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RELAZI ONE DI CALCOLO

RELAZIONE GEOTECNI CA

Norme di riferimento

- La normativa cui viene fatto riferimento nelle fa si di calcolo, verifica
e [glrogettazmne sono le Norme Tecniche per le Co struzioni emanate con
il D.M."14/01/2008 pubblicato nel suppl. 30 G.U. 29 del 4/02/2008, nonche'
la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasp orti del 2 Febbraio 2009,
n. 617 "Istruzioni per I' applicazione delle nuov e norme tecniche per le
costruzioni".
Per il calcolo delle strutture in oggetto si adot teranno i criteri della

Geotecnica e della Scienza delle Costruzioni.

Capacita’ portante di fondazioni superficiali

La verifica della capacita’ portante consiste nel confronto tra la pressione
verticale di esercizio in fondazione e la pressio ne limite per il terreno,
valutata secondo Brinch-Hansen:
glim=qgNg Yqigdgbgggsq+cNcYcicdchbcg csc+1/2GB'NgYgighbgs
do

ve:
Caratteristiche geometriche della fondazione:
%: carico sul piano di fondazione
= lato minore della fondazione
L = lato maggiore della fondazione
D = profondifa’ della fondazione _
a = inclinazione base della fondazione
G = Peso specifico del terreno
B' = larghezza di fondazione ridotta = B
L' = lunghezza di fondazione ridotta = L

Caratteristiche di carico sulla fondazione:
H = risultante delle forze orizzontali
N = risultante delle forze verticali
eB = Eccentricita' del carico verticale | ungo
el = Eccentricita’ del carico verticale | ungo
FhB = Forza orizzontale lungo B
FhL = Forza orizzontale lungo L

Caratteristiche del terreno di fondazione:
3 = inclinazione terreno a valle o
C = cu = coesione non drenata (condizioni U)
C = Cc' = coesione drenata (condizioniD) = |
T' = peso specifico apparente (condizioni U),
T'= TI" = peso specifico sommerso (condizioni D)
¢ = 0 = angolo di attrito interno (condizioni U)
¢ = ¢' = angolo di attrito interno (condizioni D)

Fattori di capacita’ portante:
Nqg = tan? n/d+ of2)-exp( wmtan @) (Prandtl-Caguot-Meyerhof)
Ng =2 ( c!L+ 1) tan ® ~(Vesic _
Nc=gN1q4- ) / tan ¢ (condizioni D) (Reissner-Meyerhof)
c=5.

(condizioni U)
Indici di rigidezza (condizioni D) o o
Ir=G/(c'+qg'tan _ _ ") = indice di rigidezza _
%' = pressione litostatica efficace alla profondita’ D+B/2
= E /(2(1+u)) = modulo elastico tangen Ziale
E = modulo elastico hormale
|J = coefficiente di Poisson o o .
cr=1/2expl[(3.3-0.45-B/L)/tan(45- ¢'/2)] (indice di rigidezza critico)
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RELAZI ONE DI CALCOLO

Coefficienti di punzonamento (Vesic):

Yq=Yg= xp[(O.6-B/L-4.48_-tan ©'+(3.07-sin  ¢'-log(2Ir))/(1+sin o)l
condi zioni drenate, per Ir <=lcr)
Yc =Yq - (1-Yq)/(Ng tan 0))
Coefficienti di inclinazione del carico (Vesi C):
ig=[1-H/(N+BLc cotan o)]N(m+1)
ig=]1-H/(N + B Lc cotan M"m =
ic=1q - (1-|q)/ Nc tan 0') (condizioniD) = |
ic=1-mH/(BLcuNc) ( condizioni U)
essendo: _
m = mB-cos? ®+ mL-sinz @
mB = (2 + B'/L")/(1 + B'/L'
mL = (2 +L'/B')/(1 + L'/B'
@ =tan”(-1) (FhB / FhL)
Coefficienti di affondamento del piano di pos a (Brinch-Hansen):
dg=1+2tan o (1-sin  @)? arctg(D/B") (per D >B
dg=1+2D/B'tan o (1-sin ~ )2 (per D <='B'
dc =dqg - (1-dg) / (Nc tan ®) (condizioni D) o
dc=1+0.4 arctg D/B") per D > B' - condizioni U[)J
dc=1+04D/F per D <= B' - condizioni U)
Coefficienti di inclinazione del piano di pos a
bg = exp(-2.7 otan o) o
bC = bq = exp(- ®) ~ (condizioni D)
bc=1- ol 147 .. (condizioni U)
bg=1 (condizioni

Coefficienti di inclinazione del terreno di f
gc = %q = V(1-0.5 tanR)
gc=1-0/147

gg=1 (condizioni U)
Coefficienti di forma (De Beer)
sg=1-04B'/L
sq=1+B'/L tan ®
sc=1+B'/L" Nq/Nc

L'azione del sisma si traduce in accelerazioni nel
cinematico) e nella fondazione, per |'azione delle
nella struttdra in elevazione (effetto inerziale).
Tali effetti possono essere portati in conto median
coefficienti sismici rispettivamente denominati Khi
dal rapporto tra le componenti orizzontale e vertic
in fondazione ed il secondo funzione dell'acceleraz
L'effetto inerziale produce variazioni di tuttii ¢
portante del carico limite in funzione del coeffici
portato in conto impiegando le formule comunemente
coefficienti correttivi del carico limite in funzio
rispetto alla verticale, del carico agente sul pian
Nel caso in cui sia stato attivato il flag per tene
cinematici il valore Igk modifica invece il solo co
Ng viene infatti moltiplicato sia per il coefficien
inerziale, sia per il coefficiente correttivo per |

Capacita' portante di fondazioni su pali

Pali resistenti a compressione

Il carico ultimo del palo a compressione risulta:
d Qlim = Qpunta + Qlater - Ppalo -
ove:

Qpunta: Resistenza alla punta

ondazione:

(condizioni D)

(condizioni U)

sottosuolo (effetto
forze d'inerzia generate

te lI'introduzione di

e Igk, il primo definito
ale dei carichi trasmessi
ione massima attesa al sito.
oefficienti di capacita’
ente sismico Khi e viene
adottate per calcolare i
ne dell'inclinazione,
odiposa. )

r conto degli effetti
efficiente Ng; il fattore

te correttivo dell'effetto
‘effetto cinematico.

Pattr_neg
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RELAZI ONE DI CALCOLO

In terreni coesivi in condizioni non drenate:

punta = (Cup-Nc + oV)-Ap:Rc

up = coesione non drenata terreno alla quo ta della punta
Nc = coeff. di capacita’ portante =9

ov = tensione verticale totale in punta

Ap = area della punta del palo
Rc = coeff, di Mei/erhof per le argille S/C
Rc = (D+1)/(2D+1) per pali trivellati
Rc = (D+0.5)/(2D) per pali infissi
D = diametro del palo

In terreni coesivi in condizioni drenate (seco ndo Vesic):
Qpunta=(u . o'vNg +c' ' Nc) - Ap
p=£1-l_-2-&-sm N]/3 _ _
Ng=3/(3-sin . o')-[exp(( . n7D2- o)tan o')-tan?( r/4+ ©'/2)-1rrN(4 sin ©'/(3(1+sin o9
Irr = indice di rigidezza ridotta
rr ~ Ir = indice di rigidezza=G / (c' + o'v-tan o)
G = modulo elastico di taglio _ _
o'v = tensione verticale efficace in punta
Nc = (Ng - 1) cot 0}

In terreni incoerenti (secondo Berezantzev) :
Qpunta = ov- —ag-Ng-Ap = = . .
aci = coeff. di riduzione per effetto silos in funzi one di L/D
Nq = calcolato con ¢* secondo Kishida:
o*= o' -3° per pali trivellati
*=( ¢ +40°/2 per paliinfissi
L = lunghezza o(lDeI palo

Qlater: Resistenza laterale
In terreni coesivi in condizioni non drenate:

later = ) o -Cum -As _
um = coesione non drenata media lungo lo st rato
As = area della superficie laterale del palo _ )
o = coeff. riduttivo in funzione delle modalita’ ese cutive
per pali infissi:
a=1 per Cu <= 25 kPa_ (0.25 kg/cm?)
o = 1-0.011-(Cu-25) per 25 < Cu <70 KPa
o ) a=0.5 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cm?)
per pali trivellati:
oa=0.7 é)er Cu <= 25 kPa (0.25 k%/cmz)
o =0.7-0.008-(Cu-25) per 25 < Cu < 70KkPa
o =0.35 per Cu >= 70 kPa (0.70 kg/cm?)
In terreni coesivi in condizioni drenate:
Qlater = (1 - sin 9) . o'V(2) u-As
o'vé_z)_ = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
U = coefficiente di attrito: o _
=tan 0} per pali trivellati o
. u=tan (3/4- 0" per pali infissi prefabbricati
In terreni incoerenti:
Qlater =K - _ o'Vv(z) - 1 - As _
o'v(z) = tensione verticale efficace lungo il fusto del palo
K = coefficiente di spinta: o _
K= (1-sin 0') per pali trivellati =
. K=1 per pali infissi
W = coefficiente di attrito: o _
M =tan 0} per pali trivellati o
p = tan (3/4- o) per pali infissi prefabbricati
Pp : peso del palo
Pattr_neg: carico da attrito negativo . o
Pattr_neg =0 in terreni coesivi in cond _ L Jizioni non drenate
Pattr_neg = As-3- o'm in terreni incoerenti 0 coesivi in condizioni d renate
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RELAZI ONE DI CALCOLO

3 = coeff. di Lambe ) _ )
o'm = pressione verticale efficace media lungo lo st

Il carico ammissibile risulta pari a:
d Qamm = [ Qpunta / pyp + (Qlater - Ppalo
ove:
up = coefficiente di sicurezza del palo per
E = coefficiente di sicurezza del palo per
g = coefficiente di efficienza dei pali in
in terreni coesivi: )
per plinti rettangolari ISs_econd
Eg = 1 - arctan(D/i)-
m = numero de
n = numero di
_ I =interasse
per plinti triangolari (secondo
Eg =1 - arctan(D/i):7.
per plinti rettangolari a cinqu
_ Eg =1 - arctan(D/i)-1
in terrengncoizrentl: |
g= er pa
Eg=2/3 Perp

Pali resistenti a trazione

Il carico ultimo del palo a trazione vale:
Qlim = Qlater + Ppalo

Il carico ammissibile risulta pari a:
Qamm = Qlim / yL

Capacita’ portante di platee

La verifica agli S.L.U. delle platee di fondazione
difficoltosa poiche' tali fondazioni spesso hanno f
pertanto non e' possibile valutarne la capacita' po
classiche formule della geotecnica.

Per potere valutare la portanza delle platee si €'

tipo di verifica in cui la fondazione viene modella

essere costituita, nella forma piu’ generale, da tr

pali e platee). In particolare gli elementi struttu

|dn carlrllpo elastico lineare, mentre il terreno viene
i molle:

a) lineari elastiche e non reagenti a trazione per

b) molle non lineari elasto-plastiche non reagenti
le travi Winkler ed i plinti diretti.

Per le molle elastiche deIIe_PIatee viene calcolato

elastico, al fine di bloccare il calcolo del moltip

gualora venga raggiunto tale limite.

Il Ie%ame di tipo elastico reagente a sola compress
zando come rigidezza all'origine la costante di Win
Il modello cosi" ottenuto €' in‘'grado di tenere in
del terreno in maniera puntuale. Su tale modello vi
un'analisi non lineare a controllo di forza immette

sulla fondazione.

Il calcolo viene interrotto quando le molle delle p
limite elastico o qualora venga raggiunto uno stato
di cerniere plastiche nelle travi Winkler. In corri

rato deformabile

- Pattr_neqg) /puL] - Eg

resistenza di punta
resistenza laterale

gruppo

o Converse-La Barre):
n-le+(m-1|)n]/(190mn)

e file dei pali nel gruppo
ali per_ciascunatila
ra i pali
Barla):

05E-3

e pali (secondo Barla):
.SgE-S( )

iinfissi )
per pali trivellati

risulta particolarmente
orme non rettangolari e
rtante attraverso le

quindi implementato un
ta per intero (potendo
avi rovesce, plinti,
rali vengono modellati
modellato come un letto

le platee
a trazione per

anche il limite
licatore dei carichi

ione e' ottenuto utiliz-
kler del terreno. _
conto dell'eterogeneita’
ene quindi condotta
ndo le forze agenti

latee attingono al loro
di incipiente formazione
spondenza a tali eventi
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RELAZI ONE DI CALCOLO

viene calcolato il moltiplicatore dei carichi.

Calcolo dei cedimenti

Il calcolo viene eseguito sulla base della conoscen
sottosuolo.

M= J I:(Z) dz

E = modulo elastico o edometrico .
a(z) = tensione verticale nel sottosuolo dovuta all
di carico q

La distribuzione delle tensioni verticali viene
I'espressione di Steinbrenner, considerando la p
uniformemente su una superficie rettangolaredi d

q @MN V) - (V+1)
o5(2) = : [ +
4 n V (V+V1)
con:

M=B/z

N=L/z

V = M2 + N2 +1

V1= (M N)2

Verifiche allo Stato Limite di Danno delle Fondazio
(NTC 2008 7.11.5.3.1)

La verifica consiste nel controllare che la compon
spostamenti indotti dal sisma sia compatibile con |
sovrastruttura. _ _ _ )
Per determinare gli spostamenti permanenti post-si
effettua una analisi non lineare del sistema fondaz,
il terreno con un sistema di molle con legame costi
iperbolico, mediante le seguenti formule:

p(u) =u/ ( 1/Es + u/pu)

essendo : )

p(u) : pressione di contatto

u :cedimento non lineare

Es :rigidezza tangente all'origine del
come ue/p ovvero come rapporto del
istantaneo e la pressione di contat

pu : pressione ultima del terreno valuta
caratteristici del terreno

Lo spostamento permanente sara' quindi lo spostamen
della parte reversibile elastica:

ur = u(p) - p/Es

Tali_ spostamenti permanenti si determinano quindi ¢
- si implementa il sistema fondazione + terreno non
modello sopra descritto _
- si esegue il calcolo non lineare del sistema fond
i carichidello SLD o
- si portano a zero i carichi esterni e si valutano
(che sono appunto i cedimenti permanenti SLD cerc

arctan

za delle tensioni nel

incremento

valutata secondo
ressione agente
imensioni B ed L:

2MN VV
]

ni Superficial

ente permanente degli
a prestazione SLD délla

sma nel terreno si

ione-terreno modellando
tutivo P-Y di tipo

terreno valutato.
cedimento elastico
to che lo provoca
to per i valori

to complessivo depurato

ome segue: )
lineare’secondo il

azione-terreno imponendo

%li spostamenti residui
ati).
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RELAZI ONE DI CALCOLO

La verifica di compatibilita degli spostamenti vien e quindi effettuata dal
progettista in funzione delle caratteristiche della struttura e delle _
prestazioni assegnate ovvero utilizzando un riferim ento tecnico riconosciuto
dalla NTC 2008 quali UNI EN 2007, FEMA 27X, Circol ari applicative,

linee guida, etc..
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DATI GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI ST AMPA
Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella
tabella di stampa dei dati geometrici delle travi Winkler.
Trave = n.ro sequenziale della tr ave
Asta3d =n.ro astatipo in CDS (sp aziale)

Filo Iniz = primo filo fisso
Filo Fin. = secondo filo fisso

Nodo3d In.= Numero Nodo3d primo filo fisso
Nodo3d Fin= Numero Nodo3d secondo fil o fisso
X3d In. =[m] ascissa Nodo3d Inizia le
Y3d In. =[m] ordinata Nodo3d Inizi ale

Z3d In. =[m] quota Nodo3d Iniziale
X3d Fin = [m] ascissa Nodo3d finale

Y3d Fin = [m] ordinata Nodo3d final e

Z3d Fin =[m] quota Nodo3d finale

Xfond = [m] ascissa baricentro fo ndazione

Yfond = [m] ordinata baricentro f ondazione

Zfond =[m] quota baric.base di f ondazione nel

riferimento di CDG

Bfond = [m] dimensione trasversal e trave Winkler

Lfond = [m] dimensione longitudin ale trave Winkler
SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures - Rel.2014 - Lic. Nro: 19954
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DATI

GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI ST

AMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle
tabella di stampa della stratigrafia del te
le travi Winkler.

Trave = numero ditrave

Q.t.v. =[m] quota terreno vergine
Q.t.d. =[m] quota definitiva terren
Q.falda = [m] quota falda

InclTer = inclinazione terreno

Kw = Costante di sottofondo (Win

Numero = Numero dello strato a cui s
Strato i dati che seguono:

Sp.str. = Spessore strato. L' ultimo
indefinito, pertanto il rel
stampato.

Peso Sp = peso specifico

Fi = angolo di attrito interno i
c = coesione drenata
Cu = coesione NON drenata

Mod.El. = modulo elastico

Poisson = coeff. Poisson

Gr.Sovr = grado di sovraconsolidazion
Mod.Ed = modulo edometrico

sigle usate nella
rréno sottostante

kler)
i riferiscono

strato ha spessore
ativo dato non viene

n gradi
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DATI GENERALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI ST AMPA
Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella .
tabella di stampa delle risultanti delle so llecitazioni agenti

sull'area d'impronta delle travi Winkler, n el sistema di
riferimento locale (y=asse trave).

Trave = numero di trave sequenziale

Comb. = Numero della combinazione a cui si riferiscono
i dati che seguono:
Rv = [kg] Risultante delle pressi oni verticali
Vx = [kg] Risultante delle sollec itazioni agenti paral-
lelamente all'asse x locale dell' asta
Vy = [kg] Risultante delle sollec itazioni agenti paral-
lelamente all'asse y locale dell' asta
Mrx = [kg*cm] Momento risultante d i asse vettore x nel
sistema di riferimen to locale dell' asta
(momento flettente)
Mry = [kg*cm] Momento risultante d i asse vettore y nel
sistema di riferimen to locale dell' asta

(momento torcente)
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PORTANZA FONDAZI ONI SUPERFI CI ALI

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI ST

AMPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle

tabella di stampa della porfanza delle fond

&traw }[Nlnkler, plinti e piastre) in condiz
renate.

Tabella 1: Parametri Geotecnici

Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

Infiss_ = Infissione base fondazione dal pi

TipoTab = Tipo di tabella (M1/M2) per i coe
per i parametri del terreno ~

Gamma = Peso specifico totale di calcolo

Fi = Angolo di attrito interno di calc

Coes = Coesione drenata di calcolo

Mod.El. = Modulo elastico di calcolo

Poiss = Coefficiente di Poisson _

P base = Pressione litostatica base di fon

Indice Rigid. = Indice di rigidezza

IndRig Crit. = Indice di rigidezza critico

Cu ~=Coesione non drenata _

Pbase = Pressione litostatica base di fon

Tabella 2: Coefficienti di Portanza
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento

Nc = Coefficiente di portanza di Brinc
Ng = Coefficiente di portanza di Brinc
Ng = Coefficiente di portanza di Brinc
GC = Coefficiente di Inclinaz. del ter
Gq = Coefficiente diinclinaz. del ter

bc' = Coefficiente di inclinaz. del pia

bol( = Coefficiente di inclinaz. del pia

I = Coefficiente effetti cinematici o
omb.Nro= Numero della combinazione di cari

lcv Coefficiente di inclinaz. del car

Iqv Coefficiente di inclinaz. del car

B;v Coefficiente di inclinaz. del car
c = Coefficiente di affondamento del

Dg = Coefficiente di affondamento del

= Coefficiente di affondamento del

SC = Coefficiente di forma
Sq = Coefficiente di forma
Sg. = Coefficiente di forma

Psic = Coefficiente di punzonamento
Psiq = Coefficiente di punzonamento
Psig = Coefficiente di punzonamento

Tabella 3: Portanza (per Risultanti) )
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento i
Asta3d, Filo = Identificativo di input )
Comb. = Numero della combinazione a cui s
i seguenti dati;
Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x pe
By' = Base di fondaz.ridotta lungo y pe
GamEf = Peso specifico efficace di calcol
QlimV = Carico limite in condiz. drenate
comprensivo_ dei Coeff. Parziali R
N = Carico verticale agente =
Coeff.Sicur. = Minimo tra'1 rapporti (Qlim
condiz. drenata e quella no
la combinazione in'esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati
Minimo CoeSic = Minimo coetficiente di sicu
N/Ar = Tensiogne media agente sull' impro
8|Im/AI’ = Tensione limite sull' impronta ri
tatus Verifica = Si possono avere i seguen

sigle usate nella .
azioni superficiali
ioni drenate e non

ano campagna
ff. parziali

olo in gradi
dazione in cond. drenate
dazione in cond. non drenate

h-Hansen
h-Hansen
h-Hansen
reno

reng.

no di posa
no di posa

co
ico

ico

ico _
piano di posa
piano di posa
piano di posa

n numeraz. calcolo CDG
i riferiscono

I eccentricita’
r eccentricita’

0]
0 non drenate
1/R2/R3

V/N) tra la
n drenata per

i seguenti dati:
rezza

nta ridotta
dotta )
ti messaggi:
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PORTANZA FONDAZI ONI SUPERFI CI ALI

OK = Verifica soddi
NONVERIF = Non verifica n
- é:_olefflmente

i
- Se Bx=0 o By
eccessiva de
- Se Qlimv=0p
carichi ecce

orizzontali _

SCARICA = Verifica soddi

Citata o in tr _
DECOMPR = Verifica soddi

sull' elemento

risultante dei

e' di debole ¢

peso proprio d

Tabella 3: Portanza (per Tensioni) )
Trave, Plinto o Piastra = Numero elemento i
Asta3d, Filo = Identificativo di input )
Comb. = Numero della combinazione a cui s
i seguenti dati;
Bx' = Base di fondaz.ridotta lungo x pe
By' = Base di fondaz.ridotta lungo y pe
GamEf = Peso specifico efficace di calcol
SgmLimV = Tensione limite in condiz. drenat
SgmTerr = Tensione elastica massima sul ter
Coeff.Sicur. = Minimo tra i rapporti (SgmL
condiz. drenata e quella no
la combinazione in'esame

Tra tutte le combinazioni vengono riportati
Minimo CoeSic = Minimo coetficiente di sicu
N/Ar = Tensigne media agente sull' impro
8|Im/AI’ = Tensione limite media sull' impro

tatus Verifica = Si possono avere i seguen

K = Verifica soddi
NOVERIF = Non verifican
- é:_olefflmente

i
- Se Bx=0 o By
eccessiva de

- Se SgmLimV=0
carichi ecce
orizzontali _

SCARICA = Verifica soddi
sollecitata o _

DECOMPR = Verifica soddi
sull' elemento
risultante dei

e' di debole ¢

peso proprio d

sfatta _ _
ei seguenti casi:
di sicurezza minore

=0 per eccentricita’

i carichi )

er inclinazione dei

ssiva a causa di forze
elevate

sfatta: Impronta non solle-
azione

sfatta: lo sforzo agente

e' di trazione, mala
carichi agenti sul terreno
ompressione per effetto del
ell' elemento stesso.

n numeraz. calcolo CDG
i riferiscono

r eccentricita’

I eccentricita’

o]

e o0 non drenate

reno
imV/SgmTerr) tra la
n drenata per

i seguenti dati:
rezza

nta ridotta ) o
nta ridotta (SgmLimV minima)
ti messaggt:

sfatta _ _

ei seguenti casi:

di siCurezza minore

=0 per eccentricita’

i carichi )

per inclinazione dei
ssiva a causa di forze
elevate

sfatta: impronta non

in trazione

sfatta: lo sforzo agente

e' di trazione, mala
carichi agenti sul terreno
ompressione per effetto del
ell' elemento stesso.
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STATO TENSI ONALE NEL TERRENO

SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STA

MPA

Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle
tabella dello stato tensionale.

Filo = numero del filo fisso in corrisp
calcolato lo stato tensionale

Quot = [m] quota dalla superficie in co
viene calcolato lo stato tension

Tens. = [kg/cmq] tensione verticale indo

usate nella

ondenza del quale viene

rrlispondenza della quale
ale

tta dai carichi esterni

SOFTWARE:C.D.G. - Computer Design Geo Structures

- Rel.2014 - Lic. Nro: 19954

Pag. 12



DATI GENERALI
COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA
TABELLA M1 TABELLA M2

Tangente Resist. Taglio 1,00

Peso Specifico 1,00

Coesione Efficace f\(l:'k) 1,00

Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00

Tipo Approccio Combinazi one Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione S u Pali Infissi

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2

COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSI per il calcolo di Rk p ali 1,70
GEQVETRI A TRAVI W NKLER
IDENTIFICATIVO COORDINATE 3D ESTREMI ASTA WINKLER DATI IMPRONTA
Trave [|Ast3d [[Fil ||Eil [Nod3d|[Nod3d|X3dIn. [Y3dIn. [Z3dIn. [[X3dFin [[Y3dFin ||Z3dFin || Xfond [ Yfond |l Zfond | Bfond | Lfond
N.ro [[N.ro  [[In. |Fin [{Iniz. Fin. (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 112 1 2 000 0,00 0,00 0,00 3,90 0,00 0,00 1,95 0,80 0,80 3,90
2 234 3 4 3,78 0,00 0,00 3,78 3,90 0,00 3,78 1,95 0,80 0,80 3,90
3 356 5 6 75 000 O, 7,56 390 0,00 756 1,95 0,80 0,80 3,90
4 47 8 7 811,31 06,00 0,00 11,35 3,90 0,00 11,33 1,95 0,80 0,80 3,90
STRATI GRAFI A TRAVI W NKLER
Trave V. .td. Q.falda Incl Kw Numero || Sp.str. Peso Sp || Fi' c Cu Mod.El. Poisson [|Gr.Sovr | Mod.Ed.
N.ro m) m) (m) Grd | kg/cmc | Strato m) kg/mc (Grd) kg/lcmqg || kg/cmq kg/cmq kg/cmq
1 -0,70 -0,40 o 2 1 1800 26,00 0,15 1,00 50,00 0,20 1,00 50,00
2 -0,70 -0,40 o 2 1 1800 26,00 0,15 1,00 50,00 0,20 1,00 50,00
3 -0,70 -0,40 o 2 1 1800 26,00 0,15 1,00 50,00 0,20 1,00 50,00
4 -0,70 -0,40 0o 2 1 1800 26,00 0,15 1,00 50,00 0,20 1,00 50,00
COMBI NAZIONI CARICH - S.L.U - Al
DESCRIZIONI 1 [ 2 [ 3 | 4 [ 5 | 6 [ 7 | 8 [ 9 [10 [1n 12 J13 J14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1, 00
Perm.Non Strutturale 150 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 150 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1, 00
Var.Neve h<=1000 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,00 0,00 O, 00
Var.Coperture 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 0 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 O, 00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 -1,00 1, 00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 -0, 30
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1, 00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 O, 30
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DESCRIZIONI 1

Peso Strutturale 1,00

Perm.Non Strutturale 1,00

Var.Neve h<=1000 0,00

Var.Coperture 0,00

Vento dir. 0 0,00

Vento dir. 90 0,00

Vento dir. 180 0,00

Vento dir. 270 0,00

Corr. Tors. dir. 0 0,00

Corr. Tors. dir. 90 0,00

Sisma direz. grd 0 0,00

Sisma direz. grd 90 0,00

RI SULTANTI SCLLECI TAZI ONIL TRAVI W NKLER
Trave | Combinazione Rv VX Vy Mrx Mry
N.ro N.ro (kg) (kg) (kg) kg*cm kg*cm

1 Al/1 11330 11 0 525037 19571
Al/2 12025 10 0 560905 20618
Al/3 11323 18 0 525161 19664
Al/4 11340 0 633 652947 19429
Al/5 12036 0 626 688815 20476
Al/6 11340 0 1055 738344 19427
Al/7 11349 11 0 524668 19292
Al/8 12045 10 0 560535 20339
Al/9 11356 18 0 524544 19199
A1/10 11339 0 633 396758 19434
Al/11 12035 626 432625 20481
Al/12 339 0 1055 311361 19436
X+ A1/16 6875 535 196 484027 30159
X- A1/23 9188 713 255 448578 3009
Y+ A1/32 7682 182 721 676076 18598
Y- Al1/41 8384 199 787 142264 8489
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RI SULTANTI

SCLLECI TAZI ONI

Trave | Combinazione Rv VX Vy Mrx Mry
N.ro N.ro (kg) (kg) (kg) kg*cm kg*cm
2 Al/1 17047 16 0 836108 1652
Al/2 18377 16 0 889193 2181
Al/3 17049 26 0 836255 1675
Al/4 17043 0 951 1010800 1617
Al/5 18374 0 955 1063885 2146
Al/6 17043 0 1586 1127407 1617
Al/7 17040 16 0 835668 1582
Al/8 18371 16 0 888753 2111
Al1/9 17038 26 0 835522 1559
Al/10 17043 0 951 660976 1617
Al/11 18374 0 955 714062 2146
Al/12 17043 0 1586 544369 1617
X+ Al/16 12154 946 347 714324 5005
X- A1/23 11344 880 314 712116 3453
Y+ Al/32 11872 282 1114 1027466 2057
Y- A1/34 11868 272 1111 161287 2017
3 Al/1 17052 16 0 826620 1158
Al/2 18388 16 0 876811 1546
Al/3 17050 26 0 826683 1134
Al/4 17057 0 952 1000717 1191
Al/5 18393 0 956 1050908 1579
Al/6 17058 0 1587 1116846 1189
Al/7 17059 16 0 826428 1227
Al/8 18395 16 0 876619 1615
Al1/9 17061 26 0 826364 1250
Al1/10 17053 0 952 652330 1194
Al/11 18390 0 956 702522 1582
Al/12 17052 0 1587 536202 1195
X+ A1/13 11339 883 324 704365 3717
X- Al1/22 12168 944 337 719417 843
Y+ Al1/38 11880 272 1112 1043034 1835
Y- Al/44 11874 282 1115 126387 1863
4 Al/1 11856 11 0 492717 18464
Al/2 12709 11 0 518006 19237
Al/3 11863 18 0 492384 18370
Al/4 11844 5 661 623600 18685
Al/5 12697 5 660 648890 19459
Al/6 11843 9 1102 710523 18740
Al/7 11837 11 0 493716 18744
Al/8 12689 11 0 519005 19517
Al/9 11830 18 0 494049 18837
Al1/10 11849 5 661 362832 18522
Al/11 12701 5 660 388122 19296
Al/12 11850 9 1102 275910 18468
X+ Al1/13 9448 733 276 462449 3408
X- Al1/22 7116 551 202 500337 29824
Y- A1/34 8630 191 810 76762 062
Y+ A1/38 7933 175 744 754105 18271
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|| Psiq || Psig

Punzonamento

Psic

P base

kg/cmq | kg/cmq

NON DRENATA

Cu

Forma
sc*[%a | so

g

IndRi
Crit.

20 0,22 71,72 84,79 1,00 0,22
20 0,22 71,72 84,79 1,00 0,22
20 0,22 71,72 84,79 1,00 0,22

20 0,22 71,72 84,80 1,00 0,22
| P9

Indice
DRENATE
| Pa

kg/cmq | Rigid.

Affondamento

Dc

P base

Poiss
on

CONDI ZI ONI

Coefflncl.Car.

ism || IcV ||IqV ||IgV

Mod.El
kg/cmq
Igk

C

CONDIZIONE DRENATA
kg/cmq

W NKLER -

50,00 0O,
50,00 O,
50,00 0,
50,00 0O,
Ko

Grd

W NKLER

Gammag Fi'

kg/mc

Tabel
1 1,20 M1 1800 26,00 0,15
2 1,20 M1 1800 26,00 0,15
3 1,20 M1 1800 26,00 0,15
4 1,20 M1 1800 26,00 0,15

Tipo
Incl.PjanoPosa

Gq| Bc || Bq || Bg

m

PORTANZA TRAVI

Infiss
IclTe

Gce

IDENTIFICATIVO

Trave
N.ro
DI

| Ng

GEOTECNI CI  TRAVI

|_Na
1 22,2511,8512,54 1,00 1,00 1,00 1,00

Brinch Hansen

Nc

Nro
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|| Psiq || Psig

Punzonamento

Psic

Forma
Sc ||Sq ||Sg

[

NON DRENATE
Affondamento
| Da

Dc

CONDI ZI ONI

Coefflncl.Car.

ism || IcV ||IqV ||IgV

Igk
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PORTANZA TRAVI
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C.D.S. PORTICO PIANO TERRA

RELAZI ONE DI CALCOLO

RELAZIONE DI CALCO

LO

_ Sono illustrati con la presente i risultati
il progetto delle armature, la verifica delle tensi
e delterreno.

- NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento ne
efro ettazione sono le Norme Tecniche per le Costr
14/01/2008 pubblicato nel suppl. 30 G.U. 29 del 4/0
lare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 2
“Istruzioni per I' applicazione delle nuove norme t
zioni".

- METODI DI CALCOLO
I metodi di calcolo adottati per il calcolo

1) per i carichi statici: metodo delle defo

Z)OPer i carichi sismici metodo dell'analis
ell'analisi sismica statica equivalente

_Per lo svolgimento del calcolo si e' accett
corrispondenza dei piani sismici, i solai siano inf
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forz
alle loro quote.

- CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE

I calcolo degli spostamenti e delle caratt
con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.).

Possono essere inseriti due tipi di element

1) Elemento monodimensionale asta (‘beam’)
ciascuno 6 gradi di liberta'. Per maggio
viene tenuta in conto anche la deformabi
assiale di questi elementi. Queste aste
flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla
tratti infinitamente rigidi formati dall
inglobata nello spessore del pilastro; q
forniscono al nodo una dimensione reale.

2) L'elemento bidimensionale shell (‘quad’)
nello spazio. Il suo comportamento e' du
per i carichi agenti sul suo piano, da p
ortogonali.

Assemblate tutte le matrici di rigidezza de
struttura spaziale, la risoluzione del Sistema vien
metodo di Cholesky.

Ai fini della risoluzione della struttura,

rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nod
impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincola

- RELAZIONE SUI MATERIALI

dei calcoli che riguardano
oni di lavoro dei materiali

lle fasi di calcolo, verifica
uzioni emanate con il D.M.
2/2008, nonche' la Circo-
Febbraio 2009, n. 617
ecniche per le costru-

sono i seguenti :
rmazioni;

i modale o

ata l'ipotesi che, in
initamente rigidi nel loro
e di piano siano concentrate

eristiche viene effettuato

che unisce due nodi aventi
re precisione di calcolo,

lita' a taglio e quella
inoltre non sono considerate
parte iniziale e finale due

a parte di trave

uesti tratti rigidi

che unisce quattro nodi
plice, funziona da lastra
lastra per i carichi

gli elementi in quella della
€ perseguita tramite il

gli spostamenti X e Y e le
![_che giacciono su di un
i
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RELAZI ONE DI CALCOLO

Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono de
per ciascuna tipologia di materiale utilizzato.

- ANALISI SISMICA DINAMICA A MASSE CONCENTRATE

L'analisi sismica dinamica e' stata svolta
modale; la ricerca dei modi e delle relative freque
il metodo delle iterazioni nel sottospazio.

' modi di vibrazione considerati sono in nu
I'eccitazione di piu' dell'85% della massa totale d

Per ciascuna direzione di ingresso del sism

modali che vengono aPi)Iicate su ciascun nodo spazia
i).

X,YeZ, etre momen

Per la verifica della struttura si e’ fatto )
modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitaz
e poi viene calcolato il loro valore efficace.

I valori stampati nei tabulati finali alleg
valori efficaci e pertanto I'equilibrio ai nodiper
delle sollecitazioni sismiche sono combinate linear
differenza) con quelle per carichi statici per otte
sisma nelle due direzioni di calcolo.

Gli arzjgoli delle direzioni di ingresso dei
all'asse X del sistema di riferimento globale.

- VERIFICHE

Le verifiche, svolte secondo il metodo degl
esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condi
considerazione.

In fase di verifica e' stato differenziato |
dall'elemento pilastro. Nell'elemento trave le arma
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre dispos

Per I'elemento trave, I'armatura si determin
conci in cui I'armatura si mantiene costante, valut
massime aree di armatura superiore ed inferiore ric
massimi riscontrati nelle varie combinazioni di car
criterio e' stato adottato per il calcolo delle sta

Anche I'elemento pilastro viene scomposto in
I'armatura si mantiene costante. Vengono pero' ripo
richieste nella meta' superiore (testa) e inferiore

La fondazione su travi rovesce e' risolta co
sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza fl
utilizzando per I'analisi agli elementi finiti I'el
elastico alla Winkler.

_Le travate possonao incrociarsi con angoli qu
disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggi

_Larripartizione dei carichi, data la natura _
tiene automaticamente conto della rigidezza relativ
convergenti su ogni nodo.

Le verifiche per gli elementi bidimensionali (

sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento

iastra. Vengono calcolate le armature delle due fa
idimensionale disponendo i ferri in due direzioni

- DIMENSIONAMENTO MINIMO DELLE ARMATURE.

~ Per il calcolo delle armature sono stati ri
di sequito riportati :

Travi: Area minima delle staffe pari a 1.5*b mmg/m

scritti nei tabulati riportat

con il metodo dell'analisi
nze e' stata perseguita con

mero tale da assicurare
ella struttura.

a si sono valutate le forze
le (tre forze, in direzione

_riferimento all'analisi _
ioni e gli spostamenti modali

ati sono proprio i suddetti
de di significato. | valori
mente (in somma e in
nere le sollecitazioni per

sismi sono valutati rispetto

i stati limite ultimi e di
zioni di carico prese in

‘elemento trave |
ture sono disposte in modo
te simmetricamente.

a suddividendola in cinque

ando per tali conci le _

hieste in base ai momenti

:c%:o esaminate. Lo stesso
e.

cinque conciincui
rtate le armature massime
(piede).

ntemporaneamente alla
ettente che quella torcente,
emento asta su suolo

alsiasi e avere dei
ano.

matriciale del calcolo,
a delle varie travate

setti) vengono effettuate
a lastra e di quello a
cce dell'elemento
ortogonali.

spettati i minimi di legge

[, essendo b lo spessore
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RELAZI ONE DI CALCOLO

minimo dell'anima misurato in mm, con passo
altezza utile e con un minimo di 3 staffe a
In prossimita’ degli appoggi o_di carichi c
pari all' altezza utile della Sezione, ilp . .
il diametro minimo dell'armatura longitudinale.
Armatura longitudinale in zona tesa >=0.15%
z0. Alle estremita’ e' disposta una armatura infer
che possa assorbire, allo stato limite ulti
uguale al taglio. - _
n zona sismica nelle zone critiche il passo staff
al minimo di: _ _
- un quarto dell'altezza utile della sezione trasv

- 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDB;

- 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle barre
considerate ai fini delle verifiche, rispettivamen

- 24 volte il diametro delle armature trasversali.

Le zone critiche si estendono, [I:)er CDB e CDA, per
rispettivamente a 1 e 1,5 volte l'altezza della se
misurata a partire dalla faccia del nodo trave-pil
Nelle zone critiche della trave il rapporto fra I

e gquella tesa e' maggiore o uguale a 0,5.

Pilastri: Armatura longitudinale compresa fra 0.3%

tiva e non minore di 0,10*Ned/tyd. Barre lo _
maggiore o uguale a 12 mm; diametro staffe maggior
e comungque maggiore o uguale a 1/4 del diametro'm
longitudinali, con’interasse non maggiore di 30 cm
In Zona sismica I'armatura longitudinale e' almeno
sezione effettiva; il passo delle staffe di conten
superiore alla piu' piccola delle quantita’ seguen
- 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasvers
per CDA e CDB,;

- 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDB;

- 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinal
rispettivamente per CDA e CDB.

- SISTEMI DI RIFERIMENTO

non maggiore di 0.8 dell’
| metro.

oncentrati per una lunghezza
asso minimo sara' 12 volte

della sezione di calcestruz-
iore minima _
mo, uno sforzo di trazione

e e' non superiore
ersale;

longitudinali
te per CDA e CDB

una lunghezza pari
zione deélla trave,
astro.

armatura compressa

e 4% della sezione effet-
ngitudinali con diametro
e o uguale a 6 mm

ax delle barre

‘pari all' 1% della
|tmento e' non

i;

ale, rispettivamente

i che collegano,

1) Sistema globale della struttura spaziale

uito da una terna destra di
presenta l'asse verticale
positive se concordi con

I sistema di riferimento globale e' costit
assi cartesiani ortogonali (OXYZ) dove l'asse Z rap
rivolto verso l'alto. Ce rotazioni sono considerate
gli assi vettori.
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RELAZI ONE DI CALCOLO

1Y

X

2) Sistema locale delle aste

Il sistema di riferimento locale delle aste
costituito da una terna destra di assi cartesiani o
coincidente con 'asse longitudinale dell'asta e or
al nodo finale, gli assi X ed Y sono orientati come
sezioni.

(f) Z iy
/

(i)

X

3) Sistema locale dello shell

Il sistema di riferimento locale dello shel
destra di assi cartesiani ortogonali che ha I'asse
direzione fra il primo ed il secondo nodo di input,
dello shell e I'asse Z in direzione dello spessore.

z
1Y
/
/
/

inclinate o meno, e
rto onali che ha l'asse Z
ientamento dal nodo iniziale
nell'archivio delle

| e' costituito da una terna
X coincidente con la
I'asse Y giacente nel piano

1)

(2)
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RELAZI ONE DI CALCOLO

- UNITA' DI MISURA
Si adottano le seguenti unita’' di misura:
lunghezze] = m
forza] . ="kgf/ daN
tempo] =Sec
temperat.] = °C
- CONVENZIONI SUI SEGNI

| carichi agenti sono:

1) - carichi e momenti distribuiti lungo gl . i assi coordinati;
2) - forze e coppie nodali concentrate Sui nodi.
. Le forze distribuite sono da ritenersi posi tive se concordi con il
sistema di riferimento locale dell'asta, quelle con centrate sono positive se

concordi con il sistema di riferimento globale.

| gradi di liberta' nodali sono gl omplotqh_ i agli enti forza, e quindi
sono definiti positivi se concordi a questi ultimi.
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ARCHI VI O SEZ| ONI

IN ACCI AlO / LEGNO / PREFABBRI CATE

PROFILATI IPE
Sez. Descrizione h b a e r Mat.
N.ro mm mm mm mm mm N.ro
1067 HEA160 152,0160,0 6,0 9,0 15, 0 1
1069 HEA180 171,0180,0 6,0 9,5 15, 0 1
ARCHI VI O SEZIONI | N ACCI AlO/ LEGNO / PREFABBRI CATE
TUBI A SEZIONE RETTANGOLARE
Sez. Descrizione h b S Mat.
N.ro mm mm mm N.ro
1849 TUBOQ150*150*4 150,0 150,0 4,0 1
ARCHI VI O SEZIONI I N ACCIAIO/ LEGNO / PREFABBRI CATE
CARATTERIS TICHE STATICHE DEI PROFILI
Sez. | U P A Ax Ay JIx Jy Jt Wx Wy Wt ix iy sver
N.ro | m2/m | kg/m cmq cmq cmq cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm cm 1/cm
1067 0,91 30,4 38,77 9,42 8,19 167 3,0 615,6 8,7 220,13 76,95 9 71 6,57 3,98 1,05
1069 1,02 35,5 4525 11,23 9,27 251 0,3 924,6 11,4 293,60 102,73 11 98 7,45 4,52 1,00
1849 0,58 18,2 23,22 10,40 10,40 82 4,7 824,7 1251,8 109,96 109,96 170 45 596 5,96 0,00
ARCHI VI O SEZIONI I N ACCIAIO/ LEGNO / PREFABBRI CATE
DATI PER VERIFICHE EUROCODICE
Sez. Descrizione Wx Plastico Wy Plastico Wt Plastico Ax Plastico Ay Plastico Iw
N.ro cm3 cm3 cm3 cm2 cm2 cmé
1067 HEA160 245,15 117,63 15,37 30,73 13,21 31409,7
1069 HEA180 324,85 156,49 18,98 36,13 14,47 60210,9
1849 TUBOQ150*150*4 126,91 126,91 170,45 11,61 11,61 0,0
ARCHI VI O SEZI ONI | N ACCI Al O
CARATTERISTICHE MATERIALE
Mat. E G lambda Tipo Verifica Gamma |Lung/ Tipo
N.ro | kg/cmq kg/cmq max Acciaio kg/mc SpLim | Profilat.
1 2100000 850000 200,0 S235 Co mpleta 7850 250 a Freddo
ARCHI VI O TI POLOG E DI CARI CO
Peso |[Perman. |[Varia . . . [ Anal
Car. || Strut [[NONstru [ bile Neve |[Destinaz. Psi ||Psi [[Psi |Car. DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARI CO
N.ro |[kg/mq || kg/mq kg/mq | kg/mq | d'Uso 0 1 2 |IN.ro
1 300 100 200 O Categ.A0,7050 3 33
2 30 60 0 100 CopNeve<ik 0,50,2 0 ,0
3 120 80 0O 100 CopNeve<1k 0,50,20 ,0
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C.D.S.

DATI CGENERALI DI STRUTTURA

DATI GENERALI DI ST RUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 12,35 Altezza edificio (m) 4,00
Massima dimens. dir. Y (m) 4,78 Differenza temperatura(°C) 15

PARAMETRI SISM ICI

Vita Nominale iAnni) 50 Classe d' Uso TERZA
Longitudine Est  (Grd) 13,68412 Latitudine Nord  (Grd) 43,23282
Catégoria Suolo . C Coeff. Condiz. Topogr.” 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1 Utente Sistema Costruttivo Dir.2 Utente
Regolarita' in Altezza NO(K%=.8) Regolarita’ in Pianta NO

Direzione Sisma (Gr%
Effetti P/Delta @)

Sisma Verticale. =  ASSENTE
Quota di Zero Sismico (m) 0,00000

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L .D.
Probabilita’ Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 75,00
éccelerazmne Ag/g 1 0,08 Eerlodo Tc (secd) 0,29
0 ) V )
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB Esec.g 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD sec. 1,91
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L V.
Probabilita’ Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 712,00
éccelerazmne Ag/g 0,21 Eerlodo T'c (secl.) . 0,32
0 ) Vo )
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,38 Periodo TB %sec.g 0,16
Periodo TC (sec.) 0,49 Periodo TD sec. 2,45
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLIC ITO-DIR. 1
Fattore di struttura 'q’ 1,50
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLIC ITO-DIR.2
Fattore di struttura 'q’ 1,50
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI D El MATERIALI

Acciaio per carpenteria 1,05
Acciaio per CLS armato 1,15
Legno per comb. eccez. 1,00
Livello conoscenza Cc2

FRP Collasso Tipo 'A’ 1,10
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25
FRP Resist. Press/Fless 1,00
FRP Resist. Confinamento 1,10

Verif.Instabilita' acciaio: 1,05
Calcestruzzo CLS armato 1,50

Legno per comb. fondament.: " 1,30
FRP Delaminazione Tipo'A’ 1,20
FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50

FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
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C.D.S.

DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATI DI CALCOLO PER A

ZIONE VENTO

Zona Geografica 3
Distanza dalla costa (km) 20,00
Classe di Rugosita’ A
Coefficiente dinamico 1,00
Velocita' di riferim. (m/s) 27,02
Categoria di Esposizione 11

Altitudine s.I.m. (m) 220,00
Tempo di Ritorno anni) 50,00
Coefficiente Topografico 1,00
Coefficiente di attrito

Pressione di riferim.(kg/mq) 45,63

La costruzione ha (o puo' anche avere
eccezionali) una parete con aperture
minore di 1/3 di quella tota

in condizioni
Id| superficie
e.

Il calcolo delle azioni del vento e' effettuato
D.M. 2008 e relative modifiche e integrazioni r
del 26/12/2009

.in base al punto 3.3 del
iportate nella Circolare
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C.D.S.

COORDI NATE E TI POLOG A FI LI FI SSI

Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 0,00 3,90
3 3,78 0,00 4 3,78 3,90
5 7,56 0,00 6 7,56 3,90
7 11,31 0,00 8 11,35 3,90
9 0,00 1,95 10 3,78 1,95
11 7,56 1,95 12 11,31 1,95
13 12 35 1,95 14 12.35 0,01
15 0,00 478 16 3,78 478
17 7,56 478 18 11,35 4,78

QUOTE PIANI SI SM ClI ED | NTERPI AN

uota || Altezza Tipologia IrregTamp uota || Altezza Tipologia IrregTamp
.ro m XY™ (Al .ro m XY™ (Al
0 0,00 Piano Terra 1 4,00 Piano Deform. NO || NO
PI LASTRI IN ACCAIO QUOTA 4 m
Filo Sez. Tipologia Ang. dx dy Crit. Tipo Elemento
N.ro | N.ro (Grd) (cm) (cm) N.ro |lai fini sismici
1 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
2 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
3 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
4 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
5 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
6 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
7 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
8 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
TRAVI IN C. A ALLA QUOTA O m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav ||Sez. || Tipo Elem. Ang|lFil | Fil in. fin |Dxi |Dyi ||Dzi |Dxf |Dyf ||Dzf |Pann. || Tamp. ||Ball. |Espl. |Tot. Torc. [|Orizz. |Assial |Ali [Cr]|Cit
N.ro [[N.ro |x il sisma Grd [|in. [[fin m) m) |cm [lem [fcm |cm [jem |lcm |kg/m |kg/m |kg/m |kg/m |kg/m | kg kg/m kg/m % |[Nr|Geo
1 26 Tel.SismoRes0 1 2 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
2 26 Tel.SismoRes0 3 4 0,00 0,00 0 O 0000 O O O 0 0 0022
3 26 Tel.SismoRes0 5 6 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
4 26 Tel.SismoResO 7 8 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
5 1 Tel.SismoResO 1 3 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O O 0 0 001
6 1 Tel.SismoResO 3 5 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O O 0 0 001
7 1 Tel.SismoResO 5 7 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O 0 0 001
9 1 Tel.SismoResO 2 4 0,00 0,00 0 O 30 0 030 0 700 700 0 0 001
10 1 Tel.SismoResO 4 6 0,00 0,00 0 O 30 0030 0 700 O O 700 0 0 001
11 1 Tel.SismoResO 6 8 0,00 0,00 0 O 30 0030 0 700 O O 700 0 0 001
TRAVI | N ACCI Al O LEGNO ALLA QUOTA 4 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav ||Sez. || Tipo Elemento Ang|Fil [Fil in. fin ||Dxi ||Dyi ||Dzi ||Dxf |Dyf |Dzf Pann||Tamp||BaII || Espl ||Tot. Torc ||Orizz ||Assia Ali [[Crit
N.ro |[N.ro | fini sismici Grd [|in. [fin m) m) Jlcm [cm |lcm [cm [cm |lcm kg/m kg kg/m % |[N.ro
1 1067 Tel.SismoRes. 0 2 4 4,00 4,00 0 00000269 0 0 029 0 0 0 0101
2 1067 Tel.SismoRes. 0 4 6 4,00 4,00 0O 00000269 0 0 029 0 0 0 0101
3 1067 Tel.SismoRes. 0 6 8 4,00 4,00 0O 00000268 0 0 028 0 0 0 0101
4 1067 Tel.SismoRes. 0 1 3 4,00 4,00 0 000O0O018 0 0 018 O 0 0 0101
5 1067 Tel.SismoRes. 0 3 5 4,00 4,00 0 000O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
6 1067 Tel.SismoRes. 0 5 7 4,00 4,00 O 0 00O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
7 1067 Tel.SismoRes. 0 7 14 4,00 4,00 O 000O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
8 1067 Tel.SismoRes. 0 9 10 4,00 4,00 O 00O0O0O037L 0 0 0371 O 0 0 0101
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C.D.S.

TRAVI | N ACCI Al O LEGNO ALLA QUOTA 4 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav [|Sez. || Tipo Elemento Ang|lFil [Fil in. fin |[Dxi [|Dyi ||Dzi ||Dxf || Dyf ||Dzf Pann||Tamp||BaII || Espl ||Tot. Torc ||Orizz rT|lAs.sia Ali || Crit
N.ro |[N.ro || fini sismici Grd (in. | fin m) m) cm fem ffcm [cm [cm [cm kg/m kg kg / % |[N.ro
9 1067 Tel.SismoRes. 0 10 11 4,00 4,00 O 000O0O0O3717 0 0 0371 O 0 0 0101
10 1067 Tel.SismoRes. 0 11 12 4,00 4,00 0O 000O0O0372 0 0 0372 0 0 0 0101
11 1067 Tel.SismoRes. 0 12 13 4,00 4,00 O 0 00OO0O18 0 0 018 O 0 0 0101
12 1067 Tel.SismoRes. 0 1 9 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OGO OTPO 0 0 0101
13 1067 Tel.SismoRes. 0 9 2 4,00 4,00 O 00000 OUOUOUO OGO OTO O 0 0 0101
14 1067 Tel.SismoRes. 0 3 10 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
15 1067 Tel.SismoRes. 0 2 15 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
16 1067 Tel.SismoRes. 0 10 4 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTP O 0 0 0101
17 1067 Tel.SismoRes. 0 4 16 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
18 1067 Tel.SismoRes. 0 5 11 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
19 1067 Tel.SismoRes. 0 11 6 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
20 1067 Tel.SismoRes. 0 6 17 4,00 4,00 O 00000 OOUOU OO OTO O 0 0 0101
21 1067 Tel.SismoRes. 0 7 12 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
22 1067 Tel.SismoRes. 0 12 8 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OO OTO 0 0 0101
23 1067 Tel.SismoRes. 0 8 18 4,00 4,00 O 00000 OOUO OO OGO OGO 0 0 0101
24 1849 Tel.SismoRes. 0 15 16 4,00 4,00 O 000O0OO®8 0 0 0384 0 0 0 0101
25 1849 Tel.SismoRes. 0 16 17 4,00 4,00 O 000O0O®8 0 0 0384 0 0 0 0101
26 1849 Tel.SismoRes. 0 17 18 4,00 4,00 O 0 00OO®&8 0 0 O 84 0 0 0101
Rl G DEZZE NODALI TRAVI QUOTA 4 m
NODO |INIZIALE NODO FINALE
Trave [|Cod| Tx Ty Tz Rx Ry Rz Cod| Tx Ty Tz Rx Ry Rz
N.ro |[ice | (tm) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m) ice | (t/m) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m)
1 CFINCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
2 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
3 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
4 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
5 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
6 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
8 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
9 CFE INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
10 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO | INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO
24 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
25 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
26 CFINCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
NODI ALLA QUOTA 4 m
IDENTIFICAZIONE RIGIDEZZE NODO ESTERNE CARICHI NODALI CONCENTRA TI
Filo %uo D.Quo|f P. |[Co|l Tx Ty Tz Rx Ry Rz Fx Fy Fz Mx My Mz
N.ro .|| em |sis ||di || (t/m) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m) t) (t) t) t -m) (t ~-m) t -m)
21 -200 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
COMVBI NAZIONI CARICHl - S.L.V. - Al / S.L.D
DESCRIZIONI 1 | 2 IE | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 [ 9 [10 1 J12 J13 [14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1, 00
Perm.Non Strutturale 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1, 00
Var.Neve h<=1000 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,00 0,00 O, 00
Var.Coperture 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 0 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 O, 00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 -1,00 1, 00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 -0, 30
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1, 00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 O, 30
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COMBI NAZI ONI  PERVANENTI - S. L. E

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00
Var.Coperture 0,00
Vento dir. 0 0,00
Vento dir. 90 0,00
Vento dir. 180 0,00
Vento dir. 270 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
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C.D.S.

rl|0 IQuota T s C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORS IONE
niz |Iniz r|Sez|o

Fin. |Final |a|Bas|n||Co|GamRdM Exd |N Ed x/ | ef% | ec%|Areacmq |[Co|V Exd Eyd [T Sdu [VRxd [VRyd | TRd | TRId [Coe|Coe|ALon | staffe )
Ctge t |Alt [c|Nr t*m) | (©) /d |100 [100 |sup inf Nr| (t) (t) (t*m) | (¥ (t) (t*m) |(t*m) |Cls |Sta |cmq |Pas Lun Fi
7000 26111110 -21 00192 0 9,6 9,6 11 0,0 -2,2 0,0 44,3 60,3 32,0 0 0 2 4001175 8

8 0,00 60 35 1,10 -3,7 0,0 19 3 1 96 96 5 0,0 -21 0,0 44,3 60,3 320 0 ,0 2 400 11 239 8

25 80 55 1,10 -33 00 19 2 1 96 96 5 0,0 4,7 0,0 443 60,3 320 0 05 8001175 8
STAMPA PROGETTO S. L. U. - AZIONI S.L.V. - ELEVAZI ONE

rl|0 IQuota T s C VERIFICA A PRESSO-FLESSIONE VERIFICA A TAGLIO E TORS IONE

niz |Iniz r|Sez|o

Fin. |Final |a|Bas|n|Co|M Exd d |N Ed x/ | ef% | ec%|Areacmq |[Co|VExd |VEyd |TSdu |VRxd |[VRyd | TRd | TRId |Coe|Coe|ALon| Staffe
Ctg @ |AmpC |t |Alt |c|mb](t*m) (t*m¥ t) /d [100 [100 |sup inf mb| (t) t) t*m) | (©) t) (t*m) |(t*m) |Cls |Sta |cmq |Pas Lun Fi
1000 111317 00 01269 4 4,0 40 25 00 0,8 0,0 16,7 16,7 19 0 ,0 5 20,0 30 8

3000 3031311 00 01266 3 4,0 40 13 00 -1,1 0,0 11,2 11,2 21 O ,0 7 10 0,0 20 318 8
251,00 30 513-1,3 0,0 01267 3 4,0 4,0 13 0,0 -1,2 0,0 16,7 16,7 1,9 0 07 300 630

3000 1123-10 0,0 01265 2 4,0 40 23 00 0,8 0,0 16,7 16,7 19 0 05 200 630 8

5000 3031903 00 01252 1 4,0 40 19 0,0 -0,7 0,0 11,2 11,2 21 O ,0 4 60,0 20 318 8
251,00 30 513-1,0 00 01265 2 4,0 40 19 0,0 -0,8 0,0 16,7 16,7 1,9 0 05 200 630 8

5000 1123-1,3 0,0 0,126 7 3 4,0 40 23 00 1,2 0,0 16,7 16,7 19 0 07 300 630 8

7 000 3032311 00 01266 3 40402300 1,1 00 11,2 11,2 2,1 0 ,0 7 10 0,0 20 315
251,00 3052317 00 01269 4 4,0 40 19 0,0 -0,8 0,0 16,7 16,7 1,9 0 05 200 630 8

2000 1122-21 0,0 0,12611 5 40405 00 24 00 16,7 16,7 1,9 O ,014 6 00 6 30 8

4 0,00 30318 14 00 0126 8 3 4,0 40 18 0,0 -2,1 0,0 11,2 11,2 21 0 ,0 13 19 0,0 20 318 8
251,00 30518-1,7 0,0 01269 4 4,0 40 12 0,0 -2,5 0,0 16,7 16,7 1,9 0 ,015 7 00 6 30 8
4000 1128-1,7 00 02269 4 40407 00 24 0,0 16,7 16,7 1,9 0 ,014 6 00 6 30 8

6 0,00 30 35 10 00 00265 2 40401 00-20 00 11,2 11,2 2,1 0 ,0 12 18 0,0 20 318 8
251,00 30518-1,8 0,0 02 26 9 4 4,0 402 00 -24 0,0 16,7 16,7 19 0 ,014 6 00 6 30 8

6 000 1128-1,7 0,0 0,126 9 4 4,0 40 12 00 25 0,0 16,7 16,7 19 0 ,015 7 0,0 6 30 8

8 0,00 3032814 00 01267 3 4,0 4028 00 2,1 00 112 112 21 O ,0 13 19 0,0 20 318 8
251,00 30516-21 0,0 01 2611 5 40405 00 -24 00 16,7 16,7 1,9 0 ,014 6 00 6 30 8
STAMPA PROGETTO S. L. U. - AZIONI S.L.V. - ACCCAIO + VERIFICA S. L. E.

VER IFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D

DATI DI Fili uota | Tra |[Cmb N Sd MxSd MySd VxSd VySd T Sd NRd |MxV.Rd MyV. Rd | VxpIRd V%pIRd TRd Q/nd Rap

ASTA N.ro | (m) tto |IN.r | (kg) (kg*m) (kg*m) (kg) (Kg) (kg*m) kg kg*m kg*m Kg g kg*m |[Kg/cmq || %
Sez.N. 69 1 400 44 -719 651 1 3 101 -360 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 9

HEA180 qn— 0 23 -444 84 -66 3 331 50 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 20
Asta: 11 1 0,00 28 -713 -372 -127 5 321 -184 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 42
Instab.:I= 4000 "3*=400,0 -638 88 8 04 cl=1 €=1,00 Imd=88 Rpf=25 Rft=25 Wmax/rel/lim= 6,4 6,4 16,0 mm
Sez.N. 69 2 3,80 32 -997 -662 0 -91 413 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 9

HEA180 gn= 0 28 -664 -90 - 3 402 -110 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 23
Asta: 12 2 0,00 28 -731 -299 -152 6 402 -110 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 48
Instab.:I= 380,0 R*=380,0 -731 132 9 16 cl=1 €=1,00 Imd= 84 Rpf=29 Rft=29 Wmax/rel/lim= 6,2 6,2 152 mm
Sez.N. 69 3 400 44 -1342 1221 1 2 90 -678 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 17

HEA180 gn= 13 -820 135 69 1 -352 41 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 22
Asta: 13 3 000 19 -1163 -565 137 9 -347 -288 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 47
Instab.:I= 400,0 [3*1=400,0 -1163 235 8 24 cl=1 €=1,00 Imd=88 Rpf=29 Rft=29 Wmax/rel/lim=9,7 9,7 16,0 mm
Sez.N. 69 4 3,80 39 -1810 -1203 0 107 739 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 17

HEA180 qn— 0 28 -1246 -137 -75 0 395 -130 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 23
Asta: 14 4 0,00 16 -1611 551 149 0 -392 278 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 50
Instab.:I= 3800 "3%=380,0 -1611 220 8 94 cl=1 €=1,00 Imd= 84 Rpf=32 Rft=32 Wmax/rel/lim=9,5 9,5 152 mm
Sez.N. 69 5 4,00 34 -1329 1205 -1 0 -89 -670 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 17

HEA180 qgn=_ 0 13 -780 146 68 4 -344 78 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 22
Asta: 15 5 25 -1140 -523 -136 3 343 -269 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 46
Instab.:l= 400,0 'R*=400,0 -1140 222" 8 14 cl=1 €=1,00 Imd=88 Rpf=29 Rft=29 Wmax/rel/lim=9,6 9,6 16,0 mm
Sez.N. 69 6 380 38 -1787 -1164 0 122 716 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 16

HEA180 gn= 18 -1228 -139 76 2 -401 -140 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 24
Asta: 16 6 000 16 -1567 448 152 8_ -402 232 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 50
Instab.:I= 380,0 R*=380,0 -1567 179 9 17 cl=1 €=1,00 Imd= 84 Rpf=32 Rft=32 Wmax/rel/lim=9,3 9,3 152 mm
Sez.N. 69 7 4,00 11 -1748 695 16 6 34 -295 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 14

HEA180 qn— 0 13 -587 106 69 2 -317 71 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 21
Asta: 17 7 0,00 18 -926 -505 126 1 -303 -246 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 43
Instab.:I= 4000 "R*=400,0 -838 124 8 20 cl=1 €=1,00 Imd=88 Rpf=27 Rft=27 Wmax/rel/lim= 6,4 6,4 16,0 mm
Sez.N. 69 8 3,80 38 -1175 -926 -1 6 84 578 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 13

HEA180 gn= 0 18 -710 -138 77 3 -410 -127 0 101276 7271 3502 46 689 18699 245 2238 24
Asta: 18 8 0,00 18 -777__-380 155 2 -410 -127 0 101276 7271 3502 46 . 689 18699 245 2238 50
Instab.:I= 380,0 R*=380,0 -777 186 9 28 cl=1 €=1,00 Imd=84 Rpf=31 Rft=31 Wmax/rel/lim= 6,2 6,2 152 mm
Sez.N. 67 2 3,80 23 -106 0 0 0 299 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O

HEA160 qn— -300 11 -41 777 0 0 0 0 86773 5487_2633 39 711 17071 199 2238 14
Asta: 19 4 23 _-106 0 0 0 -299 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 0O
Instab.:I= 3782 B*I 264,7 -62 673 0 cl=1 €=1,00 Imd=66 Rpf=12 Rft=16 Wmax/rel/lim=10,9 2,3 151 mm
Sez.N. 67 4 3,80 39 -119 0 0 0 299 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O

HEA160 qn— -300 11 -42 777 0 0 0 0 86773 5487_2633 39 711 17071 199 2238 14
Asta: 20 6 39 -119 0 0 0 -299 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 0O
Instab.:I= 3782 B*I 264,7 -79 673 0 cl=1 €=1,00 Imd=66 Rpf=12 Rft=16 Wmax/rel/lim=11,8 2,3 151 mm

SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 - Lic. Nro: 19954

Pag. 7




C.D.S.

STAMPA PROGETTO S. L. U. - AZIONI S.L.V. - ACCCAIO + VER FICA S. L. E
VER IFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D
DATI DI Fili uota [Tra [[Cmb N Sd MxSd MySd VxSd VySd T Sd NRd |MxV.Rd MyV Rd [ VxpIRd V%pIRd TRd Q/nd Rap
ASTA N.ro | (m) tto |IN.r | (kg) (kg*m) (kg*m) (kg) (Kg) (kg*m) kg kg*m kg*m Kg g kg*m ||[Kg/cmq || %
Sez.N. 67 6 3,80 16 -94 0 0 0 298 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O
HEA160 gn= -299 11 -27 775 0 0 0 86773 5487 3 39 711 17071 199 2238 14
Asta: 21 8 -94 0 0 -298 0 86773 5487 2633 3 711 17071 199 2238 0
Instab.:l= 378,2 'R*=264,7 -34 672 0 cl=1 £=1,00 Imd=66 Rpf=12 Rft=16 Wmax/rel/lim=10,8 2,3 15,1 mm
Sez.N. 67 1 4,00 32 -147 0 -32 0 -173 224 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 12
HEA160 qn— -216 5 -80 558 5 -61 0 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 10
Asta: 22 3 32 -147 0 33 6 -173 -224 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 13
Instab.:I= 3782 B*I 264,7 84 212 2 59 cl=1 £=1,00 Imd=66 Rpf=11 Rft=15 Wmax/rel/lim= 9,7 1,6 15,1 mm
Sez.N. 67 3 4,00 38 -266 17 4 84 224 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 7
HEA160 qn— ‘216 5 -124 558 2 7 5 0 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 11
Asta: 23 5 4,00 32 -269 0 16 8 44 -224 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 6
Instab.:I= 3782 "R*1=264,7 3 558 11 cl=1 £=1,00 Imd=66 Rpf=10 Rft=13 Wmax/rel/lim=10,1 1,7 15,1 mm
Sez.N. 67 5 4,00 38 -157 0 28 9 154 222 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 11
HEA160 qn= -216 8 -19 548 - 2 36 -8 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 10
Asta: 24 7 4,00 38 -157 0 -29 0 154 -222 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 11
Instab.:I= 374,9 R*=262,5 21 548 14 cl=1 £=1,00 Imd=65 Rpf=11 Rft=13 Wmax/rel/lim= 9,6 1,6 15,0 mm
Sez.N. 67 7 4,00 11 0 -167 0 0 323 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 3
HEA160 gn= -216 38 -3 -17 -1 9 -35 64 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 1
Asta: 25 14 4,00 25 -25 0 0 11 0 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O
Instab.:I= 103,6 R*l=72,5 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/llim= 6,4 1,2 8,3 mm
Sez.N. 67 9 390 32 210 0 0 0 390 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O
HEA160 =-401 11 4 1045 0 0 0 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 19
Asta: 26 10 3,90 32 210 0 0 0 -390 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 0
Instab.:l= 378,2 R*=264,7 4 1045 0 cl=1 £=1,00 Imd=66 Rpf=12 Rft=24 Wmax/rel/lim=10,5 3,0 15,1 mm
Sez.N. 67 10 390 32 345 0 0 0 390 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 O
HEA160 gn= -401 11 3 1045 0 0 0 86773 5487 3 711 17071 199 2238 19
Asta: 27 11 390 32 3 0 0 0 -390 0 86773 5487 2633 3 . 711 17071 199 2238 0
Instab.:l= 378,2  R*=264,7 3 1045 0 cl=1 £=1,00 Imd=66 Rpf=12 Rft=24 Wmax/relllim=11,6 3,0 15,1 mm
Sez.N. 67 11 3,90 32 190 0 0 42 368 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 0
HEA160 gn= -402 5 77 946 -5 6 29 -58 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 19
Asta: 28 12 390 29 164 -74 -23 2 62 -407 0 86773 5487 2633 711 17071 199 2238 10
Instab.:l= 374,9 R*=262,5 =~ 77 948 1 10 cl=1 £=1,00 Imd=65 Rpf=15 th 24 Wmax/rel/lim=10,4 2,7 15,0 mm
Sez.N. 67 12 390 11 0 -168 0 0 323 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 3
HEA160 gn— 2215 38 -8 -17 -1 8 -34 64 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 1
Asta: 29 1 23 -24 0 0o -4 0 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 O
Instab.:I= 103,8 B*I— 72,7 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim=7,0 2,6 8,3 mm
Sez.N. 67 1 4,00 44 -150 -651 -25 1 -156 502 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 21
HEA160 gn= -30 32 59 331 11 6 202 -86 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 10
Asta: 30 9 0 -1 5 -3 0 72 366 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 13
Instab.:l= 195,3 R*=136,7 57 402 3 21 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=14 Rft=20 Wmax/rel/llim= 3,2 0,3 7,8 mm
Sez.N. 67 9 390 5 -69 675 -3 0 -18 -737 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 13
HEA160 qn— -30 44 67 302 -1 3 45 -1 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 6
Asta: 31 2 6 36 -871 6 -21 -745 0 86773 5487 2633 711 17071 199 2238 16
Instab.:I= 1953 B*I 136,7 36 871 36 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=12 th 17 Wmax/rel/llim= 3,4 0,2 7,8 mm
Sez.N. 67 3 4,00 44 -432 -1221 -23 7 -155 917 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 31
HEA160 gn= -30 32 325 575 9 6 190 -112 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 14
Asta: 32 10 390 5 85 1323 -2 4 55 821 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 25
Instab.:l= 195,3 R}*=136,7 85 1323 83 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=22 Rft=27 Wmax/rel/llim=5,3 0,5 7,8 mm
Sez.N. 67 2 3,80 5 14 -276 4 4 311 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 5
HEA160 gn— -30 13 -143 2 4 294 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 3
Asta: 33 1 34 -52 0 -11 108 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 1
Instab.:I= 88,1 fZ*I— 617 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim= 4,5 0,0 3,5 mm
Sez.N. 67 10 390 5 -28 1323 -2 4 -13 -1386 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 25
HEA160 qn— -30 42 23 509 10 2 59 0 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 13
Asta: 34 4 6 213 -1465 4 -17 -1298 0 86773 5487 2633 711 17071 199 2238 27
Instab 1= 1953 B*I 136,7 213 1465 28 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=20 Rft= 28 Wmax/rel/llim= 5,5 0,4 7,8 mm
Sez.N. 67 4 380 11 27 -503 - 2 -2 588 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 9
HEA160 gn= -30 8 27 -468 0 0 586 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 9
Asta: 35 16 3,76 39 147 49 0 -3 212 0 86773 5487 2633 39 _ 711 17071 199 2238 1
Instab.:I= 88,1 3*= 61,7 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim=6,7 0,0 3,5 mm
Sez.N. 67 5 4,00 34 -376 -1205 20 7 143 903 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 30
HEA160 gn= -30 38 261 564 -8 7 -184 -111 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 14
Asta: 36 11 0 5 7 294 2 4 -62 805 0 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 24
Instab.:l= 195,3 R*=136,7 72 1294 98 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=21 Rft=27 Wmax/rel/llim=5,2 0,5 7,8 mm
Sez.N. 67 11 390 5 -10 1294 2 4 19 -1352 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 24
HEA160 qn— -30 11 -529 1259 - 2 0 -963 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 23
Asta: 37 6 6 231 -1433 -1 6 25 -1270 0 86773 5487 2633 3 711 17071 199 2238 27
Instab.:I= 1953 B*I 136,7 231 1433 32 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=20 Rft= 27 Wmax/rel/llim= 5,4 0,4 7,8 mm
Sez.N. 67 6 380 5 27 -481 -1 3 -15 588 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 9
HEA160 gn= -30 11 26 -242 - 1 -3 571 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 4
Asta: 38 17 3,76 29 150 46 0 -19 212 0 86773 5487 2633 39 ) 711 17071 199 2238 1
Instab.:I= 88,1 3*= 61,7 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim=6,7 0,0 3,5 mm
Sez.N. 67 7 4,00 34 -192 -898 20 4 163 672 2 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 24
HEA160 n— -30 38 78 450 -5 0 -226 -130 -1 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 10
Asta: 39 1 5 -40 887 7 8 -98 531 2 86773 5487 2633 39 . 711 17071 199 2238 19
Instab.:I= 1953 B*I 136,7 77 565 2 78 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=16 Rft=21 Wmax/rel/llim= 3,7 0,4 7,8 mm
Sez.N. 67 12 390 8 -247 893 -3 4 -21 -808 -2 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 18
HEA160 qn— -30 41 135 406 5 0 66 27 1 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 9
Asta: 40 8 38 -347 -1043 -1 4 20 -724 1 86773 5487 2633 711 17071 199 2238 20
Instab = 1953 B*I 136,7 -332 772 76 cl=1 £=1,00 Imd=34 Rpf=17 th— 17 Wmax/rel/llim= 3,8 0,3 7,8 mm
Sez.N. 67 8 380 5 14 -282 7 8 311 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 5
HEA160 gn= -30 5 13 -149 3 8 294 0 86773 5487 2633 39 711 17071 199 2238 3
Asta: 41 18 3,76 32 43 -46 0 26 107 0 86773 5487 2633 39 ) 711 17071 199 2238 1
Instab.:I= 88,1 3*= 61,7 0 0 0 cl=1 £=1,00 Imd= 0 Rpf= 0 Rft= 0 Wmax/rel/lim= 4,4 0,0 3,5 mm

SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 -

Lic. Nro: 19954
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C.D.S.

STAMPA PROCGETTO S. L. U. - AZIONI S.L.V. - ACCTAIO + VERIFICA S. L. E
VER IFICHE ASTE IN ACCIAIO 3D
DATI DI Fili uota | Tra |[Cmb N Sd MxSd MySd VxSd VySd T Sd NRd |MxV.Rd|MyV.Rd |VxpIRd V%pIRd TRd rid Rap
ASTA N.ro | (m) tto |IN.r | (kg) (kg*m) (kg*m) (kg) (Kg) (kg*m) kg kg*m kg*m Kg g kg*m ||[Kg/cmq || %
Sez.N. 849 15 3,76 16 23 0 0 109 13 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 0
TUBOQ150*1 gn= -102 11 -1 262 0 0 0 -1 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 9
Asta: 42 16 3,7 16_ 23 0 0 0 -109 13 51973 2840 2840 15 . 004 15004 2203 2238 0
Instab.:I= 378,2 R*=264,7 -1 227 0 cl=1 €=1,00 Imd=44 Rpf= 8 Rft= 0 Wmax/rel/lim=11,8 16 151 mm
Sez.N. 849 16 3,76 39 26 0 0 0 109 2 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 0
TUBOQ150*1 gn= -102 11 -3 262 0 0 0 -1 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 9
Asta: 43 17 3,76 39 26 0 0 0 -109 2 51973 2840 2840 15 . 004 15004 2203 2238 0
Instab.:I= 378,2 R*=264,7 -3 227 0 cl=1 €=1,00 Imd= 44 Rpf= 8 Rft= 0 Wmax/relllim=12,5 1,6 151 mm
Sez.N. 849 17 3,76 13 -24 0 0 0 109 -19 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 0
TUBOQ150*1 gn= -102 11 -6 262 0 0 0 -6 51973 2840 2840 15 004 15004 2203 2238 9
Asta: 44 18 3,76 13 -24 0 0 0 -109 -19 51973 2840 2840 15 . 004 15004 2203 2238 0
Instab.:I= 378,2 R*=264,7 -8 227 0 cl=1 €=1,00 Imd=44 Rpf= 8 Rft= 0 Wmax/rel/llim=11,6 1,6 151 mm

SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 -

Lic. Nro: 19954
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C.D.S.

STAMPA VERI FI CHE S. L. E. FONDAZI ONE

FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI
Filo Quota | Tra [Combi [Fessu. mm |dist |Con|Com| MfX [ MfY N Frecce mm Con|Combinaz | lim. o cal. Co|Comb| Mf X | MfY
In fi InFi  [tto |[Caric |[lim cal mm |cio |bin |(t*m) |(t*m) | (t) limite calc bin | Carico Kg/cmq |Kg/cmq | nc (t*m) | (t*m)
1 0,00 Rara Rara cls 150,0 8,2 45-24 00 00
2 0,00 Freq0,4 0,000 0 4 2 -1,9 0,0 0,0 Rara fer 3600 336 45-24 00 00
Perm 0,3 0,000 0 4 1 -1,8 0,0 0,0 Permcls 112,0 6,1 41-18 00 00
3 0,00 Rara Rara cls 150,0 16,0 45-48 00 00
4 0,00 Freq0,4 0,000 0 3 2 -38 0,0 0,0 Rara fer 3600 661 45-48 00 00
Perm 0,3 0,000 0 3 1 -3,6 0,0 0,0 Perm cls 112,0 12,3 31-36 00 00
5 0,00 Rara Rara cls 150,0 15,9 45-47 00 00
6 0,00 Freq0,4 0,000 0 3 2 -3,8 0,0 0,0 Rara fer 3600 660 45-47 00 00
Perm 0,3 0,000 0 3 1 -3,6 0,0 0,0 Perm cls 112,0 12,3 31-36 00 00
7 0,00 Rara Rara cls 150,0 8,9 45-26 00 00
8 0,00 Freq0,4 0,000 0 4 2 -2,0 0,0 0,0 Rara fer 3600 368 45-26 00 00
Perm 0,3 0,000 0 4 1 -1,9 0,0 0,0 Perm cls 112,0 6,5 41-19 00 00
STAMPA VERI FI CHE S. L. E. ELEVAZI ONE
FESSURAZIONE FRECCE TENSIONI
Filo Quota | Tra [Combi [Fessu. mm |[dist |Con|Com MfX [ MfY N Frecce mm Con|Combinaz | lim. o cal. Co|Comb| Mf X | MfY
In fi nFi |tto |Caric |lim cal mm |cio |bin |(t*m) |(t*m) | (t) limite calc bin | Carico Kg/cmq |Kg/cmq | nc (t*m) | (t*m)
1 0,00 Rara Rara cls 150,0 22,2 56 -05 00 00
3 0,00 Freq0,4 0,000 0 54 -05 0,0 0,0 Rara fer 3600 585 56 -05 00 0,0
Perm 0,3 0,000 0 51 -0,5 0,0 0,0 Perm cls 112,0 19,3 51-05 00 0,0
3 0,00 Rara Rara cls 150,0 14,1 56 -03 00 00
5 0,00 Freq0,4 0,000 0 54 -0,3 0,0 0,0 Rara fer 3600 371 56 -03 00 0,0
Perm 0,3 0,000 0 51 -0,3 0,0 0,0 Perm cls 112,0 13,5 51-03 00 0,0
5 0,00 Rara Rara cls 150,0 23,1 16-06 00 0,0
7 0,00 Freq0,4 0,000 0 14 -0,5 0,0 0,0 Rara fer 3600 610 16-06 00 0,0
Perm 0,3 0,000 0 1 1 -0,5 0,0 0,0 Perm cls 112,0 19,9 11-05 00 0,0
2 0,00 Rara Rara cls 150,0 38,2 3509 00 00
4 0,00 Freq0,4 0,000 0 32 09 0,0 0,0 Rara fer 3600 1021 3509 00 00
Perm 0,3 0,000 0 3 1 0,9 0,0 0,0 Perm cls 112,0 37,5 3109 00 00
4 0,00 Rara Rara cls 150,0 41,0 512-10 0,0 0,0
6 0,00 Freq0,4 0,000 0 56 -1,0 0,0 0,0 Rara fer 3600 1096 512-10 0,0 0,0
Perm 0,3 0,000 0 51 -1,0 0,0 0,0 Perm cls 112,0 40,8 51-10 0,0 00
6 0,00 Rara Rara cls 150,0 37,6 3509 00 00
8 0,00 Freq0,4 0,000 0 32 09 0,0 0,0 Rara fer 3600 1004 3509 00 00
Perm 0,3 0,000 0 31 0,9 0,0 0,0 Perm cls 112,0 37,1 3109 00 00
SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 - Lic. Nro: 19954
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DATI CGENERALI DI STRUTTURA

DATI GENERALI DI ST RUTTURA
Massima dimens. dir. X (m) 12,35 Altezza edificio (m) 4,00
Massima dimens. dir. Y (m) 4,78 Differenza temperatura(°C) 15

PARAMETRI SISM ICI

Vita Nominale iAnni) 50 Classe d' Uso TERZA
Longitudine Est  (Grd) 13,68412 Latitudine Nord  (Grd) 43,23282
Catégoria Suolo . C Coeff. Condiz. Topogr.” 1,00000
Sistema Costruttivo Dir.1 Utente Sistema Costruttivo Dir.2 Utente
Regolarita' in Altezza NO(K%=.8) Regolarita’ in Pianta NO

Direzione Sisma (Gr%
Effetti P/Delta @)

Sisma Verticale. =  ASSENTE
Quota di Zero Sismico (m) 0,00000

PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L .D.
Probabilita’ Pvr 0,63 Periodo di Ritorno Anni 75,00
éccelerazmne Ag/g 1 0,08 Eerlodo Tc (secd) 0,29
0 ) V )
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,50 Periodo TB Esec.g 0,15
Periodo TC (sec.) 0,46 Periodo TD sec. 1,91
PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L V.
Probabilita’ Pvr 0,10 Periodo di Ritorno Anni 712,00
éccelerazmne Ag/g 0,21 Eerlodo T'c (secl.) . 0,32
0 ) Vo )
Fattore Stratigrafia'Ss' 1,38 Periodo TB %sec.g 0,16
Periodo TC (sec.) 0,49 Periodo TD sec. 2,45
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLIC ITO-DIR. 1
Fattore di struttura 'q’ 1,50
PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLIC ITO-DIR.2
Fattore di struttura 'q’ 1,50
COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI D El MATERIALI

Acciaio per carpenteria 1,05
Acciaio per CLS armato 1,15
Legno per comb. eccez. 1,00
Livello conoscenza Cc2

FRP Collasso Tipo 'A’ 1,10
FRP Collasso Tipo 'B' 1,25
FRP Resist. Press/Fless 1,00
FRP Resist. Confinamento 1,10

Verif.Instabilita' acciaio: 1,05
Calcestruzzo CLS armato 1,50

Legno per comb. fondament.: " 1,30
FRP Delaminazione Tipo'A’ 1,20
FRP Delaminazione Tipo 'B' 1,50

FRP Resist. Taglio/Torsione 1,20
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C.D.S.

DATI GENERALI DI STRUTTURA

DATI DI CALCOLO PER A

ZIONE VENTO

Zona Geografica 3
Distanza dalla costa (km) 20,00
Classe di Rugosita’ A
Coefficiente dinamico 1,00
Velocita' di riferim. (m/s) 27,02
Categoria di Esposizione 11

Altitudine s.I.m. (m) 220,00
Tempo di Ritorno anni) 50,00
Coefficiente Topografico 1,00
Coefficiente di attrito

Pressione di riferim.(kg/mq) 45,63

La costruzione ha (o puo' anche avere
eccezionali) una parete con aperture
minore di 1/3 di quella tota

in condizioni
Id| superficie
e.

Il calcolo delle azioni del vento e' effettuato
D.M. 2008 e relative modifiche e integrazioni r
del 26/12/2009

.in base al punto 3.3 del
iportate nella Circolare

SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 -

Lic. Nro: 19954

Pag. 8




C.D.S.

COORDI NATE E TI POLOG A FI LI FI SSI

Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00 2 0,00 3,90
3 3,78 0,00 4 3,78 3,90
5 7,56 0,00 6 7,56 3,90
7 11,31 0,00 8 11,35 3,90
9 0,00 1,95 10 3,78 1,95
11 7,56 1,95 12 11,31 1,95
13 12 35 1,95 14 12.35 0,01
15 0,00 478 16 3,78 478
17 7,56 478 18 11,35 4,78

QUOTE PIANI SI SM ClI ED | NTERPI AN

uota || Altezza Tipologia IrregTamp uota || Altezza Tipologia IrregTamp
.ro m XY™ (Al .ro m XY™ (Al
0 0,00 Piano Terra 1 4,00 Piano Deform. NO || NO
PI LASTRI IN ACCAIO QUOTA 4 m
Filo Sez. Tipologia Ang. dx dy Crit. Tipo Elemento
N.ro | N.ro (Grd) (cm) (cm) N.ro |lai fini sismici
1 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
2 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
3 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
4 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
5 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
6 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
7 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
8 1069 HEA180 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
TRAVI IN C. A ALLA QUOTA O m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav ||Sez. || Tipo Elem. Ang|lFil | Fil in. fin |Dxi |Dyi ||Dzi |Dxf |Dyf ||Dzf |Pann. || Tamp. ||Ball. |Espl. |Tot. Torc. [|Orizz. |Assial |Ali [Cr]|Cit
N.ro [[N.ro |x il sisma Grd [|in. [[fin m) m) |cm [lem [fcm |cm [jem |lcm |kg/m |kg/m |kg/m |kg/m |kg/m | kg kg/m kg/m % |[Nr|Geo
1 26 Tel.SismoRes0 1 2 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
2 26 Tel.SismoRes0 3 4 0,00 0,00 0 O 0000 O O O 0 0 0022
3 26 Tel.SismoRes0 5 6 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
4 26 Tel.SismoResO 7 8 0,00 0,00 0 O 0000 O O O O O 0 0 0022
5 1 Tel.SismoResO 1 3 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O O 0 0 001
6 1 Tel.SismoResO 3 5 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O O 0 0 001
7 1 Tel.SismoResO 5 7 0,00 0,00 0 O 300030 0 0 0 O 0 0 001
9 1 Tel.SismoResO 2 4 0,00 0,00 0 O 30 0 030 0 700 700 0 0 001
10 1 Tel.SismoResO 4 6 0,00 0,00 0 O 30 0030 0 700 O O 700 0 0 001
11 1 Tel.SismoResO 6 8 0,00 0,00 0 O 30 0030 0 700 O O 700 0 0 001
TRAVI | N ACCI Al O LEGNO ALLA QUOTA 4 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav ||Sez. || Tipo Elemento Ang|Fil [Fil in. fin ||Dxi ||Dyi ||Dzi ||Dxf |Dyf |Dzf Pann||Tamp||BaII || Espl ||Tot. Torc ||Orizz ||Assia Ali [[Crit
N.ro |[N.ro | fini sismici Grd [|in. [fin m) m) Jlcm [cm |lcm [cm [cm |lcm kg/m kg kg/m % |[N.ro
1 1067 Tel.SismoRes. 0 2 4 4,00 4,00 0 00000269 0 0 029 0 0 0 0101
2 1067 Tel.SismoRes. 0 4 6 4,00 4,00 0O 00000269 0 0 029 0 0 0 0101
3 1067 Tel.SismoRes. 0 6 8 4,00 4,00 0O 00000268 0 0 028 0 0 0 0101
4 1067 Tel.SismoRes. 0 1 3 4,00 4,00 0 000O0O018 0 0 018 O 0 0 0101
5 1067 Tel.SismoRes. 0 3 5 4,00 4,00 0 000O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
6 1067 Tel.SismoRes. 0 5 7 4,00 4,00 O 0 00O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
7 1067 Tel.SismoRes. 0 7 14 4,00 4,00 O 000O0NO018 0 0 018 O 0 0 0101
8 1067 Tel.SismoRes. 0 9 10 4,00 4,00 O 00O0O0O037L 0 0 0371 O 0 0 0101
SOFTWARE: C.D.S. - SLU - Rel.2014 - Lic. Nro: 19954
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C.D.S.

TRAVI | N ACCI Al O LEGNO ALLA QUOTA 4 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
Trav [|Sez. || Tipo Elemento Ang|lFil [Fil in. fin |[Dxi [|Dyi ||Dzi ||Dxf || Dyf ||Dzf Pann||Tamp||BaII || Espl ||Tot. Torc ||Orizz rT|lAs.sia Ali || Crit
N.ro |[N.ro || fini sismici Grd (in. | fin m) m) cm fem ffcm [cm [cm [cm kg/m kg kg / % |[N.ro
9 1067 Tel.SismoRes. 0 10 11 4,00 4,00 O 000O0O0O3717 0 0 0371 O 0 0 0101
10 1067 Tel.SismoRes. 0 11 12 4,00 4,00 0O 000O0O0372 0 0 0372 0 0 0 0101
11 1067 Tel.SismoRes. 0 12 13 4,00 4,00 O 0 00OO0O18 0 0 018 O 0 0 0101
12 1067 Tel.SismoRes. 0 1 9 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OGO OTPO 0 0 0101
13 1067 Tel.SismoRes. 0 9 2 4,00 4,00 O 00000 OUOUOUO OGO OTO O 0 0 0101
14 1067 Tel.SismoRes. 0 3 10 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
15 1067 Tel.SismoRes. 0 2 15 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
16 1067 Tel.SismoRes. 0 10 4 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTP O 0 0 0101
17 1067 Tel.SismoRes. 0 4 16 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
18 1067 Tel.SismoRes. 0 5 11 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
19 1067 Tel.SismoRes. 0 11 6 4,00 4,00 0O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
20 1067 Tel.SismoRes. 0 6 17 4,00 4,00 O 00000 OOUOU OO OTO O 0 0 0101
21 1067 Tel.SismoRes. 0 7 12 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OO OTO O 0 0 0101
22 1067 Tel.SismoRes. 0 12 8 4,00 4,00 O 00000 OOUOUO OO OTO 0 0 0101
23 1067 Tel.SismoRes. 0 8 18 4,00 4,00 O 00000 OOUO OO OGO OGO 0 0 0101
24 1849 Tel.SismoRes. 0 15 16 4,00 4,00 O 000O0OO®8 0 0 0384 0 0 0 0101
25 1849 Tel.SismoRes. 0 16 17 4,00 4,00 O 000O0O®8 0 0 0384 0 0 0 0101
26 1849 Tel.SismoRes. 0 17 18 4,00 4,00 O 0 00OO®&8 0 0 O 84 0 0 0101
Rl G DEZZE NODALI TRAVI QUOTA 4 m
NODO |INIZIALE NODO FINALE
Trave [|Cod| Tx Ty Tz Rx Ry Rz Cod| Tx Ty Tz Rx Ry Rz
N.ro |[ice | (tm) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m) ice | (t/m) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m)
1 CFINCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
2 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
3 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
4 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
5 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
6 E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCAST RO INCASTRO E INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO INCASTRO INCASTRO
8 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
9 CFE INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
10 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO | INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO INCASTRO
24 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
25 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
26 CFINCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBE RO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
NODI ALLA QUOTA 4 m
IDENTIFICAZIONE RIGIDEZZE NODO ESTERNE CARICHI NODALI CONCENTRA TI
Filo %uo D.Quo|f P. |[Co|l Tx Ty Tz Rx Ry Rz Fx Fy Fz Mx My Mz
N.ro .|| em |sis ||di || (t/m) (t/m) (t/m) t -m) (t "-m) t -m) t) (t) t) t -m) (t ~-m) t -m)
21 -200 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
8 1 -20 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
9 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
10 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
11 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
12 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
13 1 -10 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
15 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
16 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
17 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
18 1 -24 0 A 0 0 0 0 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
COMVBI NAZIONI CARICHl - S.L.V. - Al / S.L.D
DESCRIZIONI 1 | 2 IE | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 [ 9 [10 1 J12 J13 [14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1, 00
Perm.Non Strutturale 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1, 00
Var.Neve h<=1000 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,75 1,50 0,75 0,00 0,00 O, 00
Var.Coperture 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 0 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 180 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O, 00
Vento dir. 270 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,90 1,50 0,00 0,00 O, 00
Corr. Tors. dir. 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 -1,00 1, 00
Corr. Tors. dir. 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 -0, 30
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1, 00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 O, 30
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DESCRIZIONI
Peso Strutturale

=1000
dir. 0
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180
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Var.Coperture
Vento dir. 0
Vento d

Perm.Non Strutturale
Vento d

Var.Neve h<
Sisma direz. grd 90

Corr. Tors
Sisma direz. grd 0
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DESCRIZIONI

Peso Strutturale
Perm.Non Strutturale

=1000
90
180
270
dir. 0
dir. 90

Vento dir. 0

Vento d
Sisma direz. grd 90

Var.Neve h<
Var.Coperture
Vento d

Corr. Tors

Sisma direz. grd 0
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COMBI NAZI ONI  PERVANENTI - S. L. E

DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
Perm.Non Strutturale 1,00
Var.Neve h<=1000 0,00
Var.Coperture 0,00
Vento dir. 0 0,00
Vento dir. 90 0,00
Vento dir. 180 0,00
Vento dir. 270 0,00
Corr. Tors. dir. 0 0,00
Corr. Tors. dir. 90 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
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