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PARTE PRIMA

Titolo |1 — Definizione economica e rapporti contrat  tuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1. Oggetto dell’appalto
L'oggetto dell'appalto consiste nei lavori di completamento del recupero dell’'edificio Ex-ospedale, sito
all'ingresso sud del Centro Storico del Comune di Grottammare, da destinare a centro polivalente. Il
presente progetto si riferisce al terzo intervento e prevede:
- il completamento del piano primo, attraverso: - I'inserimento degli elementi di cablaggio all'interno delle
tubazioni di diversa tipologia degli impianti tecnologici gia realizzati — la posa in opera delle porte interne —
la tinteggiatura interna — l'installazione delle macchine per il trattamento dell’aria — la posa in opera dei
sanitari;
- larealizzazione dei lavori di finitura (cartongesso, porte, tinteggiatura interna) ai piani secondo e sottotetto;
come dettagliatamente descritto negli elaborati progettuali.
. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con
riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi dei quali 'appaltatore dichiara di aver preso
completa ed esatta conoscenza.
. L’esecuzione dei lavori &€ sempre e comunqgue effettuata secondo le regole dell’arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'ladempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
l'articolo 1374 del codice civile.
. Anche ai fini dell'articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell'articolo 65, comma 4, sono stati
acquisiti i seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG) Codice Unico di Progetto (CUP)
I115F15000070004

Art. 2. Ammontare dell’appalto
1. Limporto dell’'appalto posto a base dell'affidamento e definito dalla seguente tabella:

Importi in euro

1 Importo esecuzione lavori a misura soggetto a ribasso 159.920,51

2 Oneri di sicurezza non soggetti a ribasso 3.276,49
TOT |IMPORTO TOTALE DELL'APPALTO € 163.197,00

. L'importo contrattuale & costituito dalla somma degli importi determinati nella tabella di cui al comma 1, al
netto del ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara sul solo importo di cui al rigo 1, relativo
all’esecuzione dei lavori a misura.

. Non é soggetto al ribasso I'importo degli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza, ai sensi dell'articolo
131, comma 3, primo periodo, del Codice dei contratti e del punto 4.1.4 dell’allegato XV al Decreto n. 81
del 2008, indicato nel punto 2 della tabella precedente.

. Tutti gli importi sono soggetti a rendicontazione contabile ai sensi dell’articolo 22.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

. Il contratto é stipulato interamente “a misura” ai sensi dell’articolo 53 del Codice dei contratti, e dell'articolo
43 del d.P.R. n. 207 del 2010. L'importo del contratto puo variare, in aumento o in diminuzione, in base alle
guantita effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all’articolo 132 del Codice dei contratti e le
condizioni previste dal presente Capitolato speciale.
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2. Alle singole quantita eseguite si applicano i prezzi dell’elenco dei prezzi unitari allegato al progetto, ai quali
si applica il ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara.

3. | prezzi contrattuali di cui al comma 2 sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, se ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi dell'articolo 132 del Codice dei contratti.

4. | rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono agli importi come determinati ai sensi dell'art. 2, commi 2 e 3.

5. Il contratto sara stipulato, secondo le forme previste dal regolamento comunale in materia di contratti, per
mezzo di atto pubblico amministrativo.

Art. 4. Categorie dei lavori
1. Ai sensi del D.P.R. n. 207/2010 i lavori da appaltare sono classificati nelle categorie OG2 | (prevalente) e
OG11 | (scorporabile) come riepilogato nel seguente prospetto

Categoria e classifica | Qualificazione | Importo lavori | Incidenza Subappalto
obbligatoria (si/no)
(si/no)
OG2 - | prevalente Sl €91.989,05 56,37% SI
nei limiti del 20%
OG11 - | scorporabile Sl €71.207,95 43,63% Sl
nei limiti del 30%

2. Le categorie di cui al comma 1 costituiscono indicazione per il rilascio del certificato di esecuzione lavori di
cui all'allegato B al D.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 5. Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili
1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all'articolo 132, comma 3, del Codice dei contratti, agli articoli
3, comma 1, lettera s), 43, commi 7 e 8, e 161, comma 16, del D.P.R. n. 207 del 2010 e all'articolo 39 del
presente Capitolato speciale, sono indicati nella seguente tabella:

Importi in euro
Descrizione delle categorie Lavori oneri totale
. teg. ttocat [ : [
N |cated ((? S0 oca. egone) Importo lordo Incidenza % del sicurezza [1+2]
di lavorazioni omogenee [2]
lavoro
Restauro e manutenzione
1 | OG2 |dei beni immobili sottoposti a 90.196,54 45,357 1.792,51| 91.989,05
tutela
2 | OG11 |Impianti tecnologici 69.723,97 32,913| 1.483,98| 71.207,95
TOTALE A MISURA 159.920,51 3.276,49] 163.197,00

CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro e stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del presente Capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari
oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere
ordinario.
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3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato speciale,

e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto

1. L’appalto viene concesso ed accettato sotto I'osservanza piena, assoluta, inderogabile e inscindibile delle
norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e risultanti dal contratto e dai seguenti documenti,
che nel contratto vengono richiamati:

a) il capitolato generale d’appalto

b) il presente Capitolato speciale;

c) il progetto esecutivo, incluso I'elenco dei prezzi unitari;

d) il piano di sicurezza e coordinamento di cui al Decreto n. 81 del 2008;

e) il cronoprogramma;

f) le polizze di garanzia di cui agli articoli 36 e 38;

g) I'eventuale atto di designazione della persona o delle persone autorizzate dall'appaltatore a riscuotere,
ricevere e quietanzare le somme ricevute in conto o saldo anche per effetto di eventuali cessioni di
credito.

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in particolare:

a) il Codice dei contratti;

b) il d.P.R. n. 207 del 2010, per quanto applicabile;

c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati.

. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a) il computo metrico e il computo metrico estimativo;

b) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dell’'aggiudicazione
per la determinazione dei requisiti speciali degli esecutori e ai fini della valutazione delle addizioni o
diminuzioni dei lavori di cui all’articolo 132 del Codice dei contratti;

c¢) le quantita delle singole voci elementari rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegato.

Art. 8. Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

. La sottoscrizione del contratto da parte dell’'appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e
incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

. Ai sensi dell'articolo 106, commi 2 e 3, del d.P.R. n. 207 del 2010, I'appaltatore da atto, senza riserva
alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della
disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza
che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto col R.U.P. consentono l'immediata
esecuzione dei lavori.

Art. 9. Fallimento dell’appaltatore

. In caso di fallimento dell’appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregiudizio per ogni altro diritto
e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall’art. 140 del Codice dei contratti.

. Se I'esecutore € un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di una
impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 18 e 19 dell’articolo 37 del Codice dei
contratti.

Art. 10. Rappresentante dell'appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'articolo 2 del capitolato generale
d’appalto; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini
e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

. L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all'articolo 3 del capitolato generale
d’'appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

. Se I'appaltatore non conduce direttamente i lavori, deve depositare presso la Stazione appaltante, ai sensi
e nei modi di cui all'articolo 4 del capitolato generale d'appalto, il mandato conferito con atto pubblico a
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persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della Stazione appaltante. La direzione del cantiere &
assunta dal direttore tecnico dell'appaltatore o da altro tecnico, avente comprovata esperienza in rapporto
alle caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore
tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con l'indicazione
specifica delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti
nel cantiere.

. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere. Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
personale dell'appaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza. L’appaltatore € in tutti i casi
responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o
della frode nella somministrazione o nell'impiego dei materiali.

. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve essere
tempestivamente comunicata Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui al comma 3 deve
essere accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato.

Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge
e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per
guanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di
lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente nel presente Capitolato speciale, negli
elaborati grafici del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.
. Per quanto riguarda I'accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro
provenienza e I'eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente I'articolo 167 del d.P.R.
n. 207 del 2010 e gli articoli 16 e 17 del capitolato generale d’appalto.

. L’appaltatore, sia per sé che per i propri fornitori, deve garantire che i materiali da costruzione utilizzati
siano conformi alle norme vigenti.

. L’appaltatore, sia per sé che per i propri eventuali subappaltatori/cottimisti, deve garantire che I'esecuzione
delle opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del Ministro
delle infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini

. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta si intendono in euro.

. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante i valori in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, si intendono I.V.A. esclusa.

. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola disposizione,
sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3. TERMINI PER L’ESECUZIONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da
apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione
dell'esecutore.

. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei
lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per I'esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutiimente il termine di anzidetto e facolta
della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di
awvvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che cid possa costituire motivo di
pretese o eccezioni di sorta. Se € indetta una nuova procedura per I'affidamento del completamento dei lavori,
lappaltatore & escluso dalla partecipazione in quanto linadempimento € considerato grave negligenza
accertata.

. E’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more
della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell’articolo 153, comma 1, secondo periodo e comma 4,
del d.P.R. n. 207 del 2010 e dell'articolo 11, comma 9, periodi terzo e quarto, e comma 12, del Codice dei
contratti; il direttore dei lavori provvede in via d’'urgenza su autorizzazione del RUP e indica espressamente
sul verbale le lavorazioni da iniziare immediatamente.
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. I R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cui all'articolo 42 prima della redazione del
verbale di consegna di cui al comma 1 e ne comunica I'esito al Direttore dei lavori. La redazione del verbale
di consegna € subordinata a tale positivo accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna é
inefficace e i lavori non possono essere iniziati.

. Le disposizioni sulla consegna di cui al comma 2, anche in via d’'urgenza ai sensi del comma 3, si applicano
anche alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in
tal caso si provvede ogni volta alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio e l'ultimo di questi
costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per I'esecuzione, se non
diversamente determinati. Il comma 2 si applica limitatamente alle singole parti consegnate, se l'urgenza
é limitata all’'esecuzione di alcune di esse.

Art. 14. Termini per l'ultimazione dei lavori

. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell’appalto € pari a quello offerto dalla ditta aggiudicataria
in sede di gara in ribasso rispetto ai 210 giorni naturali e consecutivi previsti dal progetto.

. Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 & tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie difficolta e
degli ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni climatiche.

. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza al cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e lavori da effettuarsi
da altre ditte per conto della Stazione appaltante oppure necessarie all'utilizzazione, prima della fine dei
lavori e previa emissione del certificato di regolare esecuzione riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15. Proroghe

. Se l'appaltatore, per causa a esso non imputabile, non & in grado di ultimare i lavori nel termine contrattuale
di cui all’articolo 14, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almeno 30 giorni
prima della scadenza del termine di cui al predetto articolo 14.

. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta puo essere presentata anche se mancano meno di 30
giorni alla scadenza del termine di cui all’articolo 14, comunque prima di tale scadenza, se le cause che
hanno determinato la richiesta si sono verificate posteriormente; in questo caso la richiesta deve essere
motivata anche in relazione alla specifica circostanza della tardivita.

. Larichiesta e presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P, corredata dal
proprio parere; se la richiesta € presentata direttamente al R.U.P. questi acquisisce tempestivamente |l
parere del direttore dei lavori.

. La proroga é concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal ricevimento della
richiesta; il R.U.P. pud prescindere dal parere del direttore dei lavori se questi non si esprime entro 10
giorni e pud discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento é riportato il parere del direttore dei lavori
se questo ¢ difforme dalle conclusioni del R.U.P.

. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti rispettivamente
a 10 giorni e a 3 giorni; negli stessi casi se la proroga € concessa formalmente dopo la scadenza del
termine di cui all’articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire da tale ultimo termine.

. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui ai commi 1, 2 0 5 costituisce rigetto della
richiesta.

. Trova altresi applicazione I'articolo 159, commi 8, 9 e 10, del d.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 16. Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

. In caso di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali o altre circostanze speciali

che impediscono in via temporanea che i lavori procedano utiimente a regola d’arte, la direzione dei lavori

d’ufficio o su segnalazione dell'appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori redigendo apposito

verbale sentito I'appaltatore; costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita

di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dall’articolo 132, comma 1,

lettere a), b), ¢) e d), del Codice dei contratti; nessun indennizzo spetta all'appaltatore per le sospensioni

di cui al presente articolo.

. Il verbale di sospensione deve contenere:

a) lindicazione dello stato di avanzamento dei lavori;

b) l'adeguata motivazione a cura della direzione dei lavori;

c) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del caso anche con riferimento alle
risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

. Il verbale di sospensione & controfirmato dall'appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto giorno
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naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal suo
delegato; se il R.U.P. non si pronuncia entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si da per riconosciuto e
accettato dalla Stazione appaltante.

. Se l'appaltatore non interviene alla firma del verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, oppure
appone sullo stesso delle riserve, si procede a norma dell’articolo 190 del d.P.R. n. 207 del 2010.

. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si
sia formata 'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi verbali non hanno
alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui motivazioni non siano riconosciute adeguate
da parte del R.U.P.

. Il verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al R.U.P., se il
predetto verbale gli & stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione oppure reca una data di
decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data di trasmissione.

. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che, oltre
a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva sospensione e il
conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni pari all'accertata durata
della sospensione.

. Il verbale di ripresa dei lavori & controfirmato dall'appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso ¢ efficace dalla
data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni di cui ai commi 3 e 4.

. Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali che
abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il differimento dei
termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei giorni di sospensione per il
rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo
il programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.

Art. 17. Sospensioni ordinate dal R.U.P.

. I R.U.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare necessita;
I'ordine & trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore dei lavori ed ha efficacia dalla data
di emissione.

. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospensione dei lavori ed emette I'ordine di
ripresa, trasmesso tempestivamente all'appaltatore e al direttore dei lavori.

. Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal R.U.P. si
applicano le disposizioni dell’articolo 16, commi 2, 4, 7, 8 e 9, in materia di verbali di sospensione e di
ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

. Se la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto
della durata complessiva prevista dall'articolo 14, o comunque quando superino 6 mesi complessivamente,
I'appaltatore pud richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita; la Stazione appaltante pud
opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri
derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione
contabile.

Art. 18. Penali in caso di ritardo - Premio di accelerazione

. Ai sensi dell'articolo 145, comma 3, del d.P.R. n. 207 del 2010, nel caso di mancato rispetto del termine

stabilito per l'ultimazione dei lavori, per ogni giorno naturale consecutivo di ritardo viene applicata una

penale pari allo uno per mille (euro uno ogni mille) dell’importo contrattuale.

. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di ritardo:

a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal direttore dei lavori per la consegna degli stessi ai sensi
dell'articolo 13, comma 2 oppure comma 3;

b) nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all'appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti, ai sensi dell’articolo 13, comma 4;

¢) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore dei
lavori;

d) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.

. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), € disapplicata se I'appaltatore, in seguito allandamento

imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel programma esecutivo dei lavori
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di cui all’articolo 19.

. La penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera c), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera d) & applicata allimporto dei lavori di ripristino o di nuova esecuzione
ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte del
direttore dei lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa quantificazione
temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della
verifica in sede di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione.

. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 e 2 non puo superare il 10% (dieci per
cento) dell'importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di importo superiore alla
predetta percentuale trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.

. L’applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri sostenuti dalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

. La Stazione appaltante, qualora si renda necessaria I'ultimazione anticipata dei lavori rispetto al termine
contrattualmente previsto, e I'esecuzione dell'appalto &€ conforme alle obbligazioni assunte, si riserva di
riconoscere all’appaltatore un premio, per ogni giorno di anticipo sul termine finale, pari al 10% (10 per
cento) dellimporto giornaliero della penale; il premio di accelerazione non si applica alle scadenze
intermedie o alle ultimazioni parziali.

Art. 19. Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e piano di qualita

. Ai sensi dell'articolo 43, comma 10, del d.P.R. n. 207 del 2010, entro 30 (trenta) giorni dalla stipula del

contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, I'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori

un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte
imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione,
le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché l'ammontare presunto, parziale e progressivo,

dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di

pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla

direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto
termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma esecutivo dei lavori si intende

accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei termini di

ultimazione.

. Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione

appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in

particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per lintervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano

coinvolte in qualunque modo con lI'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi

della Stazione appaltante;

c) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che

abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate

dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla

Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi,

in questi casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se é richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008; in ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere
coerente con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed aggiornato.

. I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e

integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante al

verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

Art. 20. Inderogabilita dei termini di esecuzione

. Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa
conduzione secondo il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;
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b) I'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione, se hominato;

c) l'esecuzione diaccertamentiintegrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori
0 espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per l'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per I'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale;

f) le eventuali controversie tra l'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati
dall'appaltatore né i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel
cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei
lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o
in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo
giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

. Non costituiscono altresi motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i ritardi o gli
inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con la Stazione
appaltante, se I'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante
medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all'articolo
15, di sospensione dei lavori di cui all'articolo 16, per la disapplicazione delle penali di cui all'articolo 18, né
per I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell'articolo 21.

Art. 21. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

. L'eventuale ritardo imputabile all’appaltatore nel rispetto dei termini per l'ultimazione dei lavori superiore a
30 (trenta) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione
appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell'articolo 136 del Codice dei contratti.

. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.

. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui all'articolo 18, comma 1, & computata sul periodo
determinato sommando il ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma esecutivo dei lavori e
il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la messa in mora di cui al comma 2.

. Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi. Per il
risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito
dell’'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 22. Lavori a misura

. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date nelle
norme del presente Capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elenco; in caso diverso
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco, senza
che l'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le
guantita realmente poste in opera.

. Non sono comunqgue riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei
lavori.

. Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventuali lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo
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i tipi indicati e previsti negli atti della perizia di variante. La contabilizzazione comprende la parte relativa al
costo del lavoro determinato nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1.

. La contabilizzazione delle opere & effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti desunti
dall’elenco dei prezzi unitari di cui all'articolo 3, comma 2.

. Gli oneri per la sicurezza, determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, come evidenziati
nell’apposita colonna rubricata «oneri sicurezza» nella parte a misura della tabella di cui all’articolo 5,
comma 1, sono valutati sulla base dei prezzi di cui all’elenco allegato al Capitolato speciale d'appalto —
prescrizioni tecniche, con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo. La liquidazione di tali oneri €
subordinata all'assenso del coordinatore per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

. Non possono considerarsi utiimente eseguiti e, pertanto, non possono essere contabilizzati e annotati nel
Registro di contabilita, gli importi relativi alle voci riguardanti impianti e manufatti, per I'accertamento della
regolare esecuzione dei quali sono necessari certificazioni o collaudi tecnici specifici da parte dei fornitori
o degli installatori e tali documenti non siano stati consegnati al direttore dei lavori. Tuttavia, il direttore dei
lavori, sotto la propria responsabilita, pud contabilizzare e registrare tali voci, con una adeguata riduzione
del prezzo, in base al principio di proporzionalita e del grado di pregiudizio.

Art. 23. Eventuali lavori a corpo

. Se in corso d’'opera devono essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli 39 o 40, e per tali
variazioni la direzione lavori, sentito il R.U.P. e con I'assenso dell’'appaltatore, possa essere definito un
prezzo complessivo onnicomprensivo, esse possono essere preventivate “a corpo”.

. Nei casi di cui al comma 1, se il prezzo complessivo non € valutabile mediante I'utilizzo dei prezzi unitari di
elenco, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi dell’art. 41. Il corrispettivo per il lavoro
a corpo, a sua volta assoggettato al ribasso d’asta, resta fisso e invariabile senza che possa essere
invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.
. Nel corrispettivo per I'esecuzione dell'eventuale lavoro a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo i
tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e
prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli
elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e
intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata
secondo le regola dell'arte.

. La contabilizzazione dell’'eventuale lavoro a corpo é effettuata applicando all'importo del medesimo, al netto
del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate in
perizia, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

. Larealizzazione di sistemi e sub-sistemi di impianti tecnologici per i quali sia previsto un prezzo contrattuale
unico non costituiscono lavoro a corpo.

. Gli oneri per la sicurezza, se stabiliti a corpo in relazione ai lavori di cui al comma 1, sono valutati in base
allimporto previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo
la percentuale stabilita negli atti di progetto o di perizia, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota
parte proporzionale a quanto eseguito.

Art. 24. Eventuali lavori in economia

. La contabilizzazione degli eventuali lavori in economia é effettuata con le modalita previste dall’articolo 179

del d.P.R. n. 207 del 2010, come segue:

a) per quanto riguarda i materiali applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati
contrattualmente;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del personale o della manodopera, secondo i prezzi vigenti
al momento della loro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese generali e utili (se non gia
comprese nei prezzi vigenti) ed applicando il ribasso contrattuale esclusivamente su queste due ultime
componenti.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati senza alcun ribasso, fermo

restando che alle componenti stimate o contabilizzate in termini di manodopera, noli e trasporti, si applicano

i prezzi vigenti al momento della loro esecuzione incrementati delle percentuali per spese generali e utili

nelle misure di cui al comma 3.

. Ai fini di cui al comma 1, lettera b), le percentuali di incidenza delle spese generali e degli utili, sono

determinate nella misura prevista dalle analisi dei prezzi integranti il progetto a base di gara o, in assenza

di queste, nelle misure minime previste dall’art. 32, comma 2, lettere b) e c), del d.P.R. n. 207 del 2010.
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Art. 25. Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’'opera
1. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pieé d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei lavori.

CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26. Anticipazione del prezzo

1. Per il presente appalto, ai sensi dell’art. 8, commi 3 e 3-bis, D.L. 31 dicembre 2014, n. 192, convertito, con
modificazioni, dalla L. 27 febbraio 2015, n. 11, e dell'art. 140, commi 2 e 3, del D.P.R. 207/2010, €& prevista la
corresponsione, in favore dell’Appaltatore, di un‘anticipazione.

2. Le richiamate disposizioni normative prevedono che, a fronte dell'erogazione dell'anticipazione, l'appaltatore
debba costituire una garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato
del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario per il recupero della somma anticipata, secondo
il cronoprogramma dei lavori. L'importo della garanzia viene gradualmente ed automaticamente ridotto in
rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione.
3. L'erogazione dell'anticipazione deve avvenire entro quindici giorni dall'effettivo inizio dei lavori, accertata
dal responsabile del procedimento. Il mancato rispetto del richiamato termine comporta il pagamento degli
interessi corrispettivi ai sensi dell'articolo 1282 del codice civile.
4. L'anticipazione deve essere compensata fino alla concorrenza dell'importo sui pagamenti effettuati nel corso
del primo anno contabile. Nel caso di contratti sottoscritti nel corso dell'ultimo trimestre dell'anno,
I'anticipazione € corrisposta nel primo mese dell'anno successivo ed € compensata nel corso del medesimo
anno contabile.
5. E'inoltre previsto che I'appaltatore decade dall'anticipazione se I'esecuzione dei lavori non procede secondo
i tempi contrattuali, con il contestuale obbligo di restituzione delle somme anticipate maggiorate degli interessi
corrispettivi al tasso legale decorrenti dalla data di erogazione dell'anticipazione.

Art. 27 - Pagamenti in acconto

1. La rata di acconto e dovuta quando I'importo dei lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli 22, 23
e 24, al netto del ribasso d’'asta, comprensivo della quota relativa degli oneri per la sicurezza e al netto
della ritenuta di cui al comma 2, raggiunge un importo non inferiore al 40% (quaranta per cento) dell'importo
contrattuale aggiornato con quello di eventuali varianti.

2. A garanzia dellosservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo
netto progressivo dei lavori € operata una ritenuta dello 0,50 per cento, ai sensi dell'art. 4 del DPR
207/2010, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale.

3. Il termine per I'emissione del certificato di pagamento relativo alla rata di acconto non pud superare i 30
giorni a decorrere dalla maturazione di ogni stato di avanzamento a norma dell’art. 194 del DPR 207/2010.
Il termine per disporre il pagamento degli importi dovuti in base al certificato non puo superare i 30 giorni a
decorrere dalla data di emissione del certificato stesso.

4. 11 R.U.P, ricevuto lo stato di avanzamento dei lavori di cui al precedente comma, emette, ai sensi dell'art.
195 del DPR 207/2010, il certificato di pagamento e lo trasmette all’Appaltatore al fine dell’emissione e
presentazione di regolare fattura fiscale.

5. La rata di acconto & pagata mediante emissione di specifico mandato a favore dell’appaltatore, ferme
restando la completezza e la regolarita della documentazione richiesta e dopo aver verificato la
permanenza della regolarita contributiva ed assicurativa dellimpresa appaltatrice e degli eventuali
subappaltatori.

6. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 giorni, per cause non dipendenti
dall'appaltatore e comunque non imputabili al medesimo, I'appaltatore pud chiedere ed ottenere che si
provveda alla redazione dello stato di avanzamento prescindendo dallimporto di cui al comma 1, fermo
restando che I'importo del SAL finale non potra essere inferiore al 20% del contratto aggiornato con quello
di eventuali varianti.
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Art. 28 - Pagamenti a saldo
1. L'importo del SAL finale non dovra essere inferiore al 20% dell'importo di contratto aggiornato con quello
di eventuali varianti.
2. Il conto finale dei lavori € redatto entro 30 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale; €& sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al R.U.P.; col conto finale € accertato e proposto
'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione &
subordinata all’emissione del certificato di cui al comma 4 e alle condizioni di cui al comma 5.

3. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del responsabile del
procedimento, entro il termine perentorio di 15 giorni; se |'appaltatore non firma il conto finale nel termine
indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale
si considera come da lui definitivamente accettato. Il R.U.P. formula in ogni caso una sua relazione al conto
finale.

4. Larata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all'art. 27, comma 2, nulla ostando, & pagata entro 60 giorni
dall’avvenuta emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione, previa
presentazione di regolare fattura fiscale, mediante emissione di specifico mandato a favore dell'appaltatore,
ferme restando la completezza e la regolarita della documentazione richiesta e dopo aver verificato,
mediante acquisizione del DURC, la permanenza della regolarita contributiva ed assicurativa dell'impresa
appaltatrice e degli eventuali subappaltatori.

5. Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo
1666, secondo comma, del codice civile; il pagamento & disposto solo a condizione che I'appaltatore
presenti apposita garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 141, comma 9, del Codice dei contratti e
dell'articolo 124, comma 3, del DPR 207/2010, e la polizza assicurativa di cui all'art. 125, comma 3 ultimo
periodo, del DPR 207/2010, essendo previsto un periodo di garanzia.

6. Ai sensi dell'articolo 124, comma 3, del DPR 207/2010, la garanzia fideiussoria di cui al comma 5, deve
avere le seguenti caratteristiche:

a) importo garantito almeno pari all'importo della rata di saldo, maggiorato altresi del tasso legale di interesse
applicato al periodo di due anni, decorrenti dall’emissione del certificato di regolare esecuzione;

b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo I'emissione
del certificato di regolare esecuzione;

c) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da una banca o
da un intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione,
conforme alla scheda tecnica 1.4, allegata al D.M. 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di
cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto che deve avere le seguenti caratteristiche:

- Qggetto: restituzione totale o parziale della rata di saldo da parte del garante per il pagamento di quanto
dovuto per difformita o vizi dell'opera oggetto del contratto, compresa la maggiorazione degli interventi
legali;

- Durata: l'efficacia della garanzia decorre dall’emissione del certificato di regolare esecuzione (che
rappresenta concessione della rata di saldo) e cessa due anni dopo la data di emissione del certificato di
regolare esecuzione;

- Somma garantita: valore dell'importo della rata di saldo concessa maggiorata del tasso legale d’interesse
applicato al periodo intercorrente tra 'emissione e I'approvazione del certificato di regolare esecuzione;

- Escussione della garanzia: il garante paghera I'importo dovuto dal contraente entro 15 giorni dal ricevimento
della semplice richiesta scritta della Stazione appaltante, motivata con la ricorrenza dei presupposti per
I'escussione della garanzia, inviata per conoscenza anche al contraente. Il garante non godra del beneficio
della preventiva escussione del debitore principale di cui all’art. 1944 c.c. restano salve le azioni di legge
nel caso che le somme pagate dal garante risultassero parzialmente o totalmente non dovute.

7. Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell’opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di
regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

8. Aisensi dell'art. 1668 del c.c. qualora nel caso di 10 anni dal compimento I'opera rovina in tutto o in parte,
ovvero presenta evidente pericolo di rovina o gravi difetti, I'appaltatore & responsabile nei confronti del
committente e dei suoi aventi causa, purché sia fatta la denuncia entro un anno.
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. L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalita, nonché
improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i difetti
riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Art. 29 — Ritardi nel pagamento delle rate di acconto e di saldo

. Per il ritardato pagamento, rispettivamente, delle rate di acconto e della rata di saldo € dovuta, ai sensi del
D.lgs. 192/2012, la corresponsione di interessi semplici di mora su base giornaliera ad un tasso che ¢é pari
al tasso di interesse applicato dalla Banca centrale europea alle sue piu recenti operazioni di
rifinanziamento principali, in vigore all'inizio del semestre, maggiorato dell’8%, senza che sia necessaria la
costituzione in mora.

. Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d’ufficio in occasione del pagamento, in
acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve; il pagamento dei
predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

Art. 30 — Ritardi nell’emissione del certificato di pagamento

. Latardiva emissione del certificato di pagamento per causa imputabile alla Stazione appaltante determina,
ai sensi dell'art. 144, comma 1, del DPR 207/2010, la corresponsione all'appaltatore degli interessi al tasso
legale sulle somme dovute, fino alla data di emissione di detto certificato. Qualora il ritardo nella emissione
del certificato di pagamento superi i sessanta giorni, dal giorno successivo sono dovuti gli interessi moratori.

Art. 31. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

. Aisensidell'art. 133, commi 2 e 3 del Codice dei contratti, e successive modifiche e integrazioni, € esclusa

gualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione l'art. 1664, primo comma, del codice civile.

. Aisensidellarticolo 133, commi 4, 5, 6 e 7 del Codice dei contratti, in deroga a quanto previsto dal comma

1, se il prezzo di singoli materiali da costruzione, per effetto di circostanze eccezionali, subisce variazioni

in aumento o in diminuzione, superiori al 10 per cento rispetto al prezzo rilevato dal Ministero delle

infrastrutture e dei trasporti nellanno di presentazione dell'offerta con apposito decreto, si fa luogo a

compensazioni, in aumento o in diminuzione, per la meta della percentuale eccedente il 10 per cento, alle

seguenti condizioni:

a) le compensazioni in aumento sono ammesse con il limite di importo costituito da:

a.1l) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dell'intervento, in misura
non inferiore all'1% (uno per cento) dell'importo dei lavori, al netto di quanto gia eventualmente
impegnato contrattualmente per altri scopi o con altri soggetti;

a.2) eventuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nei limiti
della relativa autorizzazione di spesa;

a.3) somme derivanti dal ribasso d'asta, se non ne é stata prevista una diversa destinazione;

a.4) somme disponibili relative ad altri interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nei
limiti della residua spesa autorizzata e disponibile;

b) all'infuori di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assunti o utilizzati impegni di spesa
comportanti nuovi o0 maggiori oneri per la stazione appaltante;

c) la compensazione €& determinata applicando la meta della percentuale di variazione che eccede il 10%
(dieci per cento) al prezzo dei singoli materiali da costruzione impiegati nelle lavorazioni contabilizzate
nell'anno solare precedente al decreto ministeriale, nelle quantita accertate dal Direttore dei lavori;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessita di iscrizione di riserve ma a semplice richiesta di una
delle parti, accreditando o addebitando il relativo importo, a seconda del caso, ogni volta che siano
maturate le condizioni di cui al presente comma, entro i successivi 60 (sessanta) giorni, a cura della
direzione lavori se non & ancora stato emesso il certificato di collaudo provvisorio/di regolare
esecuzione, a cura del R.U.P. in ogni altro caso;

. Fermo restando quanto previsto al comma 2, se, per cause non imputabili al’appaltatore, la durata dei
lavori si protrae fino a superare i due anni dal loro inizio, al contratto si applica il prezzo chiuso, consistente
nel prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di una percentuale, determinata con decreto
ministeriale, da applicarsi, nel caso in cui la differenza tra il tasso di inflazione reale e il tasso di inflazione
programmato nell'anno precedente sia superiore al 2% (due per cento), all'importo dei lavori ancora da
eseguire per ogni anno intero previsto per I'ultimazione dei lavori stessi.

. La compensazione dei prezzi di cui al comma 2 o I'applicazione del’aumento sul prezzo chiuso di cui al

comma 3, deve essere richiesta dall’appaltatore, con apposita istanza, entro 60 (sessanta) giorni dalla

pubblicazione in Gazzetta dei relativi decreti ministeriali. Trascorso il predetto termine decade ogni diritto
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alla compensazione dei prezzi di cui al comma 2 e all'applicazione dell’aumento sul prezzo chiuso di cui al
comma 3.

Art. 32. Anticipazione del pagamento di taluni materiali

. Non e prevista I'anticipazione del pagamento sui materiali o su parte di essi.

Art. 33. Cessione del contratto e cessione dei crediti
E’ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

. B’ ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell’articolo 117 del Codice dei contratti

e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un istituto bancario o un
intermediario finanziario iscritto nell’'apposito Albo presso la Banca d’ltalia e che il contratto di cessione, in
originale o in copia autenticata, sia trasmesso alla Stazione appaltante prima o contestualmente al
certificato di pagamento sottoscritto dal R.U.P..

CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 34. Garanzia sull'anticipazione
Ai sensi dell’articolo 124 del DPR 207/2010, a fronte dell'erogazione dell'anticipazione di cui all’art. 26,
lappaltatore deve costituire una garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di importo pari
all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario per il recupero
della somma anticipata, secondo il cronoprogramma dei lavori. L'importo della garanzia viene
gradualmente ed automaticamente ridotto in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione.

Art. 35. Cauzione provvisoria
Ai sensi dell'articolo 75, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, agli offerenti & richiesta una cauzione
provvisoria, con le modalita e alle condizioni di cui alla lettera di invito.

Art. 36. Cauzione definitiva
Ai sensi dell'art. 113, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’'articolo 123 del d.P.R. n. 207 del 2010, &
richiesta una garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento) del'importo
contrattuale; se I'aggiudicazione e fatta in favore di un'offerta inferiore allimporto a base d’'asta in misura
superiore al 10% (dieci per cento), la garanzia fideiussoria € aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono quelli eccedenti il 10% (dieci per cento); se il ribasso e superiore al 20% (venti per cento), I'aumento
e di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale.

. La garanzia fideiussoria € prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un

intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione, in
conformita alla scheda tecnica 1.2, allegata al d.m. n. 123 del 2004, in osservanza delle clausole di cui allo
schema tipo 1.2 allegato al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia all'eccezione di
cui all'articolo 1957, comma 2, del codice civile, in conformita all’articolo 113, commi 2 e 3, del Codice dei
contratti. La garanzia & presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione
del contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

. La garanzia e progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo

del 80% (ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito; lo svincolo € automatico, senza necessita di
benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte
dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in
originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

La garanzia, per il imanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed &
svincolata automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione; lo
svincolo e I'estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni,
dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

. La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, per le spese

dei lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I'appalto in
confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene con atto unilaterale
della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto
dell’'appaltatore di proporre azione innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.
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. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei

commi 1 e 3 se, in corso d’opera, € stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante;
in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia pud
essere ridotta in caso di riduzione degli importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli
stessi importi fino alla concorrenza di un quinto dell'importo originario.

. Ai sensi dell’articolo 128, comma 1, del d.P.R. n. 207 del 2010, in caso di raggruppamenti temporanei ai

sensi dell'articolo 37 del codice, le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su
mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti con responsabilita solidale
nel caso di cui all'articolo 37, comma 5, del codice. Nel caso di cui all'articolo 37, comma 6, del codice la
mandataria presenta, unitamente al mandato irrevocabile degli operatori economici raggruppati in verticale,
le garanzie assicurative dagli stessi prestate per le rispettive responsabilita “pro quota”.

. Aisensi dell'articolo 113, comma 4, del Codice dei contatti, la mancata costituzione della garanzia di cui al

comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria di cui
all'articolo 35 da parte della Stazione appaltante, che aggiudica I'appalto all'operatore economico che
segue nella graduatoria.

Art. 37. Riduzione delle garanzie

. Ai sensi degli articoli 40, comma 7, e 75, comma 7, del Codice dei contratti, I'importo della cauzione

provvisoria di cui all'articolo 35 e l'importo della garanzia fideiussoria di cui all’articolo 36 sono ridotti al 50
per cento per i concorrenti ai quali sia stata rilasciata, da organismi accreditati ai sensi delle norme europee
della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee
della serie europea UNI CEI ISO 9001:2008, di cui agli articoli 3, comma 1, lettera mm) e 63, del d.P.R. n.
207 del 2010. La certificazione deve essere stata rilasciata per il settore EA28 e per le categorie di
pertinenza.

In caso di raggruppamento temporaneo di concorrenti di tipo orizzontale, sensi dell’art. 37, comma 2, del
Codice, o consorzio ordinario di concorrenti di cui all'art. 34, comma 1, lett. ), del Codice, il concorrente
puo godere del beneficio della riduzione della garanzia solo se tutte le imprese che costituiscono il
raggruppamento e/o il consorzio ordinario siano in possesso della predetta certificazione.

In caso di raggruppamento temporaneo di tipo verticale le riduzioni sono accordate esclusivamente alle
sole imprese in possesso della documentazione sopra indicata, per la quota parte ad esse riferibile.

In caso di consorzio di cui alle lettere b) e c) dell’art. 34, comma 1, del D.Lgs. 163/2006 il concorrente puo
godere del beneficio della riduzione della garanzia provvisoria solo nel caso in cui la predetta certificazione
sia posseduta dal consorzio.

. In caso di avvalimento le riduzioni sono accordate se il possesso del requisito € comprovato dal concorrente.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 € comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA
ai sensi dell'art. 63, comma 3, del d.P.R. n. 207/2010 o da separata certificazione ai sensi del comma 1.

Art. 38. Obblighi assicurativi a carico dell’appaltatore

Ai sensi dell'articolo 129, comma 1, del Codice dei contratti, e dell'articolo 125, del d.P.R. n. 207 del 2010,
I'appaltatore e obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci)
giorni prima della data prevista per la consegna dei lavori ai sensi dell’articolo 13, a produrre una polizza
assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che preveda anche
una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nellesecuzione dei lavori. La polizza
assicurativa € prestata da un’'impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si
riferisce I'obbligo di assicurazione.

. La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alle ore

24 del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione; in caso di
emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione per parti determinate dell'opera, la
garanzia cessa per quelle parti e resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine l'utilizzo da
parte della Stazione appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa,
ad emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione. Il premio € stabilito in misura
unica e indivisibile per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in
caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino
ai successivi due mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al d.m. n. 123
del 2004.

. La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni

subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e
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opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di
terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.)
e deve:

prevedere una somma assicurata pari a € 163.197,00.

essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a
gualsiasi titolo all’appaltatore.

La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere  stipulata
per una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000,00.

. Se il contratto di assicurazione prevede importi o percentuali di scoperto o di franchigia, queste condizioni:

a) inrelazione all'assicurazione contro tutti i rischi di esecuzione di cui al comma 3, tali franchigie o scoperti
non sono opponibili alla Stazione appaltante;

b) in relazione all'assicurazione di responsabilita civile di cui al comma 4, tali franchigie o scoperti non
sono opponibili alla Stazione appaltante.

. Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni

causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo o
un consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilita solidale disciplinato dall’articolo 37, comma 5,
del Codice dei contratti, e dall'articolo 128, comma 1, del d.P.R. n. 207 del 2010, la garanzia assicurativa
e prestata dall'impresa mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati.

CAPQO 7. DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art. 39. Variazione dei lavori

. La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti che

a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I'appaltatore possa pretendere
compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pit 0 in meno con I'osservanza delle
prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 43, comma 8, 161 e 162 del d.P.R. n. 207 del 2010 e dagli
articoli 132 e 205 del Codice dei contratti.

. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi

genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi
dell’approvazione da parte della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal
regolamento.

. Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per

iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione. Non sono prese
in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o
ragione, se non vi & accordo preventivo scritto prima dell'inizio dell'opera oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 5 % (cinque per cento) delle
categorie di lavoro dell’'appalto, come individuate nella tabella di cui all’articolo 5, e che non comportino un
aumento dell'importo del contratto stipulato. In caso di lavori di cui all'art. 198 del Codice dei contratti, si
applica l'art. 205 dello stesso Codice.

. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in diminuzione,

finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche
sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili
al momento della stipula del contratto. L'importo in aumento relativo a tali varianti non puo superare il 5%
(cinque per cento) dell'importo originario del contratto e deve trovare copertura nella somma stanziata per
'esecuzione dell’'opera al netto del 50 per cento degli eventuali ribassi d'asta conseguiti in sede di
aggiudicazione. In caso di lavori di cui all’art. 198 del Codice dei contratti, si applica I'art. 205 dello stesso
Codice.

. Non costituiscono variante, ai sensi dei commi precedenti, i maggiori costi dei lavori in economia previsti

dal contratto o introdotti in sede di variante, causati dalla differenza tra i costi di cui all’articolo 24, comma
1, lettera b), vigenti al momento dell’esecuzione dei predetti lavori in economica e i costi previsti dal
contratto o introdotti in sede di variante. Resta ferma la necessita del preventivo accertamento della
disponibilita delle risorse finanziarie necessarie da parte del RUP, su segnalazione della direzione dei
lavori, prima dell’avvio dei predetti lavori in economia e in ogni occasione della loro variazione in aumento.

. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di

esecuzione, 'adeguamento del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 44, con i relativi
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costi non assoggettati a ribasso, e con i conseguenti adempimenti di cui all'articolo 45, nonché
'adeguamento dei piani operativi di cui all'articolo 46.

Art. 40. Varianti per errori od omissioni progettuali

. Se, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si rendono necessarie
varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’'opera oppure la sua utilizzazione, e
che sotto il profilo economico eccedono il quinto dellimporto originario del contratto, la Stazione appaltante
procede alla risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale € invitato I'appaltatore originario.
. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10
per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario

. ltitolari dell'incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante; si considerano
errore od omissione di progettazione l'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea
identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali
ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme di diligenza nella predisposizione
degli elaborati progettuali.

. Trova applicazione la disciplina di cui all’articolo 55, in quanto compatibile.

Art. 41. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

. Le eventuali variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell’articolo 3, comma 3.

. Se tra i prezzi di cui all’'elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1 non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i
criteri di cui all'articolo 163 del d.P.R. n. 207 del 2010.

CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 42. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

. Ai sensi dell'articolo 90, comma 9, e dell'allegato XVII al Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore deve

trasmettere alla Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest’ultima con apposita richiesta

0, in assenza di questa, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitiva e comunque prima della redazione

del verbale di consegna dei lavori se questi sono iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera a),
e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008;

. Entro gli stessi termini di cui al comma 1, I'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per I'esecuzione il

nominativo e i recapiti:

a) del proprio Responsabile del servizio prevenzione e protezione di cui all'articolo 31 del Decreto n. 81
del 2008.

b) del proprio Medico competente di cui all’articolo 38 del Decreto n. 81 del 2008;

c) laccettazione del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 43, con le eventuali richieste
di adeguamento di cui all'articolo 44;

d) il piano operativo di sicurezza di cui all'articolo 45.

. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

a) dall'appaltatore, comunque organizzato anche nelle forme di cui alle lettere b), c¢), d) ed e), nonché,
tramite questi, dai subappaltatori;

b) dal consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure dal consorzio stabile, di cui agli articoli 34,
comma 1, lettere b) e c), del Codice dei contratti, se il consorzio intende eseguire i lavori direttamente
con la propria organizzazione consortile;

¢) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio stabile, che
il consorzio ha indicato per I'esecuzione dei lavori ai sensi degli articoli 37, comma 7, e 36, del Codice
dei contratti, se il consorzio €& privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se sono state
individuate piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono essere assolti da tutte
le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite di una di
esse appositamente individuata, sempre che questa abbia espressamente accettato tale individuazione;
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d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dell'impresa
mandataria, se I'appaltatore & un raggruppamento temporaneo di cui all'articolo 34, comma 1, lettera
d), del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell'articolo 89, comma 1, lettera i), del decreto
81 ¢ individuata nella mandataria, come risultante dell’atto di mandato;

e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite dellimpresa
individuata con I'atto costitutivo o lo statuto del consorzio, se I'appaltatore € un consorzio ordinario di
cui all'articolo 34, commi 1, lettera e), del Codice dei contratti; I'impresa affidataria, ai fini dell'articolo
89, comma 1, lettera i), del decreto 81 € individuata con il predetto atto costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

. Fermo restando quanto previsto all'articolo 47, I'impresa affidataria comunica alla Stazione appaltante gli

opportuni atti di delega di cui all'articolo 16 del decreto legislativo n. 81 del 2008.

. L’appaltatore deve assolvere gliadempimenti di cui ai commi 1 e 2, anche nel corso dei lavori ogni qualvolta

nel cantiere operi legittimamente un’impresa esecutrice o un lavoratore autonomo non previsti inizialmente.

Art. 43. Norme di sicurezza generali e sicurezza nel cantiere

. Anche ai sensi, ma non solo, dell'art. 97, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008, I'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all’allegato XllI allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene, nell'osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX,
XX, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVHI, XXIX, XXX, XXXI, XXX, XXX, XXXV, XXXV e XLI, allo stesso
decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione
del cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani

per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite

secondo il criterio «incident and injury free».

. L’appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se € in difetto nell'applicazione di quanto stabilito

all'articolo 42, commi 1, 2 o 5, oppure agli articoli 44, 45, 46 o 47.

Art. 44, Piano di sicurezza e di coordinamento / sostitutivo

. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve 0 eccezioni il piano di sicurezza
e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della
Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 131, comma 2, lettera a), del Codice dei contratti e all’articolo 100
del Decreto n. 81 del 2008, in conformita all’allegato XV, punti 1 e 2, al citato Decreto n. 81 del 2008,
corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza di cui al punto 4 dello stesso allegato,
determinati all’articolo 2, comma 1, lettera b), del presente Capitolato speciale.

. L’obbligo di cui al comma 1 ¢ esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate
dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell’articolo 45.

Art. 45. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento / sostitutivo

. L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o piu proposte

motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli
organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci

tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il

rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per I'appaltatore.
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. Se entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell'appaltatore, prorogabile

una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronuncia:

a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non puo
in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere
del corrispettivo.

. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), se I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni

comporta maggiori oneri a carico dell'appaltatore, e tale circostanza sia debitamente provata e
documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 46. Piano operativo di sicurezza

. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunqgue prima dell'inizio dei lavori, deve predisporre

e consegnare al direttore dei lavori 0, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di esecuzione,
un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza, redatto ai sensi
dell’articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice dei contratti, dell'articolo 89, comma 1, lettera h), del
Decreto n. 81 del 2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di
valutazione dei rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo
specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

. Ai sensi dell'articolo 131 del Codice dei contratti I'appaltatore € tenuto ad acquisire i piani operativi di

sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici di cui all'articolo 48 del presente Capitolato speciale, nonché
a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
operativi di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore. In ogni caso
trova applicazione quanto previsto dall’articolo 42, comma 4.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di
coordinamento di cui all'articolo 44.

. Ai sensi dell'articolo 96, comma 1-bis, del Decreto n. 81 del 2008, il piano operativo di sicurezza non &

necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i predetti
operatori gli obblighi di cui all'articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

Art. 47. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

. L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del Decreto n. 81 del

2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli
allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all'allegato XV al Decreto n. 81 del 2008, nonché
alla migliore letteratura tecnica in materia.

. L'appaltatore € tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di rendere

gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall’'appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese detto obbligo
incombe all'impresa mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese
artigiane tale obbligo incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere € responsabile del rispetto del
piano da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del
contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.

. Ai sensi dell'articolo 118, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, I'appaltatore & solidalmente

responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.

CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 48. Subappalto e subcontratti

. I lavori oggetto di subappalto non possono superare le percentuali indicate nell’art. 4 del presente Capitolato

speciale d’appalto.

. | lavori appartenenti a qualunque categoria, di importo inferiore al 10% (dieci per cento) dell'importo totale
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a)

b)

d)

dei lavori e inferiore a € 150.000, non indicati negli atti di gara come scorporabili, possono essere realizzati
dall'appaltatore anche se non in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria; possono
altresi essere subappaltati per intero; I'importo subappaltato concorre alla determinazione della quota
subappaltabile della categoria prevalente di cui al primo periodo del presente comma 1.

. L’affidamento in subappalto o in cottimo € consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle

seguenti condizioni:

che I'appaltatore abbia indicato all’atto dell'offerta i lavori o le parti di opere che intende subappaltare o
concedere in cottimo; 'omissione delle indicazioni sta a significare che il ricorso al subappalto o al
cottimo é vietato e non puo essere autorizzato;

che I'appaltatore provveda al deposito della copia autentica del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell’esecuzione delle relative lavorazioni
subappaltate e della dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di
collegamento, a norma dell’articolo 2359 del codice civile, con I'impresa alla quale & affidato il subappalto
o il cottimo; in caso di associazione temporanea, societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione
deve essere effettuata da ciascuna delle imprese partecipanti all'associazione, societa o consorzio;

che I'appaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, ai sensi
della lettera b), trasmetta alla Stazione appaltante una o piu dichiarazioni del subappaltatore o
subcontraente, rilasciate ai sensi degli artt. 46 e 47 del d.P.R. n. 445/2000, attestante il possesso dei
requisiti di ordine generale e assenza della cause di esclusione di cui all'art. 38 del Codice dei contratti;
che non sussista, nei confronti del subappaltatore o del subcontraente, alcuno dei divieti previsti dall'articolo
67 del D.Lgs. n. 159 del 2011 e s.m.i.; a tale scopo, se I'importo del contratto di subappalto & superiore ad
€ 150.000,00 la Stazione appaltante deve acquisire la documentazione antimafia di cui all'art. 84 del
richiamato D.Lgs. 159/2011 e s.m.i., resta fermo che, ai sensi dell'articolo 95 del D.Lgs. n. 159 del 2011 e
s.m.i., il subappalto o il subcontratto € vietato, a prescindere dall'importo dei relativi lavori, se per I'impresa
subappaltatrice € accertata una delle situazioni indicate dal citato D.Lgs.

Il subappalto o l'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore, redatta in bollo da € 16.00 ogni 4 facciate, almeno
trenta giorni prima della data fissata per I'esecuzione delle opere da subappaltare, per permettere alla
stazione appaltante di predisporre la necessaria autorizzazione. L'istanza dovra essere predisposta
preferibilmente utilizzando i modelli presenti sul sito comunale www.comune.grottammare.ap.it, sezione
Amministrazione Trasparente — Attivita e procedimenti - Tipologie di procedimento — Servizio Lavori
Pubblici — Autorizzazione al subappalto e al cottimo. L'autorizzazione € rilasciata entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non piu di 30 giorni, ove
ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli effetti se sono verificate tutte
le condizioni di legge per I'affidamento del subappalto. Per i subappalti o i cottimi di importo inferiore al 2%
dell'importo contrattuale o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da
parte della Stazione appaltante sono ridotti della meta.

. L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) ai sensi dell'articolo 118, comma 4, del Codice dei contratti, 'appaltatore deve praticare, per i lavori e le
opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti dall’aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20%
(venti per cento);

b) se al subappaltatore sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o le altre attivita previste
dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4 dell'allegato XV al Decreto n. 81 del 2008 connessi
ai lavori in subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti al prezzo originario previsto dal progetto,
senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, per il tramite del direttore dei lavori e sentito il coordinatore
della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente
disposizione;

c) nei cartelli esposti all’esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e dell'importo dei
medesimi;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si
svolgono i lavori e sono responsabili, in solido con I'appaltatore, dell’'osservanza delle norme anzidette
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell’'ambito del subappalto o del subcontratto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dell’'appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante,
prima dell’inizio dei lavori in subappalto:
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1) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,

assicurativi ed antinfortunistici;

2) copia del proprio piano operativo di sicurezza di cui all’art. 131, comma 2, lettera c), del

Codice dei contratti in coerenza con i piani di cui agli artt. 44 e 46 del presente Capitolato speciale.
L'affidatario & tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori o subcontraenti operanti nel cantiere,
al fine di rendere gli specifici piani redatti dai singoli subappaltatori o subcontraenti compatibili tra loro e
coerenti con il piano presentato dall’affidatario.

6. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa anche
consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente i lavori scorporabili.

7. | lavori affidati in subappalto o in subcontratto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto o
subcontratto pertanto il subappaltatore o il subcontraente non puo subappaltare o subcontrarre a sua volta
i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le fornitura con posa in opera di impianti e di strutture speciali
individuate con apposito regolamento; in tali casi il fornitore o il subappaltatore o il subcontraente, per la
posa in opera o il montaggio, puo avvalersi di imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno
dei divieti di cui al comma 3, lettera d).

8. Se l'appaltatore intende avvalersi della fattispecie disciplinata dall’articolo 30 del decreto legislativo n. 276
del 2003 (distacco di manodopera) deve trasmettere, almeno 20 giorni prima della data di effettivo utilizzo
della manodopera distaccata, apposita comunicazione con la quale dichiara:

a) di avere in essere con la societa distaccante un contratto di distacco (da allegare in copia);

b) di volersi avvalere dell'istituto del distacco per I'appalto in oggetto indicando i nominativi dei soggetti
distaccati;

c) che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sono tuttora vigenti e che non si
ricade nella fattispecie di mera somministrazione di lavoro.

9. La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificano l'interesse della societa distaccante
a ricorrere al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cui
sopra. Alla comunicazione deve essere allegata una dichiarazione ai sensi del DPR 445/2000 necessaria
a comprovare in capo al soggetto distaccante il possesso dei requisiti generali di cui all’articolo 38 del
Codice dei contratti. La Stazione appaltante, entro 15 giorni dal ricevimento della comunicazione, pud
negare l'autorizzazione al distacco se in sede di verifica hon sussistono i requisiti di cui sopra.

10.Ai fini del presente articolo € considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque
espletate che richiedano I'impiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se
singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o di importo superiore a
100.000 Euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto di subappalto.

11.Al fine di permettere alla stazione appaltante di assolvere all’'obbligo di verifica delle clausole contrattuali,
sancito dalla L. 136/2010, comma 9 dell’articolo 3, I'appaltatore tenuto al rispetto delle regole di tracciabilita,
tramite un legale rappresentante o soggetto munito di apposita procura, deve inviare alla stazione
appaltante copia di tutti i contratti sottoscritti con i subappaltatori ed i subcontraenti della filiera delle imprese
a qualsiasi titolo interessate ai lavori. La Stazione appaltante verifica che nei contratti sottoscritti con i
subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate ai lavori, a pena di
nullita assoluta, sia inserita un'apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di
tracciabilita dei flussi finanziari.

12. L’Appaltatore e altresi tenuto, ai sensi dell'art. 118, comma 11, ultimo periodo del Codice, a comunicare
alla Stazione Appaltante, per tutti i subcontratti stipulati per I'esecuzione dell'appalto medesimo, il nome
del subcontraente, I'importo del subcontratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati.

Art. 49. Responsabilita in materia di subappalto

1. L'appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle
opere oggetto di subappalto o subaffidamento, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni
pretesa dei subappaltatori o dei subcontraenti o da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in
conseguenza all’esecuzione di lavori subappaltati o subaffidati.

2. |l direttore dei lavori e il R.U.P., nonché il coordinatore per I'esecuzione in materia di sicurezza di cui
all'articolo 92 del D.Lgs. 81/2008 e s.m.i., provvedono a verificare, ognuno per la propria competenza, il
rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita e del subappalto o del subaffidamento.

3. Il subappalto o il subaffidamento non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed
essenziale anche ai sensi dell’articolo 1456 del codice civile con la conseguente possibilita, per la Stazione
appaltante, di risolvere il contratto in danno dell'appaltatore, ferme restando le sanzioni penali previste
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dall'articolo 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995,
n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un terzo dellimporto dell’appalto,
arresto da sei mesi ad un anno).

4. Aisensidell'articolo 118, comma 12, del Codice dei contratti e ai fini dell'articolo 48 del presente Capitolato
speciale non é considerato subappalto I'affidamento di attivita specifiche di servizi a lavoratori autonomi,
purché tali attivita non costituiscano lavori.

5. Ai subappaltatori, ai sub affidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono considerate
subappalto, ai sensi di cui ai precedenti commi, si applica l'articolo 53 in materia di tessera di
riconoscimento.

7. L'Appaltatore €, inoltre, responsabile in solido con il subappaltatore dell'osservanza delle norme in materia
di trattamento economico e contributivo previdenziale/assicurativo dei lavoratori dipendenti, ai sensi dell'art.
118, comma 6 del Codice.

8. | progettisti dell'appaltatore non possono subappaltare prestazioni o altri adempimenti relativi alla
progettazione se non nei limiti di cui all'articolo 91, comma 3, del Codice dei contratti; in caso di subappalto
di prestazioni tecniche trovano applicazione le condizioni e le procedure di cui al presente articolo, in quanto
compatibili; in caso di violazione dei divieti di subappalto o di subappalto non autorizzato trova applicazione
il comma 3.

Art. 50. Pagamento dei subappaltatori
1. La Stazione appaltante provvede a corrispondere direttamente ai subappaltatori e ai cottimisti 'importo dei
lavori da loro eseguiti; I'appaltatore trasmette alla Stazione appaltante, tempestivamente e comunque entro
10 (dieci) giorni dall’emissione di ciascun stato di avanzamento lavori, una comunicazione, ai sensi dell’art.
118, comma 3 penultimo periodo, del Codice, che indichi la parte dei lavori eseguiti dai subappaltatori o dai
cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta motivata di pagamento.
2. La Stazione appaltante non procedera all’emissione del certificato di pagamento nei confronti
dell'appaltatore finché costui non presenti la citata comunicazione vistata dal subappaltatore, con l'indicazione
degli importi relativi alle lavorazioni eseguite e contabilizzate, distinti per rispettiva competenza.
3. La Stazione appaltante non risponde dei ritardi imputabili all’appaltatore nella trasmissione della
documentazione di cui sopra e, pertanto, s’intende fin da ora manlevata dal pagamento di qualsiasi somma a
titolo di interesse nei confronti del subappaltatore.
4. | pagamenti al subappaltatore sono subordinati all’acquisizione del DURC regolare e delle dichiarazioni di
cui al comma 1, nonché all’ottemperanza alle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti.
5. Se I'appaltatore non provvede nei termini agli adempimenti di cui al comma 1 e non sono verificate le
condizioni di cui al comma 4, la Stazione appaltante sospende I'erogazione delle rate di acconto o di saldo.
6. La documentazione contabile di cui al comma 1 deve specificare separatamente:
a) I'importo degli oneri per la sicurezza da liquidare al subappaltatore;
b) I'individuazione delle categorie, tra quelle di cui all'allegato A al Regolamento generale, al fine della verifica
della compatibilita con le lavorazioni autorizzate e ai fini del rilascio del certificato di esecuzione lavori di cui
all'allegato B al predetto Regolamento generale.

CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'U FFICIO

Art. 51. Accordo bonario e transazione

1. Ai sensi dell'articolo 240, commi 1 e 2, del Codice dei contratti, se, a seguito dell'iscrizione di riserve sui
documenti contabili, I'importo economico dei lavori comporta variazioni rispetto all'importo contrattuale in
misura superiore al 10% (dieci per cento) di quest'ultimo, il R.U.P. deve valutare immediatamente
'ammissibilita di massima delle riserve, la loro non manifesta infondatezza e la non imputabilita a maggiori
lavori per i quali sia necessaria una variante in corso d’'opera ai sensi dell’articolo 132 del Codice dei
contratti, il tutto anche ai fini dell’effettivo raggiungimento della predetta misura percentuale. Il R.U.P. rigetta
tempestivamente le riserve che hanno per oggetto aspetti progettuali oggetto di verifica ai sensi dell’articolo
112 del Codice dei contratti.

2. I R.U.P. pud nominare una commissione, ai sensi dell'articolo 240, commi 7, 8, 9, 9-bis, 10, 11, 12, 14 e
15, del Codice dei contratti, e immediatamente acquisisce o fa acquisire alla commissione, ove costituita,
la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove nominato, del collaudatore, e, se ritiene che le riserve
non siano manifestamente infondate o palesemente inammissibili, formula una proposta motivata di
accordo bonario.
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. La proposta motivata di accordo bonario & formulata e trasmessa contemporaneamente all’appaltatore e
alla Stazione appaltante entro 90 (novanta) giorni dall’'apposizione dell’'ultima delle riserve. L'appaltatore e
la Stazione appaltante devono pronunciarsi entro 30 (trenta) giorni dal ricevimento della proposta; la
pronuncia della Stazione appaltante deve avvenire con provvedimento motivato; la mancata pronuncia nel
termine previsto costituisce rigetto della proposta.

. La procedura puo essere reiterata nel corso dei lavori una sola volta. La medesima procedura si applica, a
prescindere dall'importo, per le riserve non risolte al momento dell’emissione del certificato di collaudo
provvisorio.

. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale cominciano a
decorrere 60 (sessanta) giorni dopo la data di sottoscrizione dell’accordo bonario, successivamente
approvato dalla Stazione appaltante, oppure dall’emissione del provvedimento esecutivo con il quale sono
state risolte le controversie.

. Ai sensi dell'articolo 239 del Codice dei contratti, anche al di fuori dei casi in cui € previsto il ricorso
all'accordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi derivanti
dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto di transazione, in forma scritta,
nel rispetto del codice civile; se I'importo differenziale della transazione eccede la somma di 100.000 euro,
€ necessario il parere dell'avvocatura che difende la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario
piu elevato in grado, competente per il contenzioso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la
proposta di transazione formulata dal soggetto appaltatore, ovvero pud formulare una proposta di
transazione al soggetto appaltatore, previa audizione del medesimo.

. La procedura di cui al comma 6 puo essere esperita anche per le controversie circa l'interpretazione del
contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando tali interpretazioni non diano
luogo direttamente a diverse valutazioni economiche.

. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque rallentare o sospendere i
lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

. Resta fermo quanto previsto dall’articolo 240-bis del Codice dei contratti.

Art. 52. Definizione delle controversie

. Ove non si proceda all’accordo bonario ai sensi dell'articolo 51 e I'appaltatore confermi le riserve, la
definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto &€ devoluta all'autorita giudiziaria
competente presso il Foro di Fermo ed é esclusa la competenza arbitrale.

. La decisione sulla controversia dispone anche in ordine all'entita delle spese di giudizio e alla loro
imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle questioni.

Art. 53. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

. L'appaltatore & tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a) nellesecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali
edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in
cui si svolgono i lavori;

b) isuddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non & aderente alle associazioni stipulanti o receda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dellimpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) € responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo
non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime
I'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione appaltante;

d) e obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

. Ai sensidellarticolo 5 del d.P.R. n. 207 del 2010, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute
al personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi di
cui all'articolo 118, comma 8, ultimo periodo, del codice impiegato nell'esecuzione del contratto, il
responsabile del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso l'esecutore, a
provvedervi entro i successivi quindici giorni. Decorso infruttuosamente il suddetto termine e ove non sia
stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine sopra
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assegnato la Stazione appaltante pud pagare anche in corso d'opera direttamente ai lavoratori le
retribuzioni arretrate detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'esecutore del contratto ovvero
dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto ai
sensi degli articoli 37, comma 11, ultimo periodo e 118, comma 3, primo periodo, del codice.

. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere all’'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133,
possono altresi richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la
effettiva iscrizione nel predetto libro unico del lavoro dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato.

. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore & obbligato a
fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed
esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi
del datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo
anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori autorizzati; la tessera dei predetti lavoratori deve
riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera
di riconoscimento.

. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria
attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell’'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in
proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi
dell'articolo 5, comma 1, secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

. Laviolazione degli obblighi di cui ai commi 4 e 5 comporta I'applicazione, in capo al datore di lavoro, della
sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito della tessera
di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla € punito con la sanzione amministrativa
da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non € ammessa la procedura di diffida di cui
all'articolo 13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 54. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, sono subordinate
all'acquisizione del DURC.

. I DURC & acquisito d'ufficio dalla Stazione appaltante.

. Ai sensi dell'articolo 4 del d.P.R. n. 207 del 2010, in caso di inottemperanza agli obblighi contributivi nei
confronti di INPS, INAIL e Cassa Edile da parte dell'appaltatore o dei subappaltatori, rilevata da un DURC
negativo, la Stazione appaltante provvede direttamente al pagamento dei crediti vantati dai predetti istituti,
in luogo dell'appaltatore e dei subappaltatori, utilizzando le somme trattenute sui pagamenti delle rate di
acconto e di saldo ai sensi degli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale.

. Fermo restando quanto previsto all’articolo 55, comma 1, lettera 0), nel caso il DURC relativo al
subappaltatore sia negativo per due volte consecutive, la Stazione appaltante contesta gli addebiti al
subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle
controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione appaltante pronuncia la decadenza
dell’'autorizzazione al subappalto.

. Ai sensi dell'articolo 6, comma 4, del d.P.R. n. 207 del 2010, fermo restando quanto previsto per
l'acquisizione del DURC in sede di erogazione dei pagamenti, se tra la stipula del contratto e il primo stato
di avanzamento dei lavori o tra due successivi stati di avanzamento dei lavori, intercorre un periodo
superiore a 180 (centottanta) giorni, € necessaria, entro i trenta giorni successivi alla scadenza dei predetti
centottanta giorni, I'acquisizione del DURC con le modalita di cui al comma 2.

Art. 55. Risoluzione del contratto. Esecuzione d'ufficio dei lavori

. Costituiscono causa di risoluzione del contratto, e la Stazione appaltante ha facolta di risolverlo mediante

posta elettronica certificata, con messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, i

seguenti casi:

a) l'appaltatore sia colpito da provvedimento definitivo di applicazione di una misura di prevenzione di cui
agli articoli 6 o 67 del decreto legislativo n. 159 del 2011, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna
passata in giudicato per reati di usura, riciclaggio oppure per frodi nei riguardi della Stazione appaltante,
di subappaltatori, di fornitori, di lavoratori o di altri soggetti comunque interessati ai lavori, ai sensi
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dell'articolo 135 del Codice dei contratti;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando risulti
accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli stessi
provvedimenti;

¢) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell'esecuzione dei lavori;

d) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul lavoro e
le assicurazioni obbligatorie del personale;

e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione dei
lavori nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o violazione
di norme sostanziali regolanti il subappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’'opera;

i) mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008
0 ai piani di sicurezza di cui agli articoli 44 e 46, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al
riguardo dal direttore dei lavori, dal R.U.P. o dal coordinatore per la sicurezza;

[) azioni o omissioni finalizzate ad impedire I'accesso al cantiere al personale ispettivo del Ministero del
lavoro e della previdenza sociale o dell’A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici,
di cui all’articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008;

m) violazione delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti, in applicazione dell'articolo 67, del
presente Capitolato speciale;

n) applicazione di una delle misure di sospensione dell’attivita irrogate ai sensi dell'articolo 14, comma 1,
del Decreto n. 81 del 2008 ovvero I'azzeramento del punteggio per la ripetizione di violazioni in materia
di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del citato D. Lgs. 81/2008.

o) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive, alle condizioni di cui all'articolo 6, comma 8,
del d.P.R. n. 207 del 2010; in tal caso il R.U.P., acquisita una relazione particolareggiata predisposta
dal direttore dei lavori, contesta gli addebiti e assegna un termine non inferiore a 15 (quindici) giorni per
la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste propone alla Stazione
appaltante la risoluzione del contratto, ai sensi dell’articolo 135, comma 1, del Codice dei contratti.

. Il contratto e altresi risolto di diritto nei seguenti casi:

a) perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione
di misure sanzionatorie o cautelari che inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica
amministrazione, oppure in caso di reati accertati ai sensi dell’articolo 135, comma 1, del Codice dei
contratti;

b) nullita assoluta, ai sensi dell’'articolo 3, comma 8, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, in caso di
assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti;

c) decadenza dell'attestazione SOA dell'appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o
dichiarazioni mendaci, risultante dal casellario informatico.

. Il contratto e altresi risolto se, per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera oppure la sua utilizzazione, come definiti
dall’articolo 132, comma 6, del Codice dei contratti, si rendono necessari lavori suppletivi che eccedano il
quinto dell'importo originario del contratto. In tal caso, proceduto all’accertamento dello stato di consistenza
ai sensi del comma 3, si procede alla liquidazione dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento
dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto.
. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione assunta
dalla Stazione appaltante ¢ fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della raccomandata con
awviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la contestuale indicazione della
data alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.
. Alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra il direttore dei lavori e
l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni, alla
redazione dello stato di consistenza dei lavori, all'inventario dei materiali, delle attrezzature dei e mezzi
d’'opera esistenti in cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, allaccertamento di quali di tali
materiali, attrezzature e mezzi d’opera debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante
per I'eventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo.

. Nei casi di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento

dell'appaltatore, i rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di ogni diritto

e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seguente modo:
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a) affidando ad altra impresa, ai sensi dell'articolo 140 del Codice dei contratti 0, in caso di indisponibilita
di altra impresa, ponendo a base d'asta del nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi
dell'ordinamento vigente, I'importo lordo dei lavori di completamento e di quelli da eseguire d’ufficio in
danno, risultante dalla differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei lavori posti a base d’'asta
nell’appalto originario, eventualmente incrementato per perizie in corso d’'opera oggetto di regolare atto
di sottomissione o comunque approvate o0 accettate dalle parti nonché dei lavori di ripristino o
riparazione, e 'ammontare lordo dei lavori eseguiti dall’'appaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

1) l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo
appalto per il completamento dei lavori e I'importo netto degli stessi risultante dall’aggiudicazione
effettuata in origine all’appaltatore inadempiente;

2) l'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata
deserta, necessariamente effettuata con importo a base d’asta opportunamente maggiorato;

3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione dei lavori,
delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di direzione, assistenza,
contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale
maggiore e diverso danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle
opere alla data prevista dal contratto originario.

. Nel caso I'appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di operatori, oppure un consorzio ordinario o un

consorzio stabile, se una delle condizioni di cui al comma 1, lettera a), ricorre per un'impresa mandante o

comungue diversa dall'impresa capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all'articolo 67 non

operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa € estromessa e sostituita entro
trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.

. Nel caso in cui le “Informazioni Antimafia” di cui all'art. 91 del d.Igs. n. 159/2011 abbiano dato esito positivo,

il contratto é risolto di diritto e sara applicata una penale a titolo di liquidazione forfettaria dei danni nella

misura del 10% del valore maturato del contratto, salvo il maggior danno. Tale penale sara applicata senza

ulteriori formalita e costituira fondo risarcitorio a fronte dei maggiori costi e tempi derivanti dalle attivita
conseguenti alla risoluzione.

CAPO 11. DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE

Art. 56. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

. Al termine dei lavori e in seguito a richiesta scritta dell’appaltatore il direttore dei lavori redige, entro 10
giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ultimazione
dei lavori il direttore dei lavori procede all'accertamento sommario della regolarita delle opere eseguite.

. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e verbalizzati
eventuali vizi e difformita di costruzione che I'appaltatore & tenuta a eliminare a sue spese nel termine
fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il risarcimento del danno alla Stazione
appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per i ritardi prevista dall'articolo 18, in
proporzione all'importo della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal
mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito
verbale immediatamente dopo l'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, oppure nel
termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale periodo
cessa con I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione da parte della
Stazione appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal presente Capitolato speciale.

. Non puo ritenersi verificata I'ultimazione dei lavori se I'appaltatore non ha consegnato al direttore di lavori
le certificazioni e i collaudi tecnici di cui all'articolo 22, comma 6; in tal caso il direttore dei lavori non pud
redigere il certificato di ultimazione e, se redatto, questo non é efficace e non decorrono i termini di cui
all’articolo 57, né i termini per il pagamento della rata di saldo di cui all'articolo 28.

Art. 57. Termini per il collaudo o per I'accertamento della regolare esecuzione

. Il certificato di regolare esecuzione € emesso entro tre mesi dallultimazione dei lavori ed ha carattere
provvisorio. Esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione. Decorso tale termine,
il certificato di regolare esecuzione si intende tacitamente approvato anche se 'atto formale di approvazione non
sia intervenuto.
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. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante puo effettuare operazioni di controllo o di collaudo
parziale o ogni altro accertamento, volti a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in
corso di realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel
contratto.

Art. 58. Presa in consegna dei lavori ultimati

. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori.

. Se la Stazione appaltante si avvale di tale facolta, comunicata all’appaltatore per iscritto, lo stesso
appaltatore non si pud opporre per alcun motivo, né puo reclamare compensi di sorta.

. L’appaltatore puo chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito
dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla stessa
per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del R.U.P., in presenza dell'appaltatore o di due testimoni in
caso di sua assenza.

. Se la Stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere in consegna le opere dopo 'ultimazione
dei lavori, I'appaltatore non puo reclamare la consegna ed € altresi tenuto alla gratuita manutenzione fino
ai termini previsti dal presente Capitolato speciale.

CAPO 12. NORME FINALI

Art. 59. Oneri e obblighi a carico dell'appaltatore

. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalto, al d.P.R. n. 207 del 2010 e al presente Capitolato
speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a
carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono:

a) lafedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo al direttore dei lavori
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato
o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all’esecuzione di aggiunte
o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;

b) i movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione alla
entita dell’'opera, con tutti i pid moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del
cantiere stesso, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue strade, in modo da rendere sicuri il transito e
la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate
o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c) [lassunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'appaltatore a termini di
contratto;

d) Il'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione lavori,
sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la confezione dei campioni
e l'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa direzione lavori su tutte le opere in
calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni;
in particolare é fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datato
e conservato;

e) le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti dal
capitolato;

f) il mantenimento, fino all’emissione del certificato di collaudo provvisorio/di regolare esecuzione, della
continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;
g) il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi
dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e per i
guali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per cause
dipendenti dall’'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere ripristinati a
carico dello stesso appaltatore;

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



2 COMUNE DI GROTTAMMARE

h) la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, 'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle impalcature,
delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo necessario all'esecuzione
dei lavori che la Stazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle
quali, come dalla Stazione appaltante, I'appaltatore non potra pretendere compensi di sorta, tranne che per
l'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le
misure di sicurezza;
i) la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;
i) le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e per
'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso dei predetti servizi alle altre
ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze
e delle misure di sicurezza;
k) [Il'esecuzione di un'opera campione delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per ottenere il relativo
nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore Lavori, prima della posa in
opera di qualsiasi materiale o I'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei
materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;
[) la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e
guanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché lilluminazione notturna del
cantiere;
m) la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del personale
di direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;
n) lapredisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni, prove
e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o
contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;
0) laconsegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per le
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte della
direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale;
p) lidonea protezione dei materiali impiegati € messi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione
dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi
genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell’appaltatore I'obbligo di risarcimento
degli eventuali danni conseguenti al mancato od insufficiente rispetto della presente norma;
g) [l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di prevenzione
infortuni; con ogni pitl ampia responsabilita in caso di infortuni a carico dell’appaltatore, restandone sollevati
la Stazione appaltante, nonché il personale preposto alla direzione e sorveglianza dei lavori.
r) la pulizia, prima dell'uscita dal cantiere, dei propri mezzi e/o di quelli dei subappaltatori e I'accurato
lavaggio giornaliero delle aree pubbliche in qualsiasi modo lordate durante I'esecuzione dei lavori,
compreso la pulizia delle caditoie stradali;
s) la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private stazioni di
pesatura;
t)  provvedere agli adempimenti della legge n. 1086 del 1971 e smi, al deposito della documentazione
presso l'ufficio comunale competente e quant’altro derivato dalla legge sopra richiamata;
u) il divieto di autorizzare terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie e disegni delle opere oggetto
dell'appalto salvo esplicita autorizzazione scritta della Stazione appaltante;
v) ottemperare alle prescrizioni previste dal DPCM del 1 marzo 1991 e successive modificazioni in
materia di esposizioni ai rumori;
w) il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;
x) richiedere tempestivamente i permessi e sostenere i relativi oneri per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con l'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell'appalto;
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y) installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma del
codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina connessa
con l'esecuzione delle opere appaltate. L’'appaltatore dovra preventivamente concordare tipologia,
numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con il coordinatore
della sicurezza;

z) installare idonei dispositivi e/o attrezzature per I'abbattimento della produzione delle polveri durante tutte
le fasi lavorative, in particolare nelle aree di transito degli automezzi.

. Ai sensi dell'art. 4 della L. n. 136/2010 la proprieta degli automezzi adibiti al trasporto dei materiali per

l'attivita del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di consegna del materiale

deve indicare il numero di targa dell'automezzo e le generalita del proprietario nonché, se diverso, del
locatario, del comodatario, dell’'usufruttuario o del soggetto che ne abbia comunque la stabile disponibilita.

. L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla

Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti

coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai lavori,

tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza,
in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli
altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

. In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento sono

eseguiti dall'appaltatore ai prezzi di contratto decurtati della percentuale di incidenza dell’'utile, come

dichiarata dall'appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi o, se tale verifica non € stata fatta,
come prevista nelle analisi dei prezzi integranti il progetto a base di gara o, in assenza di queste, nella

misura prevista dall’articolo 32, comma 2, lettera c), del d.P.R. n. 207 del 2010.

. Se i lavori di ripristino o di rifacimento di cui al comma 4, sono di importo superiore a 1/5 (un quinto)

dell'importo contrattuale, trova applicazione l'articolo 161, comma 13, del d.P.R. n. 207 del 2010. Per ogni

altra condizione trova applicazione I'articolo 166 del d.P.R. n. 207 del 2010.

. L'Impresa aggiudicataria si impegna a riferire tempestivamente all’Autorita Giudiziaria, alla Stazione

appaltante ed alla Prefettura ogni illecita richiesta di denaro, prestazione o altra utilita, ovvero offerta di

protezione, che venga avanzata nel corso dell'esecuzione del contratto nei confronti di un proprio

rappresentante, agente o dipendente.

Analogo obbligo verra assunto dalle imprese sub-appaltatrici e da ogni altro soggetto che intervenga a

gualunque titolo nella esecuzione del contratto.

La mancata comunicazione dei tentativi di pressione criminale portera alla risoluzione del contratto.

. L'Impresa aggiudicataria ha I'obbligo di comunicare ogni variazione dei dati riportati nei certificati camerali,

con particolare riferimento ai soggetti che hanno la rappresentanza legale o 'amministrazione e la direzione

tecnica dellimpresa medesima.

. L'lImpresa aggiudicataria si impegna altresi ad attuare e rispettare tutte le prescrizioni di legge relative alla

tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro e assicurare il pagamento delle retribuzioni, dei

contributi previdenziali ed assicurativi e delle ritenute fiscali relative ai propri dipendenti.

. L'Impresa aggiudicataria € tenuta al rispetto, in quanto compatibili, degli obblighi di condotta previsti dal

codice di comportamento dei dipendenti del Comune di Grottammare adottato con Deliberazione n. 9 del

21-01-2014 e pubblicato sul sito comunale www.comune.grottammare.ap.it, sezione Amministrazione

Trasparente - Disposizioni Generali - Atti Generali - Codice di comportamento dei dipendenti del Comune

di Grottammare. La violazione dei suddetti obblighi comportera per I’Amministrazione la facolta di risolvere

il contratto, qualora in ragione della gravita o della reiterazione della violazione la stessa sia ritenuta grave.

Art. 60. Obblighi speciali a carico dell'appaltatore
. L'appaltatore & obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
se egli, invitato non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal direttore
dei lavori, subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che per la loro natura si giustificano
mediante fattura;
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d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a
firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

. L'appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un'adeguata documentazione fotografica relativa alle

lavorazioni di particolare complessita, 0 non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione

oppure arichiesta della direzione dei lavori. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili
agevolmente, reca in modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state fatte le
relative riprese.

Art. 61. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

. | materiali provenienti da escavazioni o0 demolizioni sono di proprieta della Stazione appaltante.

. In attuazione dell'articolo 36 del capitolato generale d’appalto i materiali dovranno essere trasportati e
regolarmente accatastati dall’'appaltatore nel luogo che verra indicato dal Direttore dei lavori, 0, su
indicazione dello stesso Direttore dei lavori, dovranno essere conferiti presso la pubblica discarica, con
successiva produzione della documentazione dimostrativa dell’avvenuto conferimento. In entrambi i casi
I'appaltatore si intendera compensato coi prezzi delle scavi e delle demolizioni.

. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo e
di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica l'articolo 35 del capitolato generale d’appalto, fermo restando quanto
previsto dall’articolo 91, comma 2, del decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42.

. E’fatta salva la possibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui all'art. 62.

Art. 62. Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

. Il progetto non prevede categorie di prodotti (tipologie di manufatti e beni) ottenibili con materiale riciclato,
tra quelle elencate nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell’articolo 2, comma 1, lettera d),
del decreto del ministero dell’ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 63. Terre e rocce da scavo

. Sono a carico e a cura dell’appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, compreso
I'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero dei dipendenti
e dalla tipologia dei rifiuti prodotti.

. Fermo restando quanto previsto al comma 1, € altresi a carico e a cura dell’appaltatore il trattamento delle
terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa movimentazione, compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:
a) siano considerate rifiuti speciali oppure sottoprodotti ai sensi rispettivamente dell’articolo 184, comma
3, lettera b), o dellarticolo 184-bis, del decreto legislativo n. 152 del 2006;
b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dall'articolo 185 dello
stesso decreto legislativo n. 152 del 2006, fermo restando quanto previsto dal comma 4 del medesimo
articolo.

. Sono infine a carico e cura dell’appaltatore gli adempimenti che dovessero essere imposti da norme
sopravvenute.

Art. 64. Custodia del cantiere

. E’ a carico e a cura dell’appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in
esso esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante e cio anche durante periodi di sospensione
dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

Art. 65. Cartello di cantiere

. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le
dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del
Ministero dei LL.PP. dell'l giugno 1990, n. 1729/UL, nonché, se del caso, le indicazioni di cui all'articolo 12
del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37.

. Il cartello di cantiere, da aggiornare periodicamente in relazione all’eventuale mutamento delle condizioni
ivi riportate; € fornito in conformita al modello di cui all'allegato «A».

Art. 66. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto
. Se il contratto € dichiarato inefficace per gravi violazioni in seguito ad annullamento dell’aggiudicazione
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definitiva per gravi violazioni, trova applicazione I'articolo 121 dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104
del 2010 (Codice del processo amministrativo), come richiamato dall’articolo 245-bis, comma 1, del Codice
dei contratti.

. Se il contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi
diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione l'articolo 122 dell’allegato 1 al decreto
legislativo n. 104 del 2010, come richiamato dall’articolo 245-ter, comma 1, del Codice dei contratti.

. Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli
123 e 124 dell'allegato 1 al decreto legislativo n. 104 del 2010, come richiamati dagli articoli 245-quater e
245-quinquies, del Codice dei contratti.

Art. 67. Tracciabilita dei pagamenti

. Aisensidell'articolo 3, commi 1 e 8, della legge n. 136 del 2010, gli operatori economici titolari dell'appalto,
nonché i subappaltatori, cottimisti e subcontraenti, devono comunicare alla Stazione appaltante gli estremi
identificativi dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche o presso Poste
italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro
accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle
persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione € esteso anche alle
modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione
appaltante sospende i pagamenti e non decorrono i termini legali per I'applicazione degli interesse di cui
agli articoli 29 e 30.

. Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento:

a) per pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all’intervento,
devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso
dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese generali
nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti tramite i conti
correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via esclusiva alla
realizzazione dell'intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e

fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti

diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di documentazione della spesa.

. Ogni pagamento effettuato ai sensi del comma 2, lettera a), deve riportare, in relazione a ciascuna

transazione, il CIG e il CUP di cui all’articolo 1.

. Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge n. 136 del 2010:

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del contratto
ai sensi dell'articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e c), 0 ai commi 3 e 4, se reiterata per piu di
una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto ai sensi dell’articolo 54, comma 2, lettera b), del
presente Capitolato speciale.

. 1 soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di

tracciabilita finanziaria di cui ai commi da 1 a 3, procedono allimmediata risoluzione del rapporto

contrattuale, informandone contestualmente la stazione appaltante e la prefettura-ufficio territoriale del

Governo territorialmente competente.

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti

con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo interessate all'intervento ai

sensi del comma 2, lettera a); in assenza di tali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di

declaratoria.

Art. 68. Spese contrattuali, imposte, tasse

. Ai sensi dell’articolo 139 del d.P.R. n. 207 del 2010 sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per I'esecuzione dei lavori
e la messa in funzione degli impianti;
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c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all’esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto.

. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del lavoro,

dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme

per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono comungue a carico
dell'appaltatore e trova applicazione l'articolo 8 del capitolato generale d’appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente

5.

gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.
Il presente contratto &€ soggetto allimposta sul valore aggiunto (1.V.A.); I'l.V.A. é regolata dalla legge; tutti
gli importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.

Allegato «A» | CARTELLO DI CANTIERE (articolo 6 5)

Ente appaltante:

Ufficio competente:

ASSESSORATO A UFFICIO TECNICO
Dipartimento/Settore/Unita operativa
LAVORI DI
Progetto approvato con del__ n. del

Progetto esecutivo:

Direzione dei lavori:

Progetto esecutivo Direzione lavori

Progettista dell'impianto

Progettista dell'impianto

Progettista dell'impianto

Responsabile dei lavori:

Coordinatore per la progettazione:

Coordinatore per I'esecuzione:

Durata stimata in uomini x giorni: [ | Notifica preliminare in data: |

Responsabile unico del procedimento:
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IMPORTO DEL PROGETTO: euro
IMPORTO LAVORI A BASE D’ASTA: euro
ONERI PER LA SICUREZZA: euro
IMPORTO DEL CONTRATTO: euro

Gara in data , offerta di ribasso del %
Impresa esecutrice:
con sede
Qualificata per i lavori delle categorie: , Classifica
, Classifica
, Classifica

direttore tecnico del cantiere:

subappaltatori: per i lavori di Importo lavori subappaltati

categoria descrizione euro

Intervento finanziato con fondi della Regione March e

inizio dei lavori con fine lavori prevista per il
prorogato il con fine lavori prevista per il

Ulteriori informazioni sull’'opera possono essere as sunte presso I'ufficio
telefono: fax: http: // www . it E-mail: @
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PARTE SECONDA

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 1.1
NORME GENERALI

Quale regola generale si intende che i materiglipdotti ed i componenti occorrenti per la cosone delle opere,
proverranno da quelle localitd che I'Appaltatotterra di sua convenienza, purché, ad insindacaildizio della
Direzione dei Lavori, rispondano alle caratteristifprestazioni di seguito indicate. | materialiplire, dovranno
corrispondere alle prescrizioni di legge e del enés Capitolato Speciale; essi dovranno essera dedjliore qualita e
perfettamente lavorati. Le caratteristiche dei malieda impiegare dovranno corrispondere alle gnigioni degli articoli
ed alle relative voci dell'Elenco Prezzi allegdtpr@sente Capitolato.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenzaugsto capitolato puo risultare da un attestatmdfarmita rilasciato
dal produttore e comprovato da idonea documentaziém certificazione.

Art. 1.2
ACQUA, CALCI, CEMENTI ED AGGLOMERATI
CEMENTIZI, POZZOLANE, GESSO

a) Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idchdlovra essere limpida, priva di grassi o sostasrganiche e priva di
sali (particolarmente solfati e cloruri) in peragait dannose e non essere aggressiva per il coeghldorisultante.
b) Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranspandere ai requisiti di accettazione delle notemmiche vigenti;
le calci idrauliche dovranno altresi corrispondalie prescrizioni contenute nella legge 595/65 éRaristiche
tecniche e requisiti dei leganti idraulici), ai vigjti di accettazione contenuti nelle norme tebaeiwigenti, nonchée
alle normeUNI EN 459-1e459-2

¢) Cementi e agglomerati cementizi.

1) Devono impiegarsi esclusivamente i cementi tedalle disposizioni vigenti in materia (legge 2@ggio
1995 n. 595 e norme armonizzate della serie EN, ati di attestato di conformita ai sensi delteme
UNI EN 197-1 UNI EN 197-2e UNI EN 197-4

2) A norma di quanto previsto dal Decreto 12 ludl@f9, n. 314 (Regolamento recante norme peraaib
dell'attestato di conformita per i cementi), i cemneli cui all'art. 1 lettera A) della legge 595/65 cioé i
cementi normali e ad alta resistenza portland, glarnzco e d'altoforno), se utilizzati per confezos il
conglomerato cementizio normale, armato e precosspradevono essere certificati presso i labordiarui
all'art. 6 della legge 595/65 e all'art. 59 del R.B80/2001 e s.m.i. Per i cementi di importazjéa@rocedura
di controllo e di certificazione potra essere svaiei luoghi di produzione da analoghi laboratetes di
analisi.

3) | cementi e gli agglomerati cementizi dovranesege conservati in magazzini coperti, ben ripaiatiumidita
e da altri agenti capaci di degradarli prima dafpiego.

d) Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate dt siondi da cappellaccio ed esenti da sostanzegetree o di parti
inerti; qualunque sia la provenienza dovranno risigoe a tutti i requisiti prescritti dalle normernehe vigenti.

e) Gesso - Il gesso dovra essere di recente cofiariettamente asciutto, di fine macinazione irdmmda non lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetrodrato, scevro da materie eterogenee e senza [tarata per
estinzione spontanea. |l gesso dovra essere catgémiocali coperti, ben riparati dall'umiditéla agenti degradanti.
Per l'accettazione valgono i criteri generali deficolo "Norme Generali e le condizioni di accettazione stabilite
dalle norme vigenti.

f) Sabbie - Le sabbie dovranno essere assolutamaweedi terra, materie organiche o altre matedeive, essere di tipo
siliceo (o in subordine quarzoso, granitico o cadog avere grana omogenea, e provenire da roateslevata
resistenza alla compressione. Sottoposta alla giod@cantazione in acqua, la perdita in peso daldoia non dovra
superare il 2%.

La sabbia utilizzata per le murature, per gli itcin le stuccature, le murature a faccia vista rei genglomerati
cementizi dovra essere conforme a quanto prevat®d. 14 gennaio 2008 e dalle relative norme mtge
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La granulometria dovra essere adeguata alla dewsiima del getto ed alle condizioni di posa in opeta
assolutamente vietato I'uso di sabbia marina.

| materiali dovranno trovarsi, al momento dell'is@erfetto stato di conservazione.
Il loro impiego nella preparazione di malte e camgérati cementizi dovra avvenire con l'osservanza
delle migliori regole d'arte.

Per quanto non espressamente contemplato, si @flgideguente normativa tecni¢dNl EN 459 - UNI EN 197 -
UNI EN ISO 7027 - UNI EN 413 - UNI 9156 - UNI 9606.
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentéieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di talechiar

Art. 1.3
MATERIALI INERTI PER CONGLOMERATI CEMENTIZI EPER M  ALTE

1) Tutti gli inerti da impiegare nella formazionedli impasti destinati alla esecuzione di operecamglomerato
cementizio semplice od armato devono corrispondieecondizioni di accettazione stabilite dalle mervigenti in
materia.

2) Gli aggregati per conglomerati cementizi, ndtw@ali frantumazione, devono essere costituitegmenti non gelivi
e non friabili, privi di sostanze organiche, limaskargillose, di getto, ecc., in proporzioni natire all'indurimento
del conglomerato o alla conservazione delle armeatia ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionisgiae
commisurate alle caratteristiche geometriche daltpenteria del getto ed allingombro delle arneatuas sabbia per
malte dovra essere priva di sostanze organichesteio argillose, ed avere dimensione massimardai di 2 mm
per murature in genere, di 1 mm per gli intonagiwwature di parametro o in pietra da taglio.

3) Gli additivi per impasti cementizi, come da nartiNI EN 934 si intendono classificati come segue: fluidifitan
aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-ati; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti- accleranti; antigelo-
superfluidificanti. Per le modalita di controllo edcettazione la Direzione dei Lavori potra fargese prove od
accettare, secondo i criteri dell'articolddrme Generali I'attestazione di conformita alle norro@l EN 934 UNI
EN 480(varie parti)e UNI 10765.

4) | conglomerati cementizi per strutture in cemeatmato dovranno rispettare tutte le prescrizébrgui al D.M. 14
gennaio 2008 e relative circolari esplicative.

Per quanto non espressamente contemplato, si alilgigeguente normativa tecniti\l EN 934 (varie parti),UNI
EN 480(varie parti),UNI EN 13139, UNI EN 13055-1, UNI EN 12620.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marca@iEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntéile marchio.

Art. 1.4
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcesiu) possono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio alleggferin pasta, calcestruzzo normale, calcestruzZeggerito.

Quando impiegati nella costruzione di muraturegtit essi debbono rispondere alle prescrizionieraute nel D.M.
14 gennaio 2008, nelle relative circolari esplivag norme vigenti.

Nel caso di murature non portanti le suddette pidsai possono costituire utile riferimento, ingie a quelle della
normaUNI EN 771

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegiza possono contenere forature rispondenti allscpizoni del
succitato D.M. 14 gennaio 2008 e dalle relativenm®wigenti.

La resistenza meccanica degli elementi deve edsmstrata attraverso certificazioni contenentilteti delle prove
e condotte da laboratori ufficiali negli stabilintiedi produzione, con le modalita previste nel Dd\lcui sopra.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenttieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di talechiar

E' facolta della Direzione dei Lavori richiedereagmtrollo di accettazione, avente lo scopo di eece se gli elementi
da mettere in opera abbiano le caratteristicheialiate dal produttore.
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Art. 1.5
MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generalita
| materiali ed i prodotti per uso strutturale, iatiati nelle opere soggette al D.M. 14 gennaio 20®&no rispondere
ai requisiti indicati nel seguito.

| materiali e prodotti per uso strutturale devoeseze:

- identificati univocamente a cura del produtt@aecondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilita del produgtosecondo le procedure applicabili;

- accettati dalla Direzione dei Lavori medianteudsizione e verifica della documentazione di qizdiZione, nonché
mediante eventuali prove sperimentali di accettezio

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura €&a onere della Direzione dei Lavori, in fase cliegtazione,
accertarsi del possesso della marcatura stessaiedére ad ogni fornitore, per ogni diverso prtalat Certificato ovvero
Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzdtdla specifica norma europea ovvero allo specifi@mestare
Tecnico Europeo, per quanto applicabile.

Sara inoltre onere della Direzione dei Lavori vedfe che tali prodotti rientrino nelle tipologiglassi e/o famiglie
previsti nella detta documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, la Bio@e dei Lavori dovra accertarsi del possessol eedgme di
validita dell'Attestato di Qualificazione o del Giécato di Idoneitad Tecnica all'impiego rilasciatiel Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Puliblic

Le prove su materiali e prodotti, a seconda deléxgiche procedure applicabili, devono generalmessere effettuate
da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi dell’d® della Direttiva n. 89/106/CEE;

b) laboratori di cui all'art. 59 del D.P.R. n. 38001;

c) altri laboratori, dotati di adeguata competeedadonee attrezzature, appositamente abilitatbdalizio Tecnico
Centrale.

1.5.1 Calcestruzzo per Usi Strutturali, Armato e na, Normale e Precompresso.
Controllo di Accettazione

La Direzione dei Lavori ha I'obbligo di eseguirentlli sistematici in corso d’opera per verificdeeconformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo imeopspetto a quello stabilito dal progetto e spertalmente verificato
in sede di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su misoet®genee e si configura, in funzione del quamtitadi calcestruzzo
in accettazione come previsto dal D.M. 14 gennfi@82
Il prelievo dei provini per il controllo di accetiane va eseguito alla presenza della Direziond.aedri o di un tecnico
di sua fiducia che provvede alla redazione di appesrbale di prelievo e dispone I'identificaziodei provini mediante
sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certifizane effettuata dal laboratorio prove materialieleportare riferimento a
tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve esser@smitta dalla Direzione dei Lavori e deve contenprecise
indicazioni sulla posizione delle strutture intesate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavoohrpossono fare parte dell'insieme statistico adwes per la
determinazione della resistenza caratteristicardeériale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformenadietnormeJNI EN 12390-3

| certificati di prova emessi dai laboratori devaramtenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilasciacigrtificato;

- una identificazione univoca del certificato (numeli serie e data di emissione) e di ciascunapsigina, oltre al
numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente dei lavori isecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richie la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data delgvo dei campioni da provare;
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- la data di ricevimento dei campioni e la datastcuzione delle prove;

- l'identificazione delle specifiche di prova odascrizione del metodo o procedura adottata, ¢adidazione delle
norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei camppovati, dopo eventuale rettifica;

- le modalita di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori di resistenza misurati.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzain processo industrializzato, sono valide le $ipbe indicazioni di
cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

L'opera o la parte di opera non conforme ai colitdbaccettazione non puo essere accettata fitchén conformita
non sia stata definitivamente rimossa dal costreititd quale deve procedere ad una verifica deliatteristiche del
calcestruzzo messo in opera mediante I'impiegdtdiraezzi d’'indagine, secondo quanto prescrittbadBirezione dei
Lavori e conformemente a quanto indicato nel purk®.6. del D.M. 14 gennaio 2008. Qualora gli uttercontrolli
confermino i risultati ottenuti, si procedera ad econtrollo teorico e/o sperimentale della sicurededla struttura
interessata dal quantitativo di calcestruzzo narfarme, sulla base della resistenza ridotta delesttuzzo.

Ove cio non fosse possibile, ovvero i risultatitale indagine non risultassero soddisfacenti si gequalificare
I'opera, eseguire lavori di consolidamento ovveemdlire I'opera stessa.

| “controlli di accettazione” sono obbligatori ebdollaudatore e tenuto a controllarne la validig@alitativa e
quantitativa; ove cid non fosse, il collaudatoréeputo a far eseguire delle prove che attestincalatteristiche del
calcestruzzo, seguendo la medesima procedura epplta quando non risultino rispettati i limiiggati dai “controlli
di accettazione”.

Per calcestruzzo confezionato con processo indlisgato, la Direzione dei Lavori, € tenuta a veafe quanto

prescritto nel punto 11.2.8. del succitato deceeta rifiutare le eventuali forniture provenierdiichpianti non conformi;
dovra comunque effettuare le prove di accettazpreeiste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere, prihedl’inizio della
fornitura, copia della certificazione del controtibprocesso produttivo.
Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1508 ah miscela omogenea, effettuate direttamente mie@, mediante
processi di produzione temporanei e non industdati, la stessa deve essere confezionata sattrelta responsabilita
del costruttore. La Direzione dei Lavori deve ay@rima dell'inizio delle forniture, evidenza docemata dei criteri e
delle prove che hanno portato alla determinazioeka desistenza caratteristica di ciascuna misoat@genea di
conglomerato, cosi come indicato al punto 11.213dd. 14 gennaio 2008.

1.5.2 Acciaio
Prescrizioni Comuni a tutte le Tipologie di Acciaio

Gli acciai per lI'armatura del calcestruzzo nornakgeono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M.dgehnaio 2008) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto di impiegare acciai non qualiticall'origine.
Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali nonsig& I'obbligo della Marcatura CE, devono esseoampagnate dalla
copia dell'attestato di qualificazione del ServiZiecnico Centrale.
Il riferimento a tale attestato deve essere riporsal documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante interimegvono essere accompagnate da copia dei docinifestiati
dal Produttore e completati con il riferimento atdmento di trasporto del commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opéraenuta a verificare quanto sopra indicato ediatare le
eventuali forniture non conformi, ferme restandeoesponsabilita del produttore.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno &ibbrica e/o al cantiere, fisso 0 mobile, che riceal produttore di
acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamier profilati, profilati cavi, ecc.) e confezionéementi strutturali
direttamente impiegabili in cantiere, pronti pemiassa in opera o per successive lavorazioni, jpevare e lavorare
solo prodotti qualificati all'origine, accompagndtlla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare lafoymita a quanto indicato al punto 11.3.1.7 déMD14 gennaio 2008
e a rifiutare le eventuali forniture non conforr@érme restando le responsabilita del centro dfdrasazione. Della
documentazione di cui sopra dovra prendere atiollhudatore, che riportera, nel Certificato dil@otlo, gli estremi del
centro di trasformazione che ha fornito I'eventuakgeriale lavorato.
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Art. 1.6
PRODOTTI A BASE DI LEGNO

1) Si intendono per prodotti a base di legno quiliivati dalla semplice lavorazione e/o dallaftremazione del
legno e che sono presentati solitamente sotto falireagati, pannelli, lastre, ecc.

| prodotti vengono di seguito considerati al momedella loro fornitura ed indipendentemente dabsatithazione
d'uso. La Direzione dei Lavori ai fini della lorocettazione pud procedere ai controlli (anche pyzu campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella stessa alle prescrizioni di seguito iatBc

Per le prescrizioni complementari da considerareelazione alla destinazione d'uso (strutture, pawtazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articadil ggresente capitolato ed alle prescrizioni depptto.

2) | segati di legno a complemento di quanto spetid nel progetto o negli articoli relativi all@stinazione d'uso,
si intendono forniti con le seguenti caratteristich

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +10 mm;

- tolleranze sullo spessore: +2 mm;

- umidita non maggiore del 15%, misurata secondwmfeneUNI 8829e 8939

3) | pannelli a base di fibra di legno oltre a quaspecificato nel progetto, e/o negli articoliatéli alla destinazione

d'uso, si intendono forniti con le seguenti carattiehe:

- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: +3 mm;

- tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umidita non maggiore dell'8%;

- massa volumica: per tipo tenero minore di 350rRgper tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m3; per tipoo oltre

800 kg/m3, misurate secondo le norme UNI vigenti.

La superficie potra essere:

- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatur

- levigata (quando ha subito la levigatura);

- rivestita su uno o due facce mediante (placcatiade impregnate, smalti, altri).

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua (misurato secodtid EN 317);

- resistenza a trazione (misurata secondo);

- resistenza a compressione;

- resistenza a flessione;

4) | pannelli a base di particelle di legno a caompmto di quanto specificato nel progetto, o negicali relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con leusadi caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +0,5 mm;

- umidita del 10% + 3%;

- massa voluminica kg/ms;

- resistenza al distacco degli strati esterni N/mmirfimo, misurata secondo la nortdall EN 311

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% rmaggoppure 16%), misurato secondo la nolyhd EN 317

- assorbimento d'acqua massimo;

- resistenza a flessione di N/mm?2 minimo;

5) | pannelli di legno compensato e paniforti a ptatamento di quanto specificato nel progetto, glireticoli relativi
alla destinazione d'uso, si intendono forniti celséguenti caratteristiche:

- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +5 mrspynate secondo la norrbNI EN 315

- intolleranze sullo spessore: +£1 mm, misurate s¢eda normaJNI EN 315

- umidita non maggiore del 12%, misurata secondo;

- grado di incollaggio (da 1 a 10), misurato secolednormeUNI EN 314-1e UNI EN 314-2

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
- resistenza a trazione N/mm2, misurata secondoraaUNI| 6480,
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- resistenza a flessione statica N/mm2 minimo, maisusecondo la nornaN| 6483

Per quanto non espressamente contemplato, si @igi@zeguente normativa tecni¢éNl EN 13986, UNI EN 1309-1,
UNI EN 844, UNI EN 336, UNI EN 1310, UNI EN 975, URsO 1029, UNI EN 309, UNI EN 311, UNI EN 313, UNI
EN 316, UNI EN 318, UNI EN 319, UNI EN 320, UNI E321, UNI EN 323, UNI EN 635, UNI 6467 + A58.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcaliEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntéile marchio.

Art. 1.7
PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE

1) La terminologia utilizzata (come da norkBll EN 12670 ha il significato di seguito riportato, le denarazioni
commerciali devono essere riferite a campionindtl@cc.

Marmo (termine commerciale).
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dee@ne e da costruzione, prevalentemente costdaitainerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepesetino).
A questa categoria appartengono:
- i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
- i calcari, le dolomie e le brecce calcaree luiilita
- gli alabastri calcarei;
- le serpentiniti;
- oficalciti.

Granito (termine commerciale).
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, decorazione e da costruzione, prevalentementéuitasda
minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzisigati, felspatoidi)
A questa categoria appartengono:
- i graniti propriamente detti (rocce magmatichiusive acide fanerocristalline, costituite da qoarfeldspati
sodico
- potassici e miche);
- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graioi, sieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, atsira porfirica;
- alcune rocce metamorfiche di analoga composizommee gneiss e serizzi.

Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimmo @aratteristica strutturale vacuolare, da dedonaze da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

Pietra (termine commerciale)
Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noonducidabile.
A questa categoria appartengono rocce di commogzmineralogica svariatissima, non inseribili inuaa
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodie gruppi seguenti:
- rocce tenere e/o poco compatte;
- rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie sosedimentarie (calcareniti, arenarie a cementmaosd, ecc.),
varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecal)jsecondo gruppo appartengono le pietre a spatuoate (quarziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), @n@lulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle forme, dimensioni, tecniche di taztone ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattanermaUNI EN 12670e UNI EN 14618
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2) | prodotti di cui sopra devono rispondere a goiaegue:

a)

b)

c)

d)

appartenere alla denominazione commercialeatfografica indicata nel progetto, come da notiNhEN 12407
oppure avere origine del bacino di estrazione azgepgrafica richiesta nonche essere conformi adtesli
campioni di riferimento ed essere esenti da crdisepntinuita, ecc. che riducano la resistenzaforiaione;
avere lavorazione superficiale e/o finiture aadé nel progetto e/o rispondere ai campioni drirfiento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tallete;

delle seguenti caratteristiche il fornitore déskra i valori medi (ed i valori minimi e/o la gisrsione percentuale):
- massa volumica reale ed apparente, misurata dedamormaJNI EN 13755e UNI EN 14617-1

coefficiente di imbibizione della massa seccaiate, misurato secondo la norradédNl EN 13755e UNI EN
14617

resistenza a compressione, misurata secondanzaiéNI EN 1926e UNI EN 14617

resistenza a flessione, misurata secondo la noifid&EN 12372e UNI EN 14617

modulo di elasticita, misurato secondo la norriid\é EN 14146

- resistenza all'abrasione, misurata secondo p@sisioni del Regio Decreto 2234/3%&ll EN 14617

- microdurezza Knoop, misurato secondo la norradNeEN 14205

per le prescrizioni complementari da considemreelazione alla destinazione d'uso (struttupse murature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli egp articoli del presente capitolato ed alle priegoni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Diremodei Lavori anche in base ai criteri generalfaticolo relativo ai
materiali in genere ed in riferimento alle nortdl EN 12057e UNI EN 12058

Per quanto non espressamente contemplato, si afl&iaeguente normativa tecnitiNl EN 14617 UNI EN 12407
- UNI EN 13755 - UNI EN 1926 - UNI EN 12372 - UNNEL4146 - UNI EN 14205
Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentéieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di talechiar

1 -

Art. 1.8
PRODOTTI PER PAVIMENTAZIONE

Si definiscono prodotti per pavimentazione fudilizzati per realizzare lo strato di rivestime dell'intero

sistema di pavimentazione.

Per la realizzazione del sistema di pavimentazémiavia all'articolo sulla esecuzione delle pagitazioni.

| prodotti vengono di seguito considerati al moredella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fikiella loro
accettazione, puo procedere ai controlli (ancheigli@r su campioni della fornitura oppure richieglam attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sétg indicate.

2 - | prodotti di legno per pavimentazione: tavietlistoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc.irkendono
denominati nelle loro parti costituenti come indiicaella letteratura tecnica.
| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a)
b)

essere della essenza legnosa adatta all'uss@ifta nel progetto;

sono ammessi i seguenti difetti visibili sulle€e in vista:

b1)qualita I:

- piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mndsé colore della specie (minore di 1 mm se di eoldiverso)
purché presenti su meno del 10% degli elementiodiel;

- imperfezioni di lavorazione con profondita minali€el mm e purché presenti su meno del 10% deghehti;

b2) qualita Il

- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mndsé colore della specie (minore di 2 mm se di eldiverso)
purche presenti su meno del 20% degli elementiodel:

- piccole fenditure;

- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;

- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiaanifesto attacco di insetti.

b3) qualita Ill: esenti da difetti che possano competiere I'impiego (in caso di dubbio valgono le grali

resistenza meccanica); alburno senza limitazionimmaune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;
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c)
d)

avere contenuto di umidita tra il 10 e il 15%;

tolleranze sulle dimensioni e finitura:

d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla largheszam sulla lunghezza,;

d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla kezgh e lunghezza;

d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessqBpkulla larghezza e lunghezza;

d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saréisoD

la resistenza meccanica a flessione, la regst@flimpronta ed altre caratteristiche saranndiméi solitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comudgpigarati nell'attestato che accompagna la faraitper i
metodi di misura valgono le prescrizioni delle nermigenti;

i prodotti devono essere contenuti in appositdalli che li proteggono da azioni meccaniche, taidelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos

Nell'imballo un foglio informativo indichera, o#tral nome del fornitore e contenuto, almeno letteiatiche di
cui ai commi da a) ad e).

Nel caso si utilizzino piastrelle di sughero aggboato le norme di riferimento sonoUaN| 1ISO 3810
3 - Le piastrelle di ceramica per pavimentazionirdano essere del materiale indicato nel progettertdo conto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cofiarte, gres, ecc.) devono essere associate aflaifitazione di cui alla
norma 14411 basata sul metodo di formatura e ssdithimento d'acqua secondo le nolshd EN ISO 10545-210545-

3.

a) Le piastrelle di ceramica estruse o pressgeimia scelta devono rispondere alla notatdl EN 14411

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli cheaisono all'appendice Q delliNl EN 14411 saranno accettati in
base alla rispondenza ai valori previsti dal pragetd, in mancanza, in base ad accordi tra Dinezdei Lavori
e fornitore.

b) Per i prodotti definiti "pianelle comuni di aligl’, "pianelle pressate ed arrotate di argillatrattonelle greificate"

c)

d)

dal Regio Decreto 2234/39, devono inoltre essspetiate le prescrizioni seguenti:

- resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo;

- resistenza alla flessione 2,5 N/mmz2 (25 kg/cmjimmo;

- coefficiente di usura al tribometro 15 mm masspeo 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutt@reduzioni artigianali) le caratteristiche rileviad& misurare ai fini

di una qualificazione del materiale sono le stésdieate per le piastrelle pressate a secco edsestper cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimaaltia norme UNI vigenti;

- per quanto attiene i limiti di accettazione, tethe in dovuto conto il parametro relativo all'agémento d'acqua,
i valori di accettazione per le piastrelle ottenmtediante colatura saranno concordati fra prodaitet
acquirente, sulla base dei dati tecnici previstipdagetto o dichiarati dai produttori ed accetiddtla Direzione
dei Lavori nel rispetto della normiaNI EN ISO 10545-1

| prodotti devono essere contenuti in appasikialli che li proteggano da azioni meccaniche, mtora, ecc. nelle

fasi di trasporto, deposito e manipolazione primdadposa ed essere accompagnati da fogli infowmgtiortanti

il nome del fornitore e la rispondenza alle presoni predette.

4 - | prodotti di gomma per pavimentazioni sottoniia di piastrelle e rotoli devono rispondere allesgrizioni date
dal progetto ed in mancanza e/o a complemento defrsmondere alle prescrizioni seguenti:

a)

b)

c)

d)
e)

f)
)

essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatestare in vista (norma

UNI 8272-1);

avere costanza di colore tra i prodotti dekessa fornitura; in caso di contestazione devetaisukentro il contrasto

dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cuaalbrmaJNI 8272-2

Per piastrelle di forniture diverse ed in casodatitestazione vale il contrasto dell'elenco n.[Badeala dei grigi;

sulle dimensioni nominali ed ortogonalita deidiGcono ammesse le tolleranze seguenti:

- rotoli: lunghezza +1%, larghezza +0,3%, spess0r2 mm;

- piastrelle: lunghezza e larghezza +0,3%, spesdd@&mm;

- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in imi#itri) non maggiore del prodotto tra dimensionéld (in
millimetri) e 0,0012;

- rotoli: scostamento dal lato teorico non magguatiré,5 mm;

la durezza deve essere tra 75 e 85 punti dzdar8hore A (normelNI EN ISO 8689;

la resistenza all'abrasione deve essere nonionaglj 300 mm3;

la stabilita dimensionale a caldo deve esseremaggiore dello 0,3% per le piastrelle e dell@®gder i rotoli;

la classe di reazione al fuoco deve esserar@mecondo il D.M. 26 giugno 1984 e s.m.i;
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h) la resistenza alla bruciatura da sigarettasimt®me alterazioni di colore prodotte dalla cortibns, non deve
originare contrasto di colore uguale o minore & della scala dei grigi di cui alla norraéNI 8272-2 Non sono
inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

i) il potere macchiante, inteso come cessione siasize che sporcano gli oggetti che vengono a ttorgan |l
rivestimento, per i prodotti colorati non deve damégine ad un contrasto di colore maggiore di kel
dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui dllll 8272-2 Per i prodotti neri il contrasto di colore norvde
essere maggiore dell'elemento N2;

[) il controllo delle caratteristiche di cui ai comda a) ad i)si intende effettuato secondo le modalita in@igz!
presente articolo in conformita alla noridall 8272 (varie parti)

m) i prodotti devono essere contenuti in apposibialli che li proteggano da azioni meccaniche exh@tmosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre aleodel fornitore almeno le indicazioni di cui anomi da a) ad

).

5 - | prodotti di vinile, omogenei e non ed i teorentualmente caricati devono rispondere alle pzsni di cui alla
normaUNI EN 649.
| criteri di accettazione sono quelli del punto 1.

6 - | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioseaonda del tipo di prodotto devono rispondeee@kscrizioni del

progetto ed in mancanza e/o completamento alleesgigorescrizioni.

a. Mattonelle di cemento con o senza colorazicheerficie levigata; mattonelle di cemento conreaesolorazione
con superficie striata 0 con impronta; marmette atonelle a mosaico di cemento e di detriti di n@ieton
superficie levigata. | prodotti sopracitati devorispondere al Regio Decreto 2234/39 per quantoaritpu le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistealzeflessione e coefficiente di usura al triboroetd alle prescrizioni
del progetto. L'accettazione deve avvenire secahgmnto 1 avendo il Regio Decreto sopracitato qual
riferimento.

b. Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni sacadefiniti e classificati in base alla loro formdimensioni,
colore e resistenza caratteristica; per la terrogial delle parti componenti il massello e dellergetrie di posa
ottenibili si rinvia alla norm&NI EN 338 Essi devono rispondere alle prescrizioni del pttiged in mancanza
od a loro completamento devono rispondere a qusegae:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quabtuberanze, bave, incavi che superino le tafize dimensionali
ammesse.
Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleradiZzZamm per un singolo elemento e 2 mm quale meeliie
misure sul campione prelevato;
le facce di usura e di appoggio devono esseralekr tra loro con tolleranza +15% per il singohassello e
+10% sulle medie;
la massa volumica deve scostarsi da quella nden{dé&chiarata dal fabbricante) non piu del 15% ipsingolo
massello e non piu del 10% per le medie;
il coefficiente di trasmissione meccanica nonedesgsere minore di quello dichiarato dal fabbrigant
il coefficiente di aderenza delle facce latedave essere il valore nominale con tolleranza +8%wup singolo
elemento e +3% per la media;
la resistenza convenzionale alla compressione @sgere maggiore di 50 N/mm?2 per il singolo elémen
maggiore di 60 N/mm?2 per la media;

| criteri di accettazione sono quelli riportati pelnto 1 con riferimento alla norniNI EN 338

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpnamente legati ed eventualmente protetti dadfezdi sostanze
sporcanti. Il foglio informativo indichera, oltré @ome del fornitore, almeno le caratteristichewisopra e le istruzioni
per la movimentazione, sicurezza e posa.

7 - | prodotti di pietre naturali o ricostruite peavimentazioni si intendono definiti come segue:
- elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiale lapideo (senza aggiuregenti);
- elemento lapideo ricostituito (conglomerato):nedmto costituito da frammenti lapidei naturali legan cemento
0 con resine;
- lastra rifilata: elemento con le dimensioni figsa funzione del luogo d'impiego, solitamente coa dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non mino2ecth;
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- marmetta: elemento con le dimensioni fissateplatuttore ed indipendenti dal luogo di posa, aoiignte con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regalzore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicdéenger mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccaniate per mantenere la lunghezza e/o larghezaaleritlleranze
dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., fare riferimento alla norrhNI EN 14618

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizsoni del progetto (dimensioni, tolleranze,
aspetto, ecc.) ed a quanto prescritto nell'artipotalotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetintende che le lastre grezze contengono la
dimensione nominale; le lastre finite, marmette, &anno tolleranza 1 mm sulla larghezza e
lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti ctzlare le tolleranze predette saranno ridotte);
le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre piedm/ranno inoltre rispondere al Regio Decreto
2234/39 per quanto attiene il coefficiente di usalraibometro in mm;

l'accettazione avverra secondo il punto 1. Le fareiavverranno su pallets ed i prodotti saranno
opportunamente legati ed eventualmente protettadidne di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le carattiche di cui sopra e le istruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

12 - | conglomerati bituminosi per pavimentaziosiiezne dovranno rispondere alle caratteristichaesg
- contenuto di legante misurato secondo la ndoiW&EN 12697-1

- granulometria misurata secondo la notutl EN 12697-2

- massa volumica massima misurata secafidbEN 12697-5

- compattabilita misurata secondo la nofdiél EN 12697-10

Per quanto non espressamente contemplato, si all@iaeguente normativa tecnicaNI EN 1816, UNI EN 1817,
UNI 8297, UNI EN 12199UNI EN 14342, UNI EN 434, UNI 1ISO 4649.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 1.9
PRODOTTI PER IMPERMEABILIZZAZIONE E PER COPERTURE P |ANE

1 - Siintendono prodotti per impermeabilizzazienger coperture piane quelli che si presentano fottna di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a fredd a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligfli e/0 in pasta) da applicare a freddo od a caildeventuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fifernare in sito una membrana continua.

a) Le membrane si designano in base:
1) al materiale componente (bitume ossidato fitteato, bitume polimero elastomero, bitume polimero
plastomero, etilene propilene diene, etilene \an#étato, ecc.);
2) al materiale di armatura inserito nella membr@menatura vetro velo, armatura poliammide tessanmatura
polipropilene film, armatura alluminio foglio sdé&j ecc.);
3) al materiale di finitura della faccia superigpeliestere film da non asportare, polietilene fidenon asportare,
graniglie, ecc.);
4) al materiale di finitura della faccia inferiofgoliestere nontessuto, sughero, alluminio fogtittite, ecc.).
b) I prodotti forniti in contenitori si designanoroe segue:
mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico
asfalti colati;
malte asfaltiche;
prodotti termoplastici;
soluzioni in solvente di bitume;
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emulsioni acquose di bitume;
prodotti a base di polimeri organici.
c) La Direzione dei Lavori ai fini dell'accettazmmulei prodotti che avviene al momento della lonmifara, pud
procedere a controlli (anche parziali) su campdstlia fornitura oppure richiedere un attestatoodiformita della
fornitura alle norme vigenti e alle prescrizionisgiguito indicate.

2 - Membrane

a) Le membrane per coperture di edifici in relagiaiio strato funzionale che vanno a costituirerfgso strato di
tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, stcatechermo e/o barriera al vapore, strato di giotee degli strati
sottostanti, ecc.) devono rispondere alle presmriael progetto ed in mancanza od a loro completamalle
seguenti prescrizioni. Gli strati funzionali siendono definiti come riportato nella nortdéll 8178

b) Le membrane destinate a formare strati di schegfo barriera al vapore devono soddisfare le teaistiche
previste dalla normalNI 9380-2oppure per i prodotti non normati, rispondereaori dichiarati dal fabbricante
ed accettati dalla Direzione dei Lavori. Le memieraispondenti alla normaNI 8629 parti 4, 6, 7 e Ber le
caratteristiche precitate sono valide anche pestquepiego.

c) Le membrane destinate a formare strati di caitfindi diffusione o di egualizzazione della press di vapore,
di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di relgrizzazione, di separazione e/o scorrimento oairee devono
soddisfare le caratteristiche previste dalla notshd 9168-2 oppure per i prodotti non normati, rispondere ai
valori dichiarati dal produttore ed accettati dddi@ezione dei Lavori. Le membrane rispondenti allemeUNI
9380-2e UNI 8629 parti 4, 6, 7 e Ber le caratteristiche precitate sono valide aparequesto impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di teallf&ria devono soddisfare le caratteristiche istewdalla norma
UNI 9168-2 oppure per i prodotti non normati, ai valori danati dal produttore ed accettati dalla Direzicle¢
Lavori. Le membrane rispondenti alle norbis| 9380-2e UNI 8629 parti 4, 6, 7 e Ber le caratteristiche precitate
sono valide anche per questo impiego.

e) Le membrane destinate a formare strati di tesllitecqua devono soddisfare le caratteristicheigiedalla norma
UNI 8629 parti 4, 6, 7 e,®ppure per i prodotti non normati rispondere &bk dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

f) Le membrane destinate a formare strati di piotezdevono soddisfare le caratteristiche prewata normaJNI
8629 parti 4, 6, 7 e 8ppure per i prodotti non normati rispondere dowalichiarati dal produttore ed accettati
dalla Direzione dei Lavori.

3) I tipi di membrane considerate i cui criteriadicettazione indicati nel punto 1 comma c) sono:

a) - membrane in materiale elastomerico senza arma®er materiale elastomerico si intende un nad¢eche sia
fondamentalmente elastico anche a temperature istipgrinferiori a quelle di normale impiego e/oechbbia
subito un processo di reticolazione (per esempiorga vulcanizzata);

- membrane in materiale elastomerico dotate datura;

- membrane in materiale plastomerico flessibitzaearmatura. Per materiale plastomerico si intendaateriale
che sia relativamente elastico solo entro un imiéwdi temperatura corrispondente generalmenteeda di
impiego ma che non abbia subito alcun processcetitiolazione (come per esempio cloruro di polinil
plastificato o altri materiali termoplastici fleb#i 0 gomme non vulcanizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibil@atodi armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (pEanepio polietilene ad alta o bassa densita, raticad non,
polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticiffpéa esempio polietilene clorosolfanato) dotatardiatura;

- membrane polimeriche accoppiate. Membrane poiaine accoppiate o incollate sulla faccia interdaari
elementi aventi funzioni di protezione o altra fiome particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata aitieteo polimerico impermeabilizzante ha importamralimentale
per il comportamento in opera della membrana, d&gdevono essere eseguite sulla membrana conigafdat
produttore.
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b) Classi di utilizzo:
Classe A membrane adatte per condizioni eminentenstatiche del contenuto (per esempio, bacinhalig
sbarramenti, ecc.).

Classe B membrane adatte per condizioni dinamieheahtenuto (per esempio, canali, acquedotti)ecc.
Classe C membrane adatte per condizioni di sadlgiohi meccaniche particolarmente gravose, coratntr
o no (per esempio, fondazioni, impalcati di pogtillerie, ecc.).
Classe D membrane adatte anche in condizioni einga esposizione agli agenti atmosferici e/o atia.l
Classe E membrane adatte per impieghi in presenmaatériali inquinanti e/o aggressivi (per esempio,
discariche, vasche di raccolta e/o decantaziorne).ec
Classe F membrane adatte per il contratto con apqtabile o sostanze di uso alimentare (per esempio

acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti,.ecc

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impeahilizzazione, possono essere necessarie ancitedatiche
comuni a piu classi, In questi casi devono essersl [n considerazione tutti quei fattori che esiierienza progettuale
e/o applicativa risultano di importanza preminemtshe per legge devono essere considerati tali.

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide pempieghi di cui al comma b) purche rispettino le
caratteristiche previste dalle norme armonizzftd EN 13361 UNI EN 13362 UNI EN 13491 UNI EN 13492
e UNI EN 13493

Per i valori non prescritti si intendono validigdiudichiarati dal fornitore ed accettati dallar®ione dei Lavori
e per quanto non espressamente contemplato, & Ah& seguente normativa tecnitiyl 8178, UNI 8629-4-
6-7-8, UNI 9168-2

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marc@iaecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muiniéile marchio.

Art. 1.10.
PRODOTTI DI VETRO (LASTRE, PROFILATI AD U E VETRI P RESSATI)

1 - Si definiscono prodotti di vetro quelli che sasttenuti dalla trasformazione e lavorazione dtos

Essi si dividono nelle seguenti principali categolastre piane, vetri pressati, prodotti di seeolagdorazione.

Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbrioazé, alle loro caratteristiche, alle seconde laziora, nonché per le
operazioni di finitura dei bordi si fa riferimentdla normaUNI EN 572 (varie parti). | prodotti vengono di seguito
considerati al momento della loro fornitura.

Le modalita di posa sono trattate negli articditigi alle vetrazioni ed ai serramenti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettane, pud procedere a controlli (anche parzialitampioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conitardella fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

2 - | vetri piani uniti al perimetro (o vetrocampsono quelli costituiti da due lastre di vetro lweo unite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di unadiziatore, a mezzo di adesivi od altro in moddadmare una o piu
intercapedini contenenti aria o gas disidratati.

Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre samaquelle indicate nel progetto.

Per le altre caratteristiche vale la norgfdl EN 1279-1-2-3-4-%he definisce anche i metodi di controllo da atett
in caso di contestazione. | valori di isolamentonieo, acustico, ecc. saranno quelli derivantialdlmensioni prescritte,
il fornitore comunichera i valori se richiesti.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 1.11
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INFISSI

1 - Si intendono per infissi gli elementi aventiflmzione principale di regolare il passaggio dispae, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonchérdealiia tra spazi interni ed esterni dell'organisdiiizio o tra ambienti
diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé luci isaon apribili) e serramenti (cioé con parti apiibgli infissi si
dividono, inoltre, in relazione alla loro funziorie,porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali in caso di dubbidairiferimento alla
normaUNI 8369ed alla norma armonizzattéNlI EN 12519

| prodotti vengono di seguito considerati al momoedella loro fornitura; le modalita di posa sonadluppate
nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serremti.

La Direzione dei Lavori, ai fini della loro accettane, pud procedere ai controlli (anche parzglicampioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comiité della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

2 - Le luci fisse devono essere realizzate netia#o con i materiali e nelle dimensioni indicatédisegno di progetto.
In mancanza di prescrizioni (od in presenza di@igi®ni limitate) si intende che comunque devomnel, loro insieme
(telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecespere conformi alla norniaNI 7959 ed in particolare resistere alle
sollecitazioni meccaniche dovute all'azione delteaad agli urti, garantire la tenuta all'aria,adtjua e la resistenza al
vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazicisolamento termico, isolamento acustico, cortgmmento al

fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimitato decadimento nel tempo.

La Direzione dei Lavori potra procedere all'accattae delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituentielaio piu vetro pit elementi di tenuta (guarnizjaigillanti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo dellattaristiche costruttive e della lavorazione deldatto nel suo
insieme e/o dei suoi componenti; in particolarétdraenti protettivi del legno, rivestimenti dei mlitcostituenti
il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di confita della fornitura alle classi di prestazioneali tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, eccdem punto 3, lett. b,); di tali prove potra anchiedere la ripetizione
in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove sarannolejaelfinite nelle relative norme UNI per i serraréuedere
punto 3).

3 - I serramenti interni ed esterni (finestre, pdittestre, e similari) dovranno essere realizeguendo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi 0 comunque nebate grafica del progetto.

In mancanza di prescrizioni (o in presenza di pieisni limitate) si intende che comunqgue nel lamsieme devono
essere realizzati in modo da resistere alle stdigioni meccaniche e degli agenti atmosferici erdouire, per la parte
di loro spettanza, al mantenimento negli ambiegliedcondizioni termiche, acustiche, luminose, elitdazione, ecc.; lo
svolgimento delle funzioni predette deve esseretemario nel tempo.

a) La Direzione dei Lavori potra procedere all'@zzone dei serramenti mediante il controllo deiteniali che
costituiscono l'anta ed il telaio ed i loro tratenti preservanti ed i rivestimenti mediante il colid dei vetri,
delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degticessori. Mediante il controllo delle sue carasterhe costruttive,
in particolare dimensioni delle sezioni resistertgnformazione dei giunti, delle connessioni relte
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderegfepdle, adesivi, ecc.) e comunque delle partircve che
direttamente influiscono sulla resistenza meccan&auta all'acqua, all'aria, al vento, e sulleeafirestazioni
richieste.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedaliaccettazione della attestazione di conforméiedfornitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varieatf@ristiche o in mancanza a quelle di seguitortite. Per le
classi non specificate valgono i valori dichiadsl fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavo
1) Finestre

- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vesisse misurata secondo le notdiél 11173, UNI EN 12207,
UNI EN 12208 e UNI EN 12210
- resistenza meccanica secondo la nddN&EN 107,
2) Porte interne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate skctmnormdJNI EN 1529
- planarita misurata secondo la norfidl EN 1530
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- resistenza al fuoco misurata secondo la ndJiRBEN 1634
- resistenza al calore per irraggiamento misuretarsdo la norméNI 8328.
3) Porte esterne
- tolleranze dimensionali e spessore misurate sectnnormdJNI EN 1529
- planarita misurata secondo la noroidl EN 153Q
- tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al veritigse misurata secondo le nofdiél 11173, UNI EN 12207,
UNI EN 12208 e UNI EN 12210
- resistenza all'antintrusione secondo la nolivkh 9569.

La attestazione di conformita dovra essere compacda idonea certificazione e/o documentazione.

4 - Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) ftmzione prevalentemente oscurante dovranno essaliezati nella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicaét disegno di progetto; in mancanza di presaniziocon prescrizioni
insufficienti, si intende che comunque lo schermegadnel suo insieme resistere alle sollecitaziomcaaniche (vento,
sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici maetelo nel tempo il suo funzionamento.

a) La Direzione dei Lavori dovra procedere all'@izzgone degli schermi mediante il controllo deitengli che
costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimeatintrollo dei materiali costituenti gli accessotd @rgani di
manovra, mediante la verifica delle caratteristichstruttive dello schermo, principalmente dimensidelle
sezioni resistenti, conformazioni delle connessiealizzate meccanicamente (viti, bulloni, eccpeo aderenza
(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti cinetdmente influiscono sulla resistenza meccaaidarabilita
agli agenti atmosferici.

b) La Direzione dei Lavori potra altresi procedalfaccettazione mediante attestazione di conférdsdla fornitura
alle caratteristiche di resistenza meccanica, cormp®nto agli agenti atmosferici (corrosioni, ciin lampade
solari, camere climatiche, ecc.). La attestaziomaral essere comprovata da idonea certificazione e/o
documentazione.

Per quanto non espressamente contemplato, si aiaiaeguente normativa tecnitisll EN 12207, UNI EN 12208,
UNI EN 12210, UNI EN 12211, UNI EN ISO 10077, UNNE79, UNI EN 1125, UNI EN 1154, UNI EN 1155,
UNI EN 1158, UNI EN 12209, UNI EN 1935, UNI EN 1333UNI EN 13561, UNI EN 13241-1, UNI 10818,
UNI EN 13126-1, UNI EN 1026 UNI EN 1027.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentgieolo, qualora possano essere dotati di marca@aecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muini¢iled marchio.

Porte e portoni omologati REI

Il serramento omologato REI deve essere instadlatmendo le specifiche indicazioni riportate nel
certificato di prova che, assieme all'omologazideéMinistero dell'Interno, alla dichiarazione dell
casa produttrice di conformita al prototipo apptovaalla copia della bolla di consegna presso il
cantiere, dovra accompagnare ogni serramento.

La ditta installatrice dovra inoltre fornire unakiarazione che attesti che il serramento é stato
installato come specificato nel certificato di paov

Art. 1.12
PRODOTTI PER RIVESTIMENTI INTERNI ED ESTERNI

1 - Si definiscono prodotti per rivestimenti queltilizzati per realizzare i sistemi di rivestimenterticali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edib. | prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico:

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetr@alluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da parace.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivéstenti plastici - ecc.);

a seconda della loro collocazione:

- per esterno;

- per interno;

a seconda della loro collocazione nel sistemaveistimento:
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- di fondo;
- intermedi;
- di finitura.

Tutti i

prodotti descritti nei punti che seguonageno considerati al momento della fornitura. LeeBione dei Lavori,

ai fini della loro accettazione, puo procedereamtwlli (anche parziali) su campioni della forméy oppure richiedere
un attestato di conformita della stessa alle piasai di seguito indicate e in genere come da rsidiNI 8012

2 -

Prodotti rigidi

In via orientativa valgono le prescrizioni dellaoma UNI 8981 (varie parti).

a)

b)

d)
e)

3-
a)

b)

Per le piastrelle di ceramica vale quanto rgtorhell'articolo prodotti per pavimentazione, tah® conto solo
delle prescrizioni valide per le piastrelle da pare

Per le lastre di pietra vale quanto riportatbpnegetto circa le caratteristiche piu signifivatie le lavorazioni da
apportare. In mancanza o ad integrazione del pmgetlgono i criteri di accettazione generali iradic
nell'articolo: prodotti di pietra integrati dallegscrizioni date nell'articolo prodotti per pavirteezioni di pietra
(in particolare per le tolleranze dimensionali emedalita di imballaggio). Sono comunque da prevedgi
opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio aflarete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo o materia plastiadgeno le prescrizioni del progetto. Le loro preiiai meccaniche
(resistenza all'urto, abrasione, incisione), dizim@e e resistenza al fuoco, di resistenza aglhtaggimici
(detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed allioai termoigrometriche saranno quelle prescrittedrme UNI,
in relazione all'ambiente (interno/esterno) nellgwaranno collocati ed alla loro quota dal pavitngo suolo),
oppure in loro mancanza valgono quelle dichiaratdabbricante ed accettate dalla Direzione debkiaBaranno
inoltre predisposti per il fissaggio in opera caportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. leattaristiche di resistenza alla usura, ai viraggiodbre, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento sarannodaliridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produme di
rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'attcsu prodotti per pareti esterne e partiziorgine.

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alksprizioni date nell'articolo prodotti per copegtdiiscontinue.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presoni generali date nell'articolo su prodotti dicestruzzo con in
aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agemosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi agggivi trasportati
dall'acqua piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m codimensione massima si debbono realizzare oppoptumti di
fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi gHinprefabbricati) valgono per quanto applicabkilo in via
orientativa le prescrizioni dell'articolo sullewgture prefabbricate di calcestruzzo.

Prodoitti flessibili.

Le carte da parati devono rispettare le tolle@atimensionali del 1,5% sulla larghezza e lunghegarantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche cahdizioni umide di applicazione); avere deforioai
dimensionali ad umido limitate; resistere alle &aioni di calore e, quando richiesto, avere resistai lavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimi@ per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsa} dei disegni,
ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.

| tessili per pareti devono rispondere alle priggoni elencate nel comma a) con adeguato livéileesistenza e
possedere le necessarie caratteristiche di etastic. per la posa a tensione.

Per entrambe le categorie (carta e tessili) laoridpnza alle normeNI EN 233 UNI EN 234 UNI EN 266, UNI
EN 259-1e UNI EN 259-2¢é considerata rispondenza alle prescrizioni dedgare articolo.

4 -
a)

Prodotti fluidi o in pasta.

Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realitizcon malta per intonaci costituita da un leggnsdce-cemento-
gesso) da un inerte (sabbia, polvere o granuli &inmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terieranuti,
additivi e rinforzanti.

Gli intonaci devono possedere le caratteristicladécate nel progetto e le caratteristiche seguenti:

- capacita di iempimento delle cavita ed eguagtiatm delle superfici;

- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendigadta;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barriat@acqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai mieli posa usati;

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



% COMUNE DI GROTTAMMARE

- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondereaorme UNI & sinonimo di conformita alle presoriz predette;
per gli altri prodotti valgono i valori dichiaradal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavo
b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti soprodotti applicati allo stato fluido, costituita un legante (naturale
0 sintetico), da una carica e da un pigmento @ @&lorante che, passando allo stato solido, foornaa pellicola
0 uno strato non pellicolare sulla superficie.
Si distinguono in:
- tinte, se non formano pellicola e si depositantasuperficie;
impregnanti, se non formano pellicola e penetnaelte porosita del supporto;
pitture, se formano pellicola ed hanno un cofmegprio;
vernici, se formano pellicola e non hanno un mtrcolore proprio;
rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm ciha)no colore
proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuat
| prodotti vernicianti devono possedere valorigagsi delle seguenti caratteristiche in funzionkederestazioni
loro richieste:
- dare colore in maniera stabile alla superficitata,;
- essere traspiranti al vapore d'acqua;
- avere funzione impermeabilizzante;
- impedire il passaggio dei raggi U.V.;
- ridurre il passaggio della CO2;
- avere adeguata reazione e/o resistenza al fup@m(o richiesto);
- avere funzione passivante del ferro (quandoeithi;
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggivi (climatici, inquinanti);
- resistere (quando richiesto) all'usura.
I limiti di accettazione saranno quelli prescritél progetto od in mancanza quelli dichiarati f@dlbricante ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.
| dati si intendono presentati secondo le notshd 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti
nelle norme UNI.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsiled marchio.

Art. 1.13
PRODOTTI PER ISOLAMENTO TERMICO

1 - Si definiscono materiali isolanti termici quedtti a diminuire in forma sensibile il flusso meico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati (vedi clagsiftione tab. 1). Per la realizzazione dell'isolaimésrmico si rinvia agli
articoli relativi alle parti dell'edificio o impidn

| materiali vengono di seguito considerati al motoedella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fidella loro
accettazione, puo procedere ai controlli (ancheig@r su campioni della fornitura oppure chiedere attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di ség indicate. Nel caso di contestazione per lattaristiche si intende
che la procedura di prelievo dei campioni, delievere della valutazione dei risultati sia quel@i¢ata nelle normeNI
EN 822 UNI EN 823 UNI EN 824e UNI EN 825ed in loro mancanza quelli della letteratura tegrfin primo luogo le
norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti si classificano come segue:

A) MATERIALI FABBRICATI IN STABILIMENTO: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).

1) Materiali cellulari
- composizione chimica organica: plastici alveglari
- composizione chimica inorganica: vetro cellula@gcestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellularnqeerle di vetro espanso.

2) Materiali fibrosi
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

3) Materiali compatti
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- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: composti “fiommerali-perlite”, calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti perlite-iloii cellulosa, calcestruzzi di perle di polisteen
5) Materiali multistrato
- composizione chimica organica: plastici alveotam parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argille esparmseparametri di calcestruzzo, lastre di gessocéssoa strato
di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolavestiti di calcestruzzo.
La legge 257/92 vieta l'utilizzo di prodotti conterti amianto quali lastre piane od ondulate, tulrdize
canalizzazioni.

B) MATERIALI INIETTATI, STAMPATI O APPLICATI IN SITO MEDIANTE SPRUZZATURA.
1) Materiali cellulari applicati sotto forma di ligdo o di pasta
- composizione chimica organica: schiume poliuretag schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzztutake.
2) Materiali fibrosi applicati sotto forma di liqio o di pasta
- composizione chimica inorganica: fibre minerabipttate in opera.
3) Materiali pieni applicati sotto forma di liquidndi pasta
- composizione chimica organica: plastici compatti
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
4) Combinazione di materiali di diversa struttura
- composizione chimica inorganica: calcestruzzagtjregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo corigione di perle di polistirene espanso.
5) Materiali alla rinfusa
- composizione chimica organica: perle di poliste@spanso;
- composizione chimica inorganica: lana mineralaochi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.

2 - Per tutti i materiali isolanti forniti sotto fima di lastre, blocchi o forme geometriche predeteate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono lleranze stabilite nelle norme UNI, oppure speatiicnegli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime dadgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzieneavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite natlene UNI, oppure specificate negli altri documembgettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiaratg@ubduttore nella sua documentazione tecnicacedttate
dalla Direzione dei Lavori;

C) massa areica: deve essere entro i limiti prigiseella norma UNI o negli altri documenti progedti; in assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtdte nella sua documentazione tecnica ed accedtita
Direzione dei Lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere Himriti previsti da documenti progettuali (calcdlobase alle relative
norme vigenti) ed espressi secondo i criteri intilicalle normeJNI EN 12831e UNI 1035%,

e) saranno inoltre da dichiarare, in relazione @léescrizioni di progetto le seguenti caratterfsgic
- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laussl
- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

3 - Per i materiali isolanti che assumono la fodwuéinitiva in opera devono essere dichiarate Ilesgtearatteristiche
riferite ad un campione significativo di quantolizzato in opera. La Direzione dei Lavori puo imelattivare controlli
della costanza delle caratteristiche del prodatt@mpera, ricorrendo ove necessario a carotaggiorsanento, ecc.
significativi dello strato eseguito.
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4 - Entrambe le categorie di materiali isolanti aley rispondere ad una o piu delle caratteristich@aheita
allimpiego, tra quelle della seguente tabellagiazione alla loro destinazione d'uso: paretiefacontroterra, copertura
a falda, copertura piana, controsoffittatura suipati, pavimenti, ecc.

Se non vengono prescritti valori per alcune caniattehe si intende che la Direzione dei Lavorietta quelli proposti
dal fornitore: i metodi di controllo sono quellifid@ti nelle norme UNI. Per le caratteristiche pedste intrinsecamente
dal materiale non sono necessari controlli.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsiled marchio.

Art. 1.14
PRODOTTI PER PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERNE

1 - Si definiscono prodotti per pareti esterne gixiani interne quelli utilizzati per realizzareprincipali strati
funzionali di queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partiznterne si rinvia all'articolo che tratta quespere.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroedella fornitura; la Direzione dei Lavori, ai fidiella loro
accettazione, puo procedere ai controlli (ancheigi@r su campioni della fornitura oppure richieglam attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sig indicate. Nel caso di contestazione si inteckie la procedura di
prelievo dei campioni, le modalita di prova e vakibne dei risultati sono quelli indicati nelle ma UNI ed in mancanza
di questi quelli descritti nella letteratura te@niprimariamente norme internazionali).

2 - | prodotti a base di laterizio, calcestruzzgimilari non aventi funzione strutturale (vedergcato murature) ma
unicamente di chiusura nelle pareti esterne e zianii devono rispondere alle prescrizioni del ptomeed a loro
completamento alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodothediante pressatura o trafilatura con materialemale od

alleggerito devono rispondere alla norfidl EN 771-3

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispetiarstesse caratteristiche indicate nella notivd EN 771-1(ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione axaa), i limiti di accettazione saranno quelli gati nel progetto
ed in loro mancanza quelli dichiarati dal prodwted approvati dalla Direzione dei Lavori;

c) gli elementi di calcio silicato, pietra ricodtay pietra naturale, saranno accettate in basda@lb caratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristidhBrma e massa volumica (foratura, smussi, pcarptteristiche
meccaniche a compressione, taglio e flessionettedrtiche di comportamento all'acqua ed al gelbibizione,
assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritgl progetto ed in loro mancanza saranno quethidrati dal
fornitore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

3 - | prodotti ed i componenti per facciate condimdpbvranno rispondere alle prescrizioni del pragetd in loro

mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratielie meccaniche coerenti con quelle del progetioodo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (pesonwajelle facciate, vento, urti, ecc.) alla stratportante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambientees® ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellicg@aevono essere compatibili chimicamente e fisiate con
l'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccanictrti, ecc.); resistere alle sollecitazioni teignometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti ingnii;

- le parti apribili ed i loro accessori devongosdere alle prescrizioni sulle finestre o sullet@o

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei mBitapitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devonagere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono comple ed integrare le prestazioni dei pannelli egressigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rhietae loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno,

di metallo o di plastica e per gli altri componentene considerato automaticamente soddisfacimeggite prescrizioni
sopraddette.

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



% COMUNE DI GROTTAMMARE

4 - | prodotti ed i componenti per partizioni imerprefabbricate che vengono assemblate in opengpiccoli lavori
di adattamento o meno) devono rispondere alle peései del progetto ed in mancanza, alle presorizindicate al
punto precedente.

5 - | prodotti a base di cartongesso devono rispandlle prescrizioni del progetto ed, in mancaaita,prescrizioni
seguenti: avere spessore con tolleranze +0,5 mmghkrza e larghezza con tolleranza +2 mm, resitaltiimpronta,
all'urto, alle sollecitazioni localizzate (puntifiisaggio) ed, a seconda della destinazione dagobasso assorbimento
d'acqua, con bassa permeabilita al vapore (prodbthmato a barriera al vapore), con resistenaaadhdio dichiarata,
con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiadsl produttore ed
approvati dalla Direzione dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al present#ieolo, qualora possano essere dotati di marc&kraecondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di talechiar

Art. 1.15
PRODOTTI PER ASSORBIMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali assorbenti acusticir(ateriali fonoassorbenti) quelli atti a dissipardorma sensibile
l'energia sonora incidente sulla loro superficidigsonseguenza, a ridurre I'energia sonora riless
Questa proprieta € valutata con il coefficientastiorbimento acustico (a), definito dall'espression

dove:
Wi é I'energia sonora incidente;
Wa e I'energia sonora assorbita.

2 - Sono da considerare assorbenti acustici tuiatieriali porosi a struttura fibrosa o alveolaperséa. A parita di
struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta forsmabente dipende dallo spessore.
| materiali fonoassorbenti si classificano secolwdschema di seguito riportato.
a) Materiali fibrosi:
1) minerali (fibra di vetro, fibra di roccia) (noenfNI 5958);
2) vegetali (fibra di legno o cellulosa, trucio)ari
b) Materiali cellulari:
1) minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, geniermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
2) sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
- polipropilene a celle aperte.

3 - Per tutti i materiali fonoassorbenti fornititoforma di lastre, blocchi o forme geometrichedaterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche forat#ali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranzeilg@imelle norme UNI, oppure specificate negliriattocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlgukchiarate dal produttore nella sua documentazitecnica
ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite netleme UNI, oppure specificate negli altri documeprbgettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiam@tpréduttore nella sua documentazione tecnicaeettate dalla
Direzione dei Lavori;
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- massa areica: deve essere entro i limiti présoetla norma UNI o negli altri documenti progetliyiin assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtadte nella sua documentazione tecnica ed acceéhdi direzione
tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misuratétaboratorio secondo le modalita prescritte datiemaUNI EN
ISO 354 deve rispondere ai valori prescritti nel progettbin assenza a quelli dichiarati dal produttat@ecettati
dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d'aria (misurata secoitd EN 29053;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laussl

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la Direzione dei Lavori ai fini della loaxcettazione puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campitaila fornitura oppure chiedere un attestato df@anita della stessa
alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamendd prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti

dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultimesllgaescritti nella letteratura tecnica (primariame norme
internazionali od estere).

4 - Per i materiali fonoassorbenti che assumontodaa definitiva in opera devono essere dichiatatstesse
caratteristiche riferite ad un campione signifieatdi quanto realizzato in opera. La Direzione Ickevori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle carattéfs del prodotto in opera, ricorrendo ove necéssarcarotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu

5 - Entrambe le categorie di materiali fonoassail@vono rispondere ad una o piu delle carattehistdi idoneita
allimpiego, tra quelle della seguente tabellagiazione alla loro destinazione d'uso (paretigctpe, controsoffittature,
pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescritti i valori valgono quetbjposti dal fornitore ed accettati dalla Direziates Lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamendd prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti
dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultimelliqdescritti nella letteratura tecnica (primariamie norme
internazionali od estere). Per le caratteristiobgspdute intrinsecamente dal materiale non soressai controlli.

Art. 1.16
PRODOTTI PER ISOLAMENTO ACUSTICO

1 - Si definiscono materiali isolanti acustici (ateriali fonoisolanti) quelli atti a ridurre in mena sensibile la
trasmissione dell'energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta € valutata con il potere fonoigeldR), definito dall'espressione:

dove:
Wi é I'energia sonora incidente;
Wt e I'energia sonora trasmessa.

2 - Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotforma di lastre, blocchi o forme geometriche ptedminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali
- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranzeili@imelle norme UNI, oppure specificate negliriattocumenti
progettuali; in assenza delle prime due valgondlgukchiarate dal produttore nella sua documentazitecnica
ed accettate dalla Direzione dei Lavori;
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spessore: valgono le tolleranze stabilite netiee UNI, oppure specificate negli altri documearthgettuali; in
assenza delle prime due valgono quelle dichiatpréduttore nella sua documentazione tecnicaeetiate dalla
Direzione dei Lavori;
massa areica: deve essere entro i limiti presagtla norma UNI o negli altri documenti progetlitiin assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtidte nella sua documentazione tecnica ed accettdi direzione
tecnica;

- potere fonoisolante, misurato in laboratorio selmle modalita prescritte dalle noridéll EN ISO 14Q(varie parti)

e UNI EN ISO 10140-1, 2, 3, 4 ¢ EHspondente ai valori prescritti nel progettoindssenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione allesprizioni di progetto e per quanto previsto inenatdalla legge
254/95, le seguenti caratteristiche:

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laussl

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellanfiura; la Direzione dei Lavori ai fini della loaxcettazione pud
procedere ai controlli (anche parziali) su campitella fornitura oppure chiedere un attestato di@onita della stessa
alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamentid prova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti
dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultimesllgaescritti nella letteratura tecnica (primariame norme
internazionali od estere).

3 - Per i materiali fonoisolanti che assumono lam@ definitiva in opera devono essere dichiaratestésse
caratteristiche riferite ad un campione signifieatdi quanto realizzato in opera. La Direzione Id@yori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle carattérist del prodotto in opera, ricorrendo ove necéssarcarotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu
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CAPITOLO 2

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 2.1
OPERE E STRUTTURE DI MURATURA

2.1.1) Generalita

Le costruzioni in muratura devono essere realizraterispetto di quanto contenuto nel D.M. 14 gémr2008 e
relativa normativa tecnica vigente.

2.1.2) Malte per Murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli ithdasono possedere i requisiti e le caratteristitdeniche di cui
agli articoli "Norme Generalie "Acqua, Calci, Cementi ed Agglomerati Cemeritizi

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate f@nconsentito, purché ogni fornitura sia accomptggda una
dichiarazione del fornitore attestante il grupptiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi. Ove
il tipo di malta non rientri tra quelli appressodicati il fornitore dovra certificare con prove igfali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte non devono essere mifforgquanto
riportato nel D.M. 14 gennaio 2008 e alla Circolarebbraio 2009, n. 617.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti iapporto alla composizione in volume; malte di ddesproporzioni nella
composizione confezionate anche con additivi, prteBvemente sperimentate, possono essere ritenuiesdenti a quelle
indicate qualora la loro resistenza media a conspes risulti non inferiore ai valori di cui al D.M4 gennaio 2008.

La malta per muratura portante deve garantire @z&sti adeguate al suo impiego in termini di durgbie di
prestazioni meccaniche e deve essere conformeaiiaa armonizzatdNI EN 998- 2e, secondo quanto specificato alla
lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 20@&are la Marcatura CE, secondo il sistema ditatteme della
conformita indicato nella Tabella 11.10.II del msideo D.M.

2.1.3)Murature in Genere: Criteri Generali per I'Esecuzione

Nella costruzione delle murature in genere verrateula perfetta esecuzione degli spigoli, dellkey@iattabande,
archi, e verranno lasciati tutti i necessari incafondi, canne e fori per:
- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle voltdi: @ncoraggi delle catene e delle travi a doppiteTestate delle travi
(di legno, di ferro); le pietre da taglio e quaattso non venga messo in opera durante la formaziefie murature;
- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tylaviali, dell'acqua potabile, canne di stufe entd, scarico acqua
usata, immondizie, ecc.);
- per il passaggio delle condutture elettricheetiifoni e di illuminazione;
- le imposte delle volte e degli archi;
- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte edistre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, daathnzcc.
Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecdipellare le murature gia eseguite.
La costruzione delle murature deve iniziarsi e pgosre uniformemente, assicurando il perfetto galleento sia con
le murature esistenti, sia fra le parti di esse.
| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdmgnati fino a saturazione per immersione prolumgagappositi
bagnaroli e mai per aspersione.
Essi dovranno mettersi in opera con i giunti aki¢irad in corsi ben regolari e normali alla supéefiesterna; saranno
posati sopra un abbondante strato di malta e presmorta di esso in modo che la malta rifluiscargjifo e riempia tutte
le connessure.
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La larghezza dei giunti non dovra essere maggiootta né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od allecatura col
ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle tatgalovranno essere passate al setaccio peresehiari giunti
fra i mattoni riescano superiori al limite di tobaza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a coesieballineati e dovranno essere opportunamentegzté con la
parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramengtaa(eortina) si dovra avere cura di sceglierdg@éacce esterne i
mattoni di migliore cottura, meglio formati e dilece piu uniforme, disponendoli con perfetta regtdae ricorrenza
nelle connessure orizzontali, alternando con pi@wsi giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovraawere larghezza maggiore di 5 mm e, previa losohiatura e
pulitura, dovranno essere profilate con malta ilicaw di cemento, diligentemente compresse ealisaton apposito
ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruite in modo che i mattoni s&mopre disposti
in direzione normale alla curva dell'intradossa déafghezza dei giunti non dovra mai eccedere nbalfintradosso e
10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo sucdasslovranno essere lasciate opportune ammorsatusdazione
al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema nat$itvo adottato, debbono essere sospesi nei petigglo, durante
i quali la temperatura si mantenga, per molte alrdisotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orel@elotte, le opere in muratura ordinaria possosereseseguite nelle
ore meno fredde del giorno, purché al distaccolalgro vengano adottati opportuni provvedimenti gidendere le
murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devessere lasciate nelle murature sia con gli adii&#uso, sia col
costruire l'origine delle volte e degli archi a lgbamediante le debite sagome, secondo quanto pegsaritto.

La Direzione dei Lavori stessa potra ordinare ahlée saperture di vani, di porte e finestre siandooati degli
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimemisatve saranno fissate in relazione alla luce dai,\allo spessore del
muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro aeer la parte fuori terra sara eseguito un opportstnato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca dditasper capillarita.

Regole di dettaglio
Costruzioni in muratura ordinaria: ad ogni pianwalessere realizzato un cordolo continuo all'irgei@ne tra solai
e pareti.
| cordoli debbono avere altezza minima pari al¥aita del solaio e larghezza almeno pari a quella
del muro; € consentito un arretramento massimocdn @lal filo esterno. L'armatura corrente non
deve essere inferiore a 8 e staffe debbono avere diametro non inferioBenam ed interasse
non superiore a 25 cm. Travi metalliche o prefataia costituenti i solai debbono essere
prolungate nel cordolo per almeno la meta delldaughezza e comunque per non meno di 12 cm
ed adeguatamente ancorate ad esso.
In corrispondenza di incroci d’angolo tra due pigvetimetrali sono prescritte, su entrambe le
pareti, zone di parete muraria di lunghezza nogriofe a 1 m, compreso lo spessore del muro
trasversale.
Al di sopra di ogni apertura deve essere realizaatarchitrave resistente a flessione efficacemamorsato alla
muratura.

Costruzioni in muratura armata: gli architravi sagianti le aperture possono essere realizzati ratoma armata.

Le barre di armatura debbono essere esclusivardehtgo ad aderenza migliorata e debbono
essere ancorate in modo adeguato alle estremiteamegbiegature attorno alle barre verticali. In
alternativa possono essere utilizzate, per le amatrizzontali, armature a traliccio o conformate
in modo da garantire adeguata aderenza ed ancoraggi

La percentuale di armatura orizzontale, calcolaetto all'area lorda della muratura, non puo
essere inferiore allo 0,04 %, né superiore allé®,5

Parapetti ed elementi di collegamento tra parggrdie debbono essere ben collegati alle pareti
adiacenti, garantendo la continuita dell'armatuiazontale e, ove possibile, di quella verticale.

Agli incroci delle pareti perimetrali € possibilerdgare dal requisito di avere su entrambe le iparet
zone di parete muraria di lunghezza non inferiotena
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Per quanto non espressamente contemplato nel presicolo, le modalita esecutive devono essenéocmi alle
indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

2.1.4)Muratura Portante: Tipologie e Caratteristiche Tecniche

Murature

Le murature costituite dall’assemblaggio organiazatl efficace di elementi e malta possono essesigolo
paramento, se la parete € senza cavita o giunicaieicontinui nel suo piano, o a paramento doppioquesto ultimo
caso, se non é possibile considerare un comportam@nolitico si fara riferimento a normative dighosciuta validita
od a specifiche approvazioni del Servizio Tecniemitale su parere del Consiglio Superiore dei Liaabblici.

Nel caso di elementi naturali, le pietre di geomagiressoché parallelepipeda, poste in operaati sbgolari, formano
le murature di pietra squadrata. L'impiego di malerdi cava grossolanamente lavorato € consepétole nuove
costruzioni, purché posto in opera in strati prekéaegolari: in tal caso si parla di muraturaidina non squadrata; se
la muratura in pietra non squadrata € intercatatanterasse non superiore a 1,6 m e per tuttanghkzza e lo spessore
del muro, da fasce di calcestruzzo semplice o arm@bure da ricorsi orizzontali costituiti da alraetue filari di laterizio
pieno, si parla di muratura listata.

Materiali

Gli elementi da utilizzare per costruzioni in murat portante debbono essere tali da evitare rogitcessivamente
fragili. A tal fine gli elementi debbono possederequisiti indicati nel D.M. 14 gennaio 2008 candeguenti ulteriori
indicazioni:

- percentuale volumetrica degli eventuali vuoti soperiore al 45% del volume totale del blocco;

- eventuali setti disposti parallelamente al pidebmuro continui e rettilinei; le uniche interrami

ammesse sono quelle in corrispondenza dei foriadigoo per I'alloggiamento delle armature;

- resistenza caratteristica a rottura nella dimgziportante (f), calcolata sull'area al lordo delle

forature, non inferiore a 5 MPa;

- resistenza caratteristica a rottura nella dimeziperpendicolare a quella portante ossia nel piano

di sviluppo della parete (), calcolata nello stesso modo, non inferioresaMPa.

La malta di allettamento per la muratura ordindeae avere resistenza media non inferiore a 5
MPa e i giunti verticali debbono essere riempiti coalta. L'utilizzo di materiali o tipologie murari
aventi caratteristiche diverse rispetto a quanfirasapecificato deve essere autorizzato prevengmgandal Servizio
Tecnico Centrale, su parere del Consiglio Supederdé.avori Pubblici. Sono ammesse murature reale@zon elementi
artificiali o elementi in pietra squadrata.

E consentito utilizzare la muratura di pietra nqonadrata o la muratura listata solo nei siti ricaidi@ zona 4.

Prove di accettazione

Oltre a quanto previsto alla lettera A del puntolldel D.M. 14 gennaio 2008, la Direzione dei Laeotenuta a far
eseguire ulteriori prove di accettazione sugli eathper muratura portante pervenuti in cantiesaiiecollegamenti,
secondo le metodologie di prova indicate nelle namaeonizzate della serig¢NI EN 771

Le prove di accettazione su materiali di cui alspréde paragrafo sono obbligatorie e devono esseguite e
certificate presso un laboratorio di cui all'ar®. &el D.P.R. n. 380/2001.

Criteri di progetto e requisiti geometrici

Le piante delle costruzioni debbono essere quantpgssibile compatte e simmetriche rispetto aiaks ortogonali.
Le pareti strutturali, al lordo delle aperture, debo avere continuita in elevazione fino alla faridae, evitando pareti
in falso. Le strutture costituenti orizzontamentaperture non devono essere spingenti. Eventpadies orizzontali,
valutate tenendo in conto I'azione sismica, devesgere assorbite per mezzo di idonei elementistalit

| solai devono assolvere funzione di ripartizioededazioni orizzontali tra le pareti strutturgdgrtanto devono essere
ben collegati ai muri e garantire un adeguato fumaimento a diaframma.

La distanza massima tra due solai successivi noa egsere superiore a 5 m.

La geometria delle pareti resistenti al sisma, despettare i requisiti indicati nel D.M. 14 genan&008.
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Malte a prestazione garantita

La malta per muratura portante deve garantire gzesti adeguate al suo impiego in termini di duigbie di
prestazioni meccaniche e deve essere conformeaiiaa armonizzatdNI EN 998- 2e, secondo quanto specificato alla
lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 20@&are la Marcatura CE, secondo il sistema ditazeme della
conformita indicato nella seguente Tabella 11.10.11

Tabella 11.10.11
Specifica Tecnica Europea di Uso Previsto Sistema di Attestazione
riferimento della Conformita
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strutturali 2+

Per garantire durabilitd & necessario che i commolgemiscela non contengano sostanze organigiassi o terrose
o argillose. Le calci aeree e le pozzolane devarssgdere le caratteristiche tecniche ed i reqpisitristi dalle vigenti
norme

Le prestazioni meccaniche di una malta sono defmiédiante la sua resistenza media a compressiore ¢ategoria
di una malta & definita da una sigla costituitdadi@ittera M seguita da un numero che indica lst@wza § espressa in
N/mn? secondo la Tabella 11.10.1Il. Per 'impiego in @mwra portante non € ammesso I'impiego di malteresistenza
fm < 2,5 N/mn.

Tabella 11.10.11I - Classi di malte a prestazione garantita

Classe M25 M5 M 10 M 15 M 20 Md
Resistenza g 2,5 5 10 15 20 d
compressiong
N/mm?
d & una resistenza a compressione maggiore di 2Rdiohiarata dal produttore

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nellana@NI EN 1015-
11

Malte a composizione prescritta.

Le classi di malte a composizione prescritta safonde in rapporto alla composizione in volumeasao la tabella
seguente

Tabella 11.10.1V- Classi di malte a composizione prescritta

Classe Tipo di malta Composizione
Cemento Calce aerea Calce Sabbia Pozzolana
idraulica
M 2,5 Idraulica -- -- 1 3 --
M 2,5 Pozzolanica |-- 1 1-- -- 3
M 2,5 Bastarda 1 - 2 9 --
M5 Bastarda 1 -- 1 5 --
M 8 Cementizia |2 -- 1 8 --
M 12 Cementizia |1 -- -- 3 --

Malte di diverse proporzioni nella composizionesy@ntivamente sperimentate con le modalita ripentatia
normaUNI EN 1015-11 possono essere ritenute equivalenti a quelleateliqualora la loro resistenza media a
compressione non risulti inferiore a quanto previsttabella 11.10.1II.

2.1.5) Muratura Portante: Elementi Resistenti in Muatura

Elementi artificiali
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Per gli elementi resistenti artificiali da impiegaron funzione resistente si applicano le preseriziportate al
11.10.1 del D.M. 14 gennaio 2008.

Gli elementi resistenti artificiali possono essgogati di fori in direzione normale al piano di pogoratura
verticale) oppure in direzione parallela (foratar&zzontale) con caratteristiche di cui al punto
11.10. del D.M. 14 gennaio 2008. Gli elementi possessere rettificati sulla superficie di posa.

Per I'impiego nelle opere trattate dalla preseena, gli elementi sono classificati in base allacentuale di
foraturad ed all’'area media della sezione normale di ogrgaimforo f.
| fori sono di regola distribuiti pressoché unif@mente sulla faccia dell'’elemento.
La percentuale di foratura & espressa dalla relagic=- 100 F/A dove:
- F e l'area complessiva dei fori passanti e prdforon passanti;
- A e l'area lorda della faccia dell'’elemento dinawra delimitata dal suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi la petoarfe di foraturap coincide con la percentuale in volume dei vuoti
come definita dalla normidNI EN 772-9
Le Tab. 4.5.1a-b riportano la classificazione peeementi in laterizio e calcestruzzo
rispettivamente.

Tabella 4.5.1a -Classificazione elementi in laterizio

Elementi Percentuale di foratura ¢ Area f della sezione normale del
foro

Pieni $<15% f<9cn?

Semipieni 15 %< <45 % f<12cnt

Forati 45 %< <55 % f<15cnt

Gli elementi possono avere incavi di limitata praf@a destinati ad essere riempiti dal letto ditenal

Elementi di laterizio di area lorda A maggiore 80%n? possono essere dotati di un foro di presa di m@ssima
pari a 35 cry da computare nella percentuale complessiva telidura, avente lo scopo di agevolare la presa
manuale; per A superiore a 580%sono ammessi due fori, ciascuno di area massima 3% cni, oppure un foro di
presa o per 'eventuale alloggiamento della arnaal@icui area non superi 70 €m

Tabella 4.5.1b- Classificazione elementi in calcestruzzo

Elementi Percentuale di foratura |Area f della sezione normale del foro
¢
A <900 cn? A >900 cnf
Pieni $<15% f<0,10 A f<0,15A
Semipieni 15 %<¢p <45 % f<0,10 A £0,15A
Forati 45 %< <55 % f<0,10 A f<0,15 A

Non sono soggetti a limitazione i fori degli elertiein laterizio e calcestruzzo destinati ad essaeenpiti di
calcestruzzo o malta.

Per i valori di adesivita malta/elemento resistesitpud fare riferimento a indicazioni di normatidericonosciuta
validita.

L'utilizzo di materiali o tipologie murarie diverseispetto a quanto specificato deve essere ausiGzz
preventivamente dal Servizio Tecnico Centrale steneadel Consiglio Superiore dei Lavori Pubbliclls&wbase di
adeguata sperimentazione, modellazione teoricadalitép di controllo nella fase produttiva.

Elementi naturali
Gli elementi naturali sono ricavati da materiajgidzo non friabile o sfaldabile, e resistente &gessi non devono
contenere in misura sensibile sostanze soluhiésaui organici e devono essere integri, senze atiarate o rimovibili.
Gli elementi devono possedere i requisiti di resish meccanica ed adesivita alle malte determaegiondo le
modalita descritte nel punto 11.10.3. del D.M. gAmpio 2008.

2.1.6)Muratura Portante: Organizzazione Strutturale
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L'edificio a muratura portante deve essere conoegime una struttura tridimensionale.

| sistemi resistenti di pareti di muratura, glizzontamenti e le fondazioni devono essere collégatli loro in modo
da resistere alle azioni verticali ed orizzontali.

| pannelli murari sono considerati resistenti anale azioni orizzontali guando hanno una lunghemrainferiore a
0,3 volte l'altezza di interpiano; essi svolgonmione portante, quando sono sollecitati prevaleatée da azioni
verticali, e svolgono funzione di controvento, qdiasollecitati prevalentemente da azioni orizzontal

Ai fini di un adeguato comportamento statico e diif dell’edificio, tutti le pareti devono assoleemper quanto
possibile, sia la funzione portante sia la funzidheontroventamento.

Gli orizzontamenti sono generalmente solai piangoo falde inclinate in copertura, che devono asaie, per
resistenza e rigidezza, la ripartizione delle aziwizzontali fra i muri di controventamento.

L'organizzazione dell’intera struttura e I'interanke ed il collegamento tra le sue parti devonoressé da assicurare
appropriata resistenza e stabilita, ed un compenéond’insieme “scatolare”.

Per garantire un comportamento scatolare, murriedantamenti devono essere opportunamente colligdoro.

Tutte le pareti devono essere collegate al livd#osolai mediante cordoli di piano di calcestruazmato e, tra di
loro, mediante ammorsamenti lungo le intersezieniizali.

| cordoli di piano devono avere adeguata seziorar ewitura.

Devono inoltre essere previsti opportuni incatenativad livello dei solai, aventi lo scopo di collg tra loro i muri
paralleli della scatola muraria. Tali incatenamet@vono essere realizzati per mezzo di armaturaliicee o altro
materiale resistente a trazione, le cui estren@tédo essere efficacemente ancorate ai cordoli.

Per il collegamento nella direzione di tessiturd sldaio possono essere omessi gli incatenamerahadp il
collegamento € assicurato dal solaio stesso.

Per il collegamento in direzione normale alla tesai del solaio, si possono adottare opportuni r@ie@nti che
sostituiscano efficacemente gli incatenamenti tgstda tiranti estranei al solaio.

Il collegamento fra la fondazione e la strutturaelevazione &€ generalmente realizzato medianteoltmrith
calcestruzzo armato disposto alla base di tutteurature verticali resistenti. E possibile realizzka prima elevazione
con pareti di calcestruzzo armato; in tal casadpakizione delle fondazioni e delle murature sstanati deve essere tale
da garantire un adeguato centraggio dei carichirtegsi alle pareti della prima elevazione ed alt@#ézione.

Lo spessore dei muri portanti non puo essere orieri seguenti valori:

- muratura in elementi resistenti artificiali piet50 mm;

- muratura in elementi resistenti artificiali semig 200 mm;

- muratura in elementi resistenti artificiali farad0 mm;

- muratura di pietra squadrata 240 mm;

- muratura di pietra listata 400 mm;

- muratura di pietra non squadrata 500 mm.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcaliEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntéile marchio.

Art. 2.2
OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO

2.2.1) Generalita
Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere esegudonformita di quanto previsto dal D.M. 14 gaim 2008 e
dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica degli inerti, pdi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere adeguati
alla particolare destinazione del getto ed al pitonento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo nsage a consentire una buona lavorabilita del camgrato tenendo
conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapportowgemento, e quindi il dosaggio del cemento, dessire scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il congl@tme

L'impiego degli additivi dovra essere subordinaitaecertamento della assenza di ogni pericologgjressivita e
devono essere conformi alla norma europea armdaizi?él EN 934-2

L'acqua di impasto, ivi compresa I'acqua di ricictiovra essere conforme alla norbidl EN 1008

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ddshggio dei componenti eseguito con modalitasagiarantire la
costanza del proporzionamento previsto in sedeatjgito.

Nei calcestruzzi € ammesso I'impiego di aggiumteparticolare di ceneri volanti, loppe granulate
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d’altoforno e fumi di silice, purché non ne venganadificate negativamente le caratteristiche pristeli.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisitil@@orma europea armonizzaiall EN 450-1 Per quanto riguarda
I'impiego si potra fare utile riferimento ai critestabiliti dalle normdJNI EN 206-1ed UNI 11104

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti delhorma europea armonizzathll EN 13263-1
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimeatia normaJNI EN 206-1

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterra ato previsto dal D.M. 14 gennaio 2008.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resista caratteristica a compressione secondo qupatifisato nel
suddetto D.M.

La resistenza caratteristica del calcestruzzo dessare non inferiore a quella richiesta dal ptoget

Il controllo di qualita del calcestruzzo si artiaagielle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di accettazione e le eventuali prove cemgintari, sono eseguite e certificate dai labordiaui all'art.
59 del D.P.R. n. 380/2001.

La qualita del calcestruzzo, é controllata dalleeBione dei Lavori, secondo le procedure di cygwuadto 11.2.5. del
D.M. 14 gennaio 2008.

Resistenza al Fuoco
Le verifiche di resistenza al fuoco potranno esagabn riferimento &JNI EN 1992-1-2.

2.2.2) Norme per il Cemento Armato Normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato aleri#\ppaltatore dovra attenersi a quanto contenet D.P.R.
380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.Mgé#dnaio 2008 e nella relativa normativa vigente.

Armatura delle travi

Negli appoggi di estremita all'intradosso deve essisposta un’armatura efficacemente ancorataplzdh per uno
sforzo di trazione pari al taglio.

Almeno il 50% dell’'armatura necessaria per il tagleve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sfonale, le barre parallele all'asse devono ad&metro
maggiore od uguale a 12 mm e non potranno avezeasgi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste adsstenon maggiore di 12 volte il diametro mininatiedbarre
impiegate per 'armatura longitudinale, con un rnrassdi 250 mm. Il diametro delle staffe non devesze minore di 6
mm e di ¥ del diametro massimo delle barre longiid

Copriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta daeguado ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla csiome, lo strato di ricoprimento di calcestruzzop(dferro) deve
essere dimensionato in funzione dell’aggressiwtéambiente e della sensibilita delle armature albrrosione,
tenendo anche conto delle tolleranze di posa defiature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestrilzzupriferro e l'interferro delle armature devoaessere
rapportati alla dimensione massima degli inertiigggti.

Il copriferro e l'interferro delle armature devoaessere dimensionati anche con riferimento al nadessviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Ancoraggio delle barre e loro giunzioni
Le armature longitudinali devono essere interrotteero sovrapposte preferibilmente nelle zone cesge o di
minore sollecitazione.
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La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante

- sovrapposizione, calcolata in modo da assicui@neoraggio di ciascuna barra. In ogni caso lagghezza di
sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essereminore di 20 volte il diametro della barra. listdnza mutua
(interferro) nella sovrapposizione non deve sugedavolte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle normeigore sulle saldature. Devono essere accertatdalslita degli
acciai che vengono impiegati, nonché la compatgbitia metallo e metallo di apporto nelle posiziomondizioni
operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche per barre di armatura. fifailidi giunzioni devono essere preventivamentédeadil mediante
prove sperimentali.

Per barre di diametro @ >32 mm occorrera adottargcplari cautele negli ancoraggi e nelle sovragigioni.

Tutti i progetti devono contenere la descrizionkkedgpecifiche di esecuzione in funzione dellaipatérita
dell'opera, del clima, della tecnologia costruttiva

In particolare il documento progettuale deve costerta descrizione dettagliata delle cautele détadoper gli
impasti, per la maturazione dei getti, per il disare per la messa in opera degli elementi stritt@igpotra a tal fine
fare utile riferimento alla normaNI EN 13670‘Esecuzione di strutture di calcestruzzo”.

2.2.3) Norme Ulteriori per il Cemento Armato Preconpresso

Nella esecuzione delle opere di cemento armatmpipresso I'Appaltatore dovra attenersi a quanttecoro nel
D.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecnicheDdil. 14 gennaio 2008 e nella relativa normativaewig.

| sistemi di precompressione con armature, possssere a cavi scorrevoli ancorati alle estremisde(®i post-tesi)
0 a cavi aderenti (sistemi pre-tesi).

La condizione di carico conseguente alla preconspyes si combinera con le altre (peso proprio cbari
permanenti e variabili ) al fine di avere le piawsirevoli condizioni di sollecitazione.

Nel caso della post-tensione, se le armature diopnpressione non sono rese aderenti al conglomesatentizio
dopo la tesatura mediante opportune iniezioni dtava!'interno delle guaine (cavi non aderenti)jsve tenere conto
delle conseguenze dello scorrimento relativo aceataicestruzzo.

Le presenti norme non danno indicazioni su conteatei casi di precompressione a cavi non adepenti quali si
potra fare riferimento adNI EN 1992-1-1.

Nel caso sia prevista la parzializzazione delléosenelle condizioni di esercizio, particolareesmizione deve essere
posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in @nea di sollecitazioni ripetute.

Esecuzione delle opere in calcestruzzo armato preopresso

L'armatura resistente deve essere protetta daeguado ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla csiome, lo strato di ricoprimento di calcestruzzop(ferro) deve
essere dimensionato in funzione dell'aggressivéifiaimbiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche aeite tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestrilzzupriferro e l'interferro delle armature devoassere
rapportati alla dimensione massima degli inertiigggti.

Il copriferro e l'interferro delle armature devoaessere dimensionati anche con riferimento al nadessviluppo
delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Nel caso di armature pre-tese, nella testataaltréévono essere ricoperti con adeguato matepiaiettivo, o con
getto in opera.

Nel caso di armature post-tese, gli apparecchiateaggio della testata devono essere protetti idanamalogo.

All'atto della messa in tiro si debbono misurar@tesnporaneamente lo sforzo applicato e I'allungamen
conseguito.

La distanza minima netta tra le guaine deve esserenisurata sia alla massima dimensione dell’agdceg
impiegato sia al diametro delle guaine stesselazi@ne rispettivamente ad un omogeneo getto de¢stuzzo fresco
ed al necessario sviluppo delle tensioni di adex@on il calcestruzzo.

| risultati conseguiti nelle operazioni di tiro, letture ai manometri e gli allungamenti misurainno registrati in
apposite tabelle e confrontate con le tensioniatidelle armature e gli allungamenti teorici pstvin progetto.

La protezione dei cavi scorrevoli va eseguita madifliniezione di adeguati materiali atti a preiveria corrosione
ed a fornire la richiesta aderenza.
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Per la buona esecuzione delle iniezioni & necesshe le stesse vengano eseguite secondo appasitaipre di
controllo della qualita.

2.2.4) Responsabilita per le Opere in Calcestruzzarmato e Calcestruzzo Armato Precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nerem@recompresso I'Appaltatore dovra attenersttatnente a
tutte le disposizioni contenute nel D.P.R. 380/28G1lm.i., e nelle norme tecniche vigettN] EN 1991-1-6.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche etrandorza del D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e del D1¥l gennaio
2008.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte Wglera appaltata, saranno eseguiti in base ailcalicstabilita
accompagnati da disegni esecutivi e da una relazdre dovranno essere redatti e firmati da undea@bilitato iscritto
all'Albo, e che I'Appaltatore dovra presentare Bil@zione dei Lavori entro il termine che gli v@prescritto, attenendosi
agli schemi e disegni facenti parte del progettalegati al contratto o alle norme che gli vermnmpartite, a sua
richiesta, all'atto della consegna dei lavori.

L'esame e verifica da parte della Direzione deidcastei progetti delle varie strutture in cementmato non esonera
in alcun modo |'Appaltatore e il progettista dedteutture dalle responsabilita loro derivanti pegde e per le precise
pattuizioni del contratto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

2.2.5) Calcestruzzo di Aggregati Leggeri

Nella esecuzione delle opere in cui sono utilizzal€estruzzi di aggregati leggeri minerali, actéli o naturali, con
esclusione dei calcestruzzi aerati, I'Appaltatarerd attenersi a quanto contenuto nel D.P.R. 381 /20s.m.i., nelle
norme tecniche del D.M. 14 gennaio 2008 e nellating normativa vigente.

Per le classi di densita e di resistenza normakzgad farsi utile riferimento a quanto riportato
nella normaJNI EN 206-1

Valgono le specifiche prescrizioni sul controlldldejualita date nei punti 4.1 e 11.1. del D.M.gehnaio 2008.

Art. 2.3
SOLAI

2.3.1) Generalita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le sudiivii orizzontali tra gli stessi potranno essemgage a seconda
delle indicazioni di progetto, con solai di uno tpi descritti negli articoli successivi.

| solai di partizione orizzontale (interpiano) eetiudi copertura dovranno essere previsti per sojajpe, a seconda
della destinazione prevista per i locali relativdarichi comprensivi degli effetti dinamici ordinaprevisto nel D.M. 14
gennaio 2008Approvazione delle nuove norme tecniche per l&rep®ni” eintegrato dalla Circolare del Ministro delle
Infrastrutture e dei Trasporti, 2 febbraio 2009,117..

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solatge alla faccia inferiore di tutti i solai gandi ferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che gargliesta sara precisato dalla Direzione dei biavo

2.3.2) Solai su Travi e Travetti di Legno

Le travi principali di legno avranno le dimensierlie distanze che saranno indicate in relazioreladle ed al
sovraccarico.

| travetti (secondari) saranno collocati alla digia, fra asse e asse, corrispondente alla lungldeteetavelle che
devono essere collocate su di essi e sull'estradfesdie tavelle deve essere disteso uno strataldéstruzzo magro di
calce idraulica formato con ghiaietto fino o altnateriale inerte.
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2.3.3) Solai su Travi di Ferro a Doppio T (putrell¢ con Voltine di Mattoni (pieni o forati) o con Elenenti Laterizi
Interposti

Questi solai saranno composti dalle travi, dai ifept, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) @ai tavelloni o dalle
volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel ptago collocate alla distanza prescritta; in agaso tale distanza
non sara superiore ad 1 m. Prima del loro colloceeni| opera dovranno essere protette con trattemaemicorrosivo e
forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiramtilei tondini di armatura delle piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delleitedternativamente (e cioé una con le chiavi eulecessiva senza),
ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe pitbdm, a distanza non maggiore di 2,50 m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eségwid una testa in malta comune od in foglio colianth cemento
a rapida presa, con una freccia variabile fra angjdlieci centimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovrannadatarsi fra i mattoni delle voltine delle grappdedro per meglio
assicurare l'aderenza della malta di riempimentidrdeadosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati ai@i con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavellpsaranno poi ricoperti sino all'altezza dell'alperiore della trave e
dell'estradosso delle voltine e volterrane, segtio, con scoria leggera di fornace o pietra poroiggtri inerti leggeri
impastati con malta magra fino ad intasamento cetapl

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterea debba essere intonacata sara opportuno applicarv
preventivamente uno strato di malta cementiziavitdre eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

2.3.4) Solai di Cemento Armato - Misti - Prefabbriati: Generalita e Classificazione

Nei successivi punti sono trattati i solai realizeasclusivamente in calcestruzzo armato o calgestrarmato
precompresso o misti in calcestruzzo armato precessp e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opdra guelli formati dall'associazione di elementifgbdricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia dpgr le opere in calcestruzzo armato e calcestrampato
precompresso, ed in particolare valgono le presoiizontenute nel D.M. 14 gennaio 2008 “Approvasalelle nuove
norme tecniche per le costruzioni” integrato d@liecolare del Ministro delle Infrastrutture e dea$porti, 2 febbraio
2009, n. 617.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosssificati:

1) solai con getto pieno: di calcestruzzo armatid @alcestruzzo armato precompresso;

2) solai misti di calcestruzzo armato o calcestouzarmato precompresso e blocchi interposti di

alleggerimento collaboranti e non, di laterizioadtto materiale;

3) solai realizzati dall'associazione di elementiacestruzzo armato o calcestruzzo armato pPrpoesso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento

Per i solai del tipo 1) valgono integralmente legarizioni dell'articolo "Opere e Strutture di Gatruzzo". | solai
del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle normeptementari riportate nei successivi punti.

Solai Misti di C.A. e C.A.P. e Blocchi Forati in Lderizio

a) Nei solai misti in calcestruzzo armato normajpgezompresso e blocchi forati in laterizio, i lbicin laterizio hanno
funzione di alleggerimento e di aumento della egizh flessionale del solaio.
Essi si suddividono in:
1) blocchi collaboranti
2) blocchi non collaboranti.
Nel caso di blocchi non collaboranti la resistealta stato limite ultimo é affidata al calcestruzzw alle armature
ordinarie e/o di precompressione.
Nel caso di blocchi collaboranti questi partecipatia resistenza in modo solidale con gli altri emizli.
| blocchi di cui al punto 2), devono essere confatirim modo che, nel solaio in opera sia assicuratacontinuita la
trasmissione degli sforzi dall'uno all'altro elernmen
Nel caso si richieda al laterizio il concorso a#aistenza agli sforzi tangenziali, si devono ussgmenti monoblocco
disposti in modo che nelle file adiacenti, compemtduna nervatura di conglomerato, i giunti rimdtsfalsati tra
loro. In ogni caso, ove sia prevista una solettadplomerato staticamente integrativa di altiatgirizio, quest'ultima
deve avere forma e finitura tali da assicurarelalarieta ai fini della trasmissione degli sfor@ngenziali.
Per entrambe le categorie il profilo dei blocchird&ante la nervatura di conglomerato da gettarsipera non deve
presentare risvolti che ostacolino il deflussoaltestruzzo e restringano la sezione delle nervatasse.
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Si devono adottare forme semplici, caratterizzatsetti rettilinei ed allineati, particolarmente in
direzione orizzontale, con setti con rapporto spegkinghezza il piu possibile uniforme.

b) Protezione delle armature.
Nei solai, la cui armatura € collocata entro sknee, qualunque superficie metallica deve risaleonformata in
ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm diar@mentizia.
Per quanto attiene la distribuzione delle armattresversali, longitudinali, per taglio, si fa rif@ento alle citate
norme contenute nel D.M. 14 gennaio 2008.
In fase di esecuzione, prima di procedere ai gd#tierizi devono essere convenientemente bagnati.
Gli elementi con rilevanti difetti di origine o daeggiati durante la movimentazione dovranno essergnati.

c) Conglomerati per i getti in opera.
Si dovra studiare la composizione del getto in ondd evitare rischi di segregazione o la formazitimadi di ghiaia
e per ridurre I'entita delle deformazioni differite
Il diametro massimo degli inerti impiegati non didguperare 1/5 dello spessore minimo delle nervat@i la distanza
netta minima tra le armature.
Il getto deve essere costipato in modo da gaealdivvolgimento delle armature e I'aderenza sigi ¢éxbocchi sia con
eventuali altri elementi prefabbricati.

Solai Misti di C.A. e C.A.P. e Blocchi Diversi dalLaterizio
Possono utilizzarsi per realizzare i solai misttaicestruzzo armato e calcestruzzo armato pre@ssptanche
blocchi diversi dal laterizio, con sola funzioneatieggerimento.
| blocchi in calcestruzzo leggero di argilla esartalcestruzzo normale sagomato, polistirolo, rief#astiche,
elementi organici mineralizzati ecc., devono esdarensionalmente stabili e non fragili, e capacedjuire le
deformazioni del solaio.
Il materiale dei blocchi deve essere stabile dinmeramente.
a) Ai fini statici si distinguono due categorieldidcchi per solai:
al) blocchi collaboranti;
a2) blocchi non collaboranti.
- Blocchi collaboranti.
Devono essere totalmente compatibili con il congoato con cui collaborano sulla base di dati attanistiche
dichiarate dal produttore e verificate dalla Dice® dei Lavori. Devono soddisfare a tutte le carmstiche
fissate per i blocchi di laterizio della categai).
- Blocchi non collaboranti.
Solai con blocchi non collaboranti richiedono resagiamente una soletta di ripartizione, dello spesminimo
di 4 cm, armata opportunamente e dimensionataapfgdsione trasversale. |l profilo e le dimensidei blocchi
devono essere tali da soddisfare le prescrizianedsionali imposte per i blocchi di laterizio nasllaboranti.
b) Spessori minimi.
Per tutti i solai, cosi come per i componentiaodiranti, lo spessore delle singole parti di catagzo contenenti
armature di acciaio non potra essere minore di 4 cm

Solai Prefabbricati

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzeorato e calcestruzzo armato precompresso destltzafoamazione
di solai privi di armatura resistente al taglioanspessori, anche locali, inferiori ai 4 cm, devessere prodotti in
serie controllata. Tale prescrizione € obbligatariahe per tutti gli elementi realizzati con calagzo di inerte leggero
o calcestruzzo speciale.

Solai Realizzati con I’Associazione di Componentirefabbricati in C.A. e C.A.P.

| componenti di questi tipi di solai devono rispe¢t le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Imohelativamente
allo stato limite di deformazione, devono essengitie presenti le seguenti norme complementari.

| componenti devono essere provvisti di opportuspdsitivi e magisteri che assicurino la congruethelte
deformazioni tra i componenti stessi accostatipsiai carichi ripartiti che per quelli concentrdti assenza di soletta
collaborante armata o in difformita rispetto allegrrizioni delle specifiche norme tecniche eurgpetficacia di tali
dispositivi deve essere certificata mediante pgperimentali.

Quando si voglia realizzare una ridistribuzionsweasale dei carichi € necessario che il solaio@msaposto abbia
dei componenti strutturali ortogonali alla direzodell’elemento resistente principale.

Qualora il componente venga integrato da un gettompletamento all’estradosso, questo deve avese u
spessore non inferiore a 40 mm ed essere dotattadarmatura di ripartizione a maglia incrociata @eve verificare
la trasmissione delle azioni di taglio fra elemgméfabbricati e getto di completamento, tenutacaegli stati di
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coazione che si creano per le diverse carattdrestieologiche dei calcestruzzi, del componente geaté di
completamento.

Art. 2.4
STRUTTURE IN ACCIAIO

2.4.1)Generalita
Le strutture di acciaio dovranno essere progediaestruite tenendo conto di quanto disposto dalR.380/2001 e
s.m.i., dal D.M. 14 gennaio 2008, dalle circolaretative norme vigenti.

| materiali e i prodotti devono rispondere ai resifuindicati nel punto 11.3. del D.M. 14 gennai@03.

L'Appaltatore sara tenuto a presentare in tempe, ytrima dell'approvvigionamento dei materiallesame ed

all'approvazione della Direzione dei Lavori:

a) gli elaborati progettuali esecutivi di cantiecemprensivi dei disegni esecutivi di officina, spiali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultmonero, qualita, dimensioni, grado di finiturpeso teorici di
ciascun elemento costituente la struttura, nonehyialita degli acciai da impiegare;

b) tutte le indicazioni necessarie alla correttpastazione delle strutture metalliche sulle opéfertiazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a ewg@ese dell'Appaltatore.

Requisiti per la Progettazione e I'Esecuzione
Spessori limite

E vietato I'uso di profilati con spessore t < 4 mm.

Una deroga a tale norma, fino ad uno spessoretim, & consentita per opere sicuramente protetteactan
corrosione, quali per esempio tubi chiusi alleezsita e profili zincati, od opere non esposte agénti atmosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano elemenprofili sagomati a freddo.
Acciaio incrudito

E proibito I'impiego di acciaio incrudito in ognaso in cui si preveda la plasticizzazione del niglte(analisi
plastica, azioni sismiche o eccezionali, ecc.)avalgano i fenomeni di fatica.
Giunti di tipo misto

In uno stesso giunto €& vietato I'impiego di diffietienetodi di collegamento di forza (ad esempialatlra e
bullonatura), a meno che uno solo di essi siaadgdi sopportare l'intero sforzo, ovvero sia ditrate, per via
sperimentale o teorica, che la disposizione cdsteué esente dal pericolo di collasso prematuratana.
Problematiche specifiche

In relazione a:

- Preparazione del materiale,

- Tolleranze degli elementi strutturali di fabbr@ane e di montaggio,

- Impiego dei ferri piatti,

- Variazioni di sezione,

- Intersezioni,

- Collegamenti a taglio con bulloni normali e chijod

- Tolleranze foro — bullone. Interassi dei bullerdei chiodi. Distanze dai margini,

- Collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resiza,

- Collegamenti saldati,

- Collegamenti per contatto, oltre al D.M. 14 gaor008, si puo far riferimento a normative di caoyata

validita.

Apparecchi di appoggio
La concezione strutturale deve prevedere faciligostituzione degli apparecchi di appoggio, nsbca cui questi
abbiano vita nominale piu breve di quella dellateasone alla quale sono connessi.

Verniciatura e zincatura

Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno stamo di comprovata resistenza alla corrosionegiuie essere
adeguatamente protetti mediante verniciatura catima, tenendo conto del tipo di acciaio, dellaposizione nella
struttura e dell’'ambiente nel quale é collocatovdd® essere particolarmente protetti i collegamemitonati
(precaricati e non precaricati), in modo da impedjvualsiasi infiltrazione all'interno del collegante.
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Anche per gli acciai con resistenza alla corrosimigliorata (per i quali pud farsi utile riferimenélla normaJNI
EN 10025-% devono prevedersi, ove necessario, protezionianezlverniciatura.

Nel caso di parti inaccessibili, o profili a seziochiusa non ermeticamente chiusi alle estremitérathno
prevedersi adeguati sovraspessori.

Gli elementi destinati ad essere incorporati iri gttcalcestruzzo non devono essere verniciati:
possono essere invece zincati a caldo.

Controlli in Corso di Lavorazione

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuaigocumentare in ogni momento la provenienza dééniadi
impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai cop@denti certificati di qualificazione, dei quatiwta esibire la copia a
richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori € riservata comunquedadita di eseguire in ogni momento della lavoragituiti i controlli
che riterra opportuni per accertare che i matengbiegati siano quelli certificati, che le strutttsiano conformi ai
disegni di progetto e che le stesse siano esegiezfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorateesidono pronte per il collaudo I'Appaltatore infema la Direzione dei
Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fielala data del collaudo in contraddittorio, oppauéorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Identificazione e Rintracciabilita dei Prodotti Qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantementeresgonoscibile per quanto concerne le caratkehis qualitative
e riconducibile allo stabilimento di produzioneniige marchiatura indelebile depositata presso ivi@® Tecnico
Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivodabil riferimento all’Azienda produttrice, allo &ilimento, al tipo di
acciaio ed alla sua eventuale saldabilita.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificdiversi da quelli di prodotti aventi differentaratteristiche, ma
fabbricati nello stesso stabilimento e con idecdifivi differenti da quelli di prodotti con uguataratteristiche ma
fabbricati in altri stabilimenti, siano essi o matallo stesso produttore. La marchiatura deve essalterabile nel tempo
e senza possibilita di manomissione.

La mancata marchiatura, la non corrispondenza atquepositato o la sua illeggibilita, anche pdezieendono il
prodotto non impiegabile.

Qualora, sia presso gli utilizzatori, sia presscommercianti, I'unita marchiata (pezzo singolo scfa) venga
scorporata, per cui una parte, o il tutto, perddadinale marchiatura del prodotto & responsalsigéadegli utilizzatori sia
dei commercianti documentare la provenienza megliashdcumenti di accompagnamento del materialé estiemi del
deposito del marchio presso il Servizio Tecnicotéde.

Nel primo caso i campioni destinati al laboratdnicaricato delle prove di cantiere devono esseterapagnati dalla
sopraindicata documentazione e da una dichiaraziopmvenienza rilasciata dal Direttore dei Layguale risulta dai
documenti di accompagnamento del materiale.

| produttori ed i successivi intermediari devonaiesrare una corretta archiviazione della docunzmone di
accompagnamento dei materiali garantendone lawiisiih per almeno 10 anni. Ai fini della rintraebilita dei prodotti,
I'Appaltatore deve, inoltre, assicurare la conseiw@e della medesima documentazione, unitamentarahiature o
etichette di riconoscimento, fino al completamedgtie operazioni di collaudo statico.

Tutti i certificati relativi alle prove meccanichdegli acciai, sia in stabilimento che in cantiereel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del oo identificativo, rilevato a cura del laboratwrincaricato dei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. @eampioni fossero sprovvisti di tale marchio, ogpil marchio non
dovesse rientrare fra quelli depositati pressceitvi2io Tecnico Centrale le certificazioni emess¢ ldboratorio non
possono assumere valenza e di cio ne deve estteredplicita menzione sul certificato stesso.

In tal caso il materiale non pud essere utilizzddl Laboratorio incaricato € tenuto ad informdreio il Servizio
Tecnico Centrale.

Le prove e le modalita di esecuzione sono quebegitte dal D.M. 14 gennaio 2008 ed altri eventaaeconda del
tipo di metallo in esame.

L'Appaltatore dovra essere in grado di individuardocumentare in ogni momento la provenienza déenmad
impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai cop@ndenti certificati di qualificazione, dei qualhwta esibire la copia a
richiesta della Direzione dei Lavori.
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Alla Direzione dei Lavori € riservata comunquedadita di eseguire in ogni momento della lavoragitutti i controlli
che riterra opportuni per accertare che i matenmpiiegati siano quelli certificati, che le struttusiano conformi ai
disegni di progetto e che le stesse siano esegpiezfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorateesidono pronte per il collaudo I'Appaltatore infemnd la Direzione
dei Lavori, la quale dara risposta entro 8 gioissdndo la data del collaudo in contraddittorigpue autorizzando la
spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Forniture e Documentazione di Accompagnhamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali nonsista I'obbligo della Marcatura CE, devono essepempagnate dalla
copia dell'attestato di qualificazione del ServiZiecnico Centrale.

L'attestato pud essere utilizzato senza limitazidinempo.

Il riferimento a tale attestato deve essere riporsal documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante interimeivono essere accompagnate da copia dei dociuntestiati
dal Produttore e completati con il riferimento atdmento di trasporto del commerciante stesso.

Il Direttore dei Lavori prima della messa in operdaenuto a verificare quanto sopra indicato gfiidare le eventuali
forniture non conformi, ferme restando le respoitisaldel produttore.

Il Direttore dei Lavori € tenuto a verificare quaumdicato nel punto 11.3.1.7 del D.M. 14 genndd@& a rifiutare
le eventuali forniture non conformi, ferme restameloesponsabilita del centro di trasformaziondleD@ocumentazione
di cui al punto 11.3.1.7 del medesimo decreto, @quendere atto il collaudatore, che riportera, Qettificato di
collaudo, gli estremi del centro di trasformaziache ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Centri di Trasformazione

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l'interveéo di un trasformatore devono essere accompagaatdonea
documentazione, che identifichi in modo inequivaleailb centro di trasformazione stesso.

Ogni fornitura in cantiere di elementi presaldptgsagomati o preassemblati deve essere accompagnat

a) da dichiarazione, su documento di trasportolj ésgemi dell’attestato di avvenuta

dichiarazione di attivita, rilasciato dal Servizicecnico Centrale, recante il logo o il marchio @entro di

trasformazione;

b) dall'attestazione inerente I'esecuzione delte/prdi controllo interno fatte eseguire dal Diregtdecnico del centro

di trasformazione, con I'indicazione dei giorni neiali Ia fornitura é stata lavorata. Qualora ilditiore dei Lavori lo

richieda, all’attestazione di cui sopra potra segaopia dei certificati relativi alle prove effadte nei giorni in cui la

lavorazione é stata effettuata.

Il Direttore dei Lavori & tenuto a verificare quarsiopra indicato ed a rifiutare le eventuali farrét non conformi,
ferme restando le responsabilita del centro dfdratazione. Della documentazione di cui sopra dgvemdere atto |l
collaudatore, che riportera, nel Certificato dil@otlo, gli estremi del centro di trasformazione bhdornito I'eventuale
materiale lavorato.

Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture cosiiti ciascun manufatto sara effettuato in confaxraiguanto, a tale
riguardo, € previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il aeito ed il montaggio, si dovra porre la massima @er evitare che le
strutture vengano sovrasollecitate o deformate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri oighrsollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttaggiunga la configurazione geometrica di progettd rispetto
dello stato di sollecitazione previsto nel progetiedesimo.

In particolare, per quanto riguarda le struttuteagata, si dovra controllare che la controfreedal posizionamento
sugli apparecchi di appoggio siano conformi allfiégazioni di progetto, rispettando le tolleranzeviste.

La stabilita delle strutture dovra essere assiaudarante tutte le fasi costruttive e la rimoziaie collegamenti
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovr&sere fatta solo quando essi risulteranno staticgnseiperflui.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle siratdovra essere effettuato senza che vengaattteirtraffico di
cantiere sulla eventuale sottostante sede stradd® brevi interruzioni durante le operazioni dllevamento, da
concordare con la Direzione dei Lavori.
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Nella progettazione e nell'impiego delle attrezematdi montaggio, I'Appaltatore & tenuto a rispettir norme, le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venigsenposti da Enti, Uffici e persone responsahguardo alla zona
interessata, ed in particolare:

- per lingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappessitopassi di strade, autostrade, ferrovie, teamec.;

- per le interferenze con servizi di soprasuolo gottosuolo.

Prove di Carico e Collaudo Statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alleya di carico, dopo la loro ultimazione in opemdi eegola, prima che
siano applicate le ultime mani di vernice, quandevista, verra eseguita da parte della Direzioné.aeori una accurata
visita preliminare di tutte le membrature per cateste che le strutture siano state eseguite irocamitf ai relativi disegni
di progetto, alle buone regole d'arte ed a tutf@dscrizioni di contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove ai@o ed al collaudo statico delle strutture; opienai che verranno
condotte, a cura e spese dell'Appaltatore, sectndoescrizioni contenute nei decreti ministeniagienti e nel D.P.R.
380/2001 e s.m.i.

2.4.2 Acciaio per Cemento Armato

Caratteristiche dimensionali e di impiego

L’acciaio per cemento armato & generalmente prodiotstabilimento sotto forma di barre o rotoliti etralicci, per
utilizzo diretto o come elementi di base per susizestrasformazioni.

Prima della fornitura in cantiere gli elementi dii sopra possono essere saldati, presagomatig(staffi piegati,
ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, edonnaare elementi composti direttamente utilizzaibilopera.

La sagomatura e/o 'assemblaggio possono avvenire:

- in cantiere, sotto la vigilanza della Direziored Havori;

- in centri di trasformazione, solo se provvisti geguisiti di cui al punto 11.3.1.7. del D.M. 1drmaio 2008.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essg@da@renza migliorata, aventi cioé una superfiotata di nervature
o indentature trasversali, uniformemente distrisitll'intera lunghezza, atte ad aumentarne I'aderal conglomerato
cementizio.

Per quanto riguarda la marchiatura dei prodoti ddcumentazione di accompagnamento vale quanicatodhel
D.M. 14 gennaio 2008.

Reti e tralicci elettrosaldati: gli acciai delldire tralicci elettrosaldati devono essere saldlabil
L'interasse delle barre non deve superare 330 mm.
| tralicci sono dei componenti reticolari compasin barre ed assemblati mediante saldature.

Procedure di controllo per acciai da cemento armaterdinario — barre e rotoli

Controlli di accettazione in cantiere

| controlli di accettazione in cantiere sono obélayi e secondo quanto disposto al punto 11.3.8€1M.M. 14
gennaio 2008 devono essere effettuati entro 3Migitalla data di consegna del materiale e campiomalf’ambito di
ciascun lotto di spedizione, in ragione di 3 spezzmarchiati, di uno stesso diametro, scelto eaiscun lotto, sempre
che il marchio e la documentazione di accompagnamdimostrino la provenienza del materiale da utesso
stabilimento. In caso contrario i controlli devoessere estesi ai lotti provenienti da altri stai@lnti.

Il prelievo dei campioni va effettuato a cura délditore dei Lavori o di tecnico di sua fiducia dieve assicurare,
mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., ¢heampioni inviati per le prove al laboratorio amicato siano
effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura, di elementi sagomati o asdathtprovenga da un Centro di trasformazione, ifefore dei
Lavori, dopo essersi accertato preliminarmenteilchigddetto Centro di trasformazione sia in possessutti i requisiti
previsti al punto 11.3.1.7 del D.M. 14 gennaio 2088 recarsi presso il medesimo Centro di trasfziame ed effettuare
in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. lal caso il prelievo dei campioni viene effettudtd Direttore tecnico del
centro di trasformazione secondo le disposiziohiDdeettore dei Lavori; quest’ultimo deve assici@amediante sigle,
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etichettature indelebili, ecc., che i campioni ativper le prove al laboratorio incaricato sianfettéfzamente quelli da lui
prelevati, nonché sottoscrivere la relativa rictaet prove.

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato dessere sottoscritta dal Direttore dei Lavori eedegntenere
indicazioni sulle strutture interessate da ciagmeatievo.

Procedure di controllo per acciai da cemento armatordinario — reti e tralicci elettrosaldati

Controlli di accettazione in cantiere

I controlli sono obbligatori e devono essere eff@itsu tre saggi ricavati da tre diversi panne#i]’ambito di ciascun
lotto di spedizione.

Qualora uno dei campioni sottoposti a prove di siazmne non soddisfi i requisiti previsti nellerne tecniche
relativamente ai valori di snervamento, resistemzeazione del filo, allungamento, rottura e resigh al distacco, il
prelievo relativo all’elemento di cui trattasi vgoatuto su un altro elemento della stessa paifitauovo prelievo
sostituisce quello precedente a tutti gli effetti.

2.4.3 Acciaio per Strutture Metalliche e per Struttire Composte

Generalita
Per la realizzazione di strutture metalliche etuitture composte si dovranno utilizzare acciai
conformi alle norme armonizzate della sedigl EN 10025(per i laminati),UNI EN 10210(per i
tubi senza saldatura)NI EN 10219-1(per i tubi saldati), recanti la Marcatura CE, siuapplica il
sistema di attestazione della conformita e perligai rimanda a quanto specificato alla lettera A
del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 ; per dpttt per cui non sia applicabile la marcatura 6iEimanda a quanto
specificato alla lettera B del medesimo puntoa&psilica la procedura di cui al punto 11.3.4.11.rdetlesimo decreto.

Acciaio per getti
Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegacciai conformi alla normaNI EN 10293.

Processo di saldatura

La saldatura degli acciai dovra avvenire con urigdecedimenti all'arco elettrico codificati secanth normaJNI
EN ISO 4063 E ammesso I'uso di procedimenti diversi purchéteswuti da adeguata documentazione teorica e
sperimentale.

| saldatori nei procedimenti semiautomatici e méirdiavranno essere qualificati secondo la noiil EN 287-1
da parte di un Ente terzo. A deroga di quanto estioi nella norm&NI EN 287-1, i saldatori che eseguono giunti a T
con cordoni d’angolo dovranno essere specificamquotdificati e non potranno essere qualificati oo mediante
'esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robeéiti dovranno essere certificati secondo la NQUN&EN 1418

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno esseraificati secondo la normaNI EN 1ISO 15614-1

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovrassere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di maténatallici (saldatura ad innesco mediante sollevatm e saldatura a
scarica di condensatori ad innesco sulla puntg)ica la norm&NI EN ISO 14555valgono percio i requisiti di qualita
di cui al prospetto Al della appendice A della séesorma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli opera®idei procedimenti dovranno essere eseguite dantmterzo; in
assenza di prescrizioni in proposito I'Ente saelteaal costruttore secondo criteri di competemgiaindipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilita, snemeaito, resistenza e tenacita in zona fusa e inteomaca alterata non
inferiori a quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno inoltreess rispettate le normé@NI EN 1011 parti 1 e Der gli acciai
ferritici e della parte 3 per gli acciai inossidalPer la preparazione dei lembi si applicherdvaaasi particolari, la
normaUNI EN ISO 9692-1

Le saldature saranno sottoposte a controlli nomutiivi finali per accertare la corrispondenzaieglli di qualita
stabiliti dal progettista sulla base delle normpli@ate per la progettazione.

In assenza di tali dati per strutture non soggettatica si adottera il livello C della nornuiNI EN ISO 5817e |l
livello B per strutture soggette a fatica.
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L'entita ed il tipo di tali controlli, distruttive non distruttivi, in aggiunta a quello visivo &QP6, saranno definiti dal
Collaudatore e dal Direttore dei Lavori; per i comdad angolo o giunti a parziale penetrazionessranno metodi di
superficie (ad es. liquidi penetranti o polveri matiche), mentre per i giunti a piena penetrazioiteg a quanto sopra
previsto, si useranno metodi volumetrici e cioggiag o gamma o ultrasuoni per i giunti testa adestsolo ultrasuoni
per i giuntia T a piena penetrazione.

Per le modalita di esecuzione dei controlli edrélli di accettabilita si potra fare utile riferim alle prescrizioni
della normaJNI EN ISO 17635

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli damno essere qualificati secondo la notot EN 473 almeno di
secondo livello.

Procedure di controllo su acciai da carpenteria

Controlli di accettazione in cantiere

I controlli in cantiere, demandati al Direttore d@ivori, sono obbligatori e devono essere esegaitondo quanto
disposto al punto 11.3.3.5.3 del D.M. 14 gennai6& G:ffettuando un prelievo di almeno 3 saggi pegmi dotto di
spedizione, di massimo 30 t.

Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provanga un Centro di trasformazione, il Direttore Havori, dopo
essersi accertato preliminarmente che il sudde#twr@ di trasformazione sia in possesso di tutguisiti previsti, puo
recarsi presso il medesimo Centro di trasformazesheffettuare in stabilimento tutti i controlli dili sopra. In tal caso
il prelievo dei campioni viene effettuato dal Dicee Tecnico del Centro di trasformazione secorddidposizioni del
Direttore dei Lavori; quest’'ultimo deve assicurarediante sigle, etichettature indelebili, ecce cbampioni inviati per
le prove al laboratorio incaricato siano effettivemte quelli da lui prelevati, nonché sottoscriviareelativa richiesta di
prove.

Per le modalita di prelievo dei campioni, di eséone delle prove e di compilazione dei certificagilgono le
disposizioni di cui al punto 11.3.3.5.3 del D.M. d€nnaio 2008.

Art. 2.5
STRUTTURE IN LEGNO

2.5.1)Generalita

Le strutture lignee considerate sono quelle chehemso ad una funzione di sostenimento e che cégovm la
sicurezza delle persone, siano esse realizzatgimolmassiccio (segato, squadrato o tondo) e/o lagmellare (incollato)
e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediantollaggio o elementi di collegamento meccanici.

La produzione, fornitura e utilizzazione dei prdddtlegno e dei prodotti a base di legno perstsatturale dovranno
avvenire in applicazione di un sistema di assidarezdella qualita e di un sistema di rintracciéithe copra la catena
di distribuzione dal momento della prima classifioae e marcatura dei singoli componenti e/o seqwikzti almeno fino
al momento della prima messa in opera.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

2.5.2) Prodotti e Componenti

Legno massiccio.

La produzione di elementi strutturali di legno niesi® a sezione rettangolare dovra risultare conéoalla norma
europea armonizzatéNI EN 14081e, secondo quanto specificato al punto A del & @&l D.M. 14 gennaio 2008, recare
la Marcatura CE.
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Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i ptdi di elementi di legno massiccio per uso stmatle, secondo
guanto specificato al punto B del § 11.1 del D.M.gknnaio 2008, devono essere qualificati cosi cgpeeificato al §
11.7.10 del D.M. 14 gennaio 2008.

Il legno massiccio per uso strutturale & un prado#turale, selezionato e classificato in dimerisiarso secondo la
resistenza, elemento per elemento, sulla base m@ifeative applicabili.

| criteri di classificazione garantiscono all’elemb@ prestazioni meccaniche minime statisticamewterchinate,
senza necessita di ulteriori prove sperimentalegfiche, definendone il profilo resistente, chggrauppa le proprieta
fisico-meccaniche, necessarie per la progettazgtnéturale.

La classificazione pud avvenire assegnando all'efemuna Categoria, definita in relazione alla igg@aell’elemento
stesso con riferimento alla specie legnosa e atlagmienza geografica, sulla base di specifichequiaoni normative.
Al legname appartenente a una determinata categmégie e provenienza, pud essere assegnato ecificgpprofilo
resistente, utilizzando le regole di classificaeigmeviste base nelle normative applicabili.

La Classe di Resistenza di un elemento é defingdiamte uno specifico profilo resistente unificadal fine pud
farsi utile riferimento alle normegNI EN 338edUNI EN 1912 per legno di provenienza estera,ldl 11035 parti 1 e
2 per legno di provenienza italiana.

Ad ogni tipo di legno pud essere assegnata unaetdigesistenza se i suoi valori caratteristicedistenza, valori di
modulo elastico e valore caratteristico di masdanaiza, risultano non inferiori ai valori corrispdenti a quella classe.

In generale € possibile definire il profilo resredi un elemento strutturale anche sulla basggigiati documentati
di prove sperimentali, in conformita a quanto d&tpaellaUNI EN 384 Le prove sperimentali per la determinazione di
resistenza a flessione e modulo elastico devoreyesseguite in maniera da produrre gli stessitipffetti delle azioni
alle quali il materiale sara presumibilmente sogggeella struttura.

Per tipi di legno non inclusi in normative vigef¢émanate da CEN o da UNI), e per i quali sono digplb dati
ricavati su campioni “piccoli e netti”, € ammissibla determinazione dei parametri di cui sopréasphse di confronti
con specie legnose incluse in normative di dimtestvalidita.

Legno strutturale con giunti a dita.

In aggiunta a quanto prescritto per il legno massjqli elementi di legno strutturale con giuntiita devono essere
conformi alla normd@JNI EN 385 e laddove pertinente alla norrd&ll EN 387.

Nel caso di giunti a dita a tutta sezione il prooie dovra comprovare la piena efficienza e duitabidel giunto
stesso. La determinazione delle caratteristichedistenza del giunto a dita dovra basarsi suitaisuali prove eseguite
in maniera da produrre gli stessi tipi di effettild azioni alle quali il giunto sara soggetto gkimpieghi previsti nella
struttura.

Elementi in legno strutturale massiccio congiurdita non possono essere usati per opere in afssevizio 3.

Legno lamellare incollato.

Gli elementi strutturali di legno lamellare incaladebbono essere conformi alla norma europea
armonizzataUNI EN 1408Q inoltre la fabbricazione ed i materiali devoneseas di qualita tale che lintegrita
dell'incollaggio, sia conservata durante tuttaita prevista della strutturdJ(NI EN 386).

| produttori di elementi di legno lamellare per w&outturale, per cui non € ancora obbligatoripriacedura della
marcatura CE ai sensi del DPR 246/93, per i qualpplica il caso B di cui al §11.1 del D.M. 14 gaio 2008, devono
essere qualificati cosi come specificato al § 10.del D.M. 14 gennaio 2008.

| documenti che accompagnano ogni fornitura devodizare gli estremi della certificazione del sistedi gestione
della qualita del processo produttivo.

Nella marchiatura dell’elemento in legno lamellastire a quanto specificato nel § 11.7.10.1 del D1l gennaio
2008, deve essere riportato anche I'anno di prahezi

Le dimensioni delle singole lamelle dovranno rismet i limiti per lo spessore e I'area della seeidrasversale
indicati nella normaNI EN 386

| giunti a dita “a tutta sezione” devono esseref@oni a quanto previsto nella normiiNI EN 387 e non possono
essere usati per elementi strutturali da porrgera nella classe di servizio 3, quando la direzidella fibratura cambi
in corrispondenza del giunto.

Classi di resistenza:

- Classificazione sulla base delle proprieta dellm&lesecondo quanto previsto nella norbiidl EN 1194.
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- Attribuzione diretta in base a prove sperimenthliéi casi in cui il legno lamellare incollato ndoada in una
delle tipologie previste dalldNI EN 1194 € ammessa l'attribuzione diretta degli elemeantitsirali lamellari alle classi
di resistenza sulla base di risultati di prove spentali, da eseguirsi in conformita alla normaog@a armonizzatdNI
EN 14080

Altri pannelli a base di legno.

| pannelli a base di legno per uso strutturale, peali si applica il caso A di cui al §11.1 delND 14 gennaio 2008,
debbono essere conformi alla norma europea arnaiaidi| EN 13986

Per la valutazione dei valori caratteristici diiséanza e rigidezza da utilizzare nella progettazio

di strutture che incorporano pannelli a base dideguo farsi utile riferimento alle norndNI EN

12369-1, UNI EN 12369-2 UNI EN 12369-3.

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli aébdi legno per uso strutturale siano oggettaestito di conformita
(UNI EN 13984 e che le procedure di posa in opera siano confalfenspecifiche tecniche del produttore.

| valori di resistenza e di rigidezza sono indicki produttori con riferimento alla nornbiNI EN 1072determinati
secondo il metodo descritto dalla norbiidl EN 1058

Altri prodotti derivati dal legno per uso struttura le

Gli altri prodotti derivati dal legno per uso sturale per i quali non € vigente una norma armaiidi cui alla
lettera A del punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008oa € applicabile quanto specificato alla leti€rdel medesimo
punto 11.1 del D.M. 14 gennaio 2008 devono esagakfigati cosi come specificato al punto 11.7.200.M. 14 gennaio
2008.

La Direzione dei Lavori accerta che i pannelli aébdi legno per uso strutturale siano oggettaestito di conformita
UNI EN 13986(varie parti) e che le procedure di posa in og@ao conformi alle specifiche tecniche del proohett

| valori di resistenza e di rigidezza sono indicegila normadJNI EN 12369per pannelli OSB, pannelli di particelle
e pannelli di fibre.

Adesivi.

Gli adesivi da impiegare per realizzare elemeniggino per usi non strutturali devono conformaltai@assificazione
della normaJNI EN 204
Mentre gli adesivi da impiegare per realizzare eletirdi legno per usi strutturali devono produnmnéni aventi resistenza
e durabilita tali che l'integrita dell'incollaggisia conservata, nella classe di servizio assegdatante tutta la vita
prevista della struttura cosi come prescritto dadiemaUNI EN 301

Adesivi per elementi incollati in stabilimento

Gli adesivi fenolici ed amminoplastici devono saddie le specifiche della nornidNI EN 301 In attesa di una
specifica normativa, gli adesivi di natura chimdigersa devono soddisfare le specifiche della medesorma e, in
aggiunta, dimostrare un comportamento allo scomtmeiscoso non peggiore di quello di un adesivoofieo od
amminoplastico cosi come specificato nella notihd EN 301, tramite idonee prove comparative.

Adesivi per giunti realizzati in cantiere

In attesa di una specifica normativa europea, dgisivi utilizzati in cantiere (per i quali non sonspettate le
prescrizioni di cui alla normaNI EN 301) devono essere sottoposti a prove in conformit@aakeo protocollo di prova,
per dimostrare che la resistenza a taglio del ginoh sia minore di quella del legno, nelle medesiondizioni previste
nel protocollo di prova.

Elementi meccanici di collegamento
Per gli elementi di collegamento usati comunemequali: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacitonante

caratteristica e la deformazione caratteristicacdéegamenti devono essere determinate sulladigseve meccaniche,
per il cui svolgimento puo farsi utile riferimerdatie normeJNI EN 1075, UNI EN 1380, UNI EN 1381, UNI EN 26891
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UNI EN ISO 8970¢ alle pertinenti norme europee. Si deve tenemeoatell'influenza del ritiro per essicazione ddgo
fabbricazione e delle variazioni del contenutomidita in esercizio (vedere prospetto 1).

Si presuppone che altri dispositivi di collegameet@ntualmente impiegati siano stati provati in imm@ncorretta
completa e comprovata da idonei certificati (notdl EN 383 e le caratteristiche specifiche verranno veriiozon
riferimento alle specifiche normative applicab#érga categoria di appartenenza.

Prospetto 1
Protezione anticorrosione minima per le parti dcago, descritta secondo la norma 1ISO 2081

CLASSE DI UMIDITA' TRATTAMENTO
1 nessuno (1)
2 Felzn 12c
3 Fel/Zn 25c (2)

Classe di umidita 1:

questa classe di umidita é caratterizzata da utecaoto di umidita nei materiali corrispondente ad temperatura di 2
+ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria circast¢eche supera il 65% soltanto per alcune settiraliia@no. Nella
classe di umidita 1 I'umidita media di equilibrierpa maggior parte delle conifere non supera%212

Classe di umidita 2:

questa classe di umidita é caratterizzata da utecaoto di umidita nei materiali corrispondente ad temperatura di 2
+ 2 °C e ad una umidita relativa nell'aria circast¢eche supera I' 80% soltanto per alcune settimiaano. Nella class|
di umidita 2 'umidita media di equilibrio per laaggior parte delle conifere non supera il 18%.

1]

Classe di umidita 3:
condizioni climatiche che danno luogo a contenutirdidita piu elevati.

(1) Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c
(2) In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimeditainco per immersione a caldo

Resistenza alla corrosione

I mezzi di unione metallici strutturali devono,rdgola, essere intrinsecamente resistenti allasiome, oppure
devono essere protetti contro la corrosione.
L’efficacia della protezione alla corrosione doessere commisurata alle esigenze proprie dells€@isServizio in
cui opera la struttura.

2.5.3) Disposizioni Costruttive e Controllo dell'Escuzione

Le strutture di legno devono essere costruite ideomale da conformarsi ai principi ed alle consid@ni pratiche
che sono alla base della loro progettazione.

| prodotti per le strutture devono essere appliagati o installati in modo tale da svolgere indmadeguato le
funzioni per le quali sono stati scelti e dimensitn

La qualita della fabbricazione, preparazione e méssopera dei prodotti deve conformarsi alle piesmi del
progetto e del presente capitolato.

Le indicazioni qui esposte sono condizioni necéssper 'applicabilita delle regole di progetto tamute nelle
normative internazionali esistenti ed in particelaell'Eurocodice 5.
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In assenza di specifiche prescrizioni contenutéemrtinenti norme di prodotto, al fine di limigala variazione
dell'umidita del materiale e dei suoi effetti solhesportamento strutturale, le condizioni di stocéagmontaggio e le fasi
di carico parziali, devono essere definite in fasmettuale.

Per tutte le membrature per le quali sia signifvcail problema della instabilita, lo scostamengdla configurazione
geometrica teorica non dovra superare 1/500 d&dtarza tra due vincoli successivi, nel caso dneleti lamellari
incollati, e 1/300 della medesima distanza, neb ch®lementi di legno massiccio.

Quanto sopra deve essere comunque verificato, andipendentemente dalle regole di classificazideldegname.

Nella maggior parte dei criteri di classificaziote legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inaateqni fini della
scelta di tali materiali per fini strutturali; sbdra pertanto far attenzione particolare alla Iattilineita.

Non si dovranno impiegare per usi strutturali eletnevinati, schiacciati o danneggiati in altro dao

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gimenti strutturali non dovranno essere espostingizioni piu
severe di quelle previste per la struttura finitahe comunque producano effetti che ne compronettafficienza
strutturale.

Prima della costruzione il legno dovra essere pmréa un contenuto di umidita il piu vicino posteba quello
appropriato alle condizioni ambientali in cui sitera nella struttura finita. Se non si considerammortanti gli effetti di
qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti amosstate danneggiate in modo inaccettabile, élplesaccettare maggiori
contenuti di umidita durante la messa in operachpirci si assicuri che al legno sia consentitosdiugare fino a
raggiungere il desiderato contenuto di umidita @tevin fase progettuale senza che ne venga congssan’efficienza
strutturale.

Quando si tiene conto della resistenza dell'inggiladelle unioni per il calcolo allo stato limitétimo, si presuppone
che la fabbricazione dei giunti sia soggetta adanirollo di qualita che assicuri che l'affidaldlgia equivalente a quella
dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per usattirale dovra avvenire in condizioni ambientalntrollate.

Quando si tiene conto della rigidita dei piani mtallaggio soltanto per il progetto allo stato liendi esercizio, si
presuppone l'applicazione di una ragionevole pracedli controllo di qualita che assicuri che solmawiccola
percentuale dei piani di incollaggio cedera durdetéta della struttura.

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttoradesivi per quanto riguarda la miscelazione, reloni ambientali
per l'applicazione e la presa, il contenuto di utdidegli elementi lignei e tutti quei fattori caraenti 'uso appropriato
dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di matimae dopo l'applicazione, prima di raggiungeredanpleta
resistenza, si dovra evitare l'applicazione diatami giunti per il tempo necessario.

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovrariimitare smussi, fessure, nodi od altri difettinrodo tale da non
ridurre la capacita portante dei giunti.

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovramssere inseriti ad angolo retto rispetto alieafura e fino ad una
profondita tale che le superfici delle teste dépdhsiano a livello della superficie del legno.

La chiodatura incrociata dovra essere effettuateue@ distanza minima della testa del chiodo deddoaricato che
dovra essere almeno 10 d, essendo d il diametrchitedo.

| fori per i bulloni possono avere un diametro nmrassaumentato di 1 mm rispetto a quello del bullstesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelteil lato o il diametro di almeno 3 d e spessore

di almeno 0,3 d (essendo d il diametro del bullohe) rondelle dovranno appoggiare sul legno peatlat loro
superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo telte gli elementi siano ben serrati e se necesdaximnno essere
stretti ulteriormente quando il legno abbia ragpuhsuo contenuto di umidita di equilibrio. llathetro minimo degli
spinotti & 8 mm. Le tolleranze sul diametro deinpeono di -0,1 mm e i fori predisposti negli eletiali legno non
dovranno avere un diametro superiore a quello elip

Al centro di ciascun connettore dovranno esseqgogisun bullone od una vite. | connettori dovramssere inseriti
a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata,ti demranno essere pressati fino al completo insento nel legno.
L'operazione di pressatura dovra essere normalneffeittuata con speciali presse o con specialiobullli serraggio
aventi rondelle sufficientemente grandi e rigidesgiiare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressagirdgvra controllare attentamente che esso noraatibito danni
durante il serraggio. In questo caso la rondella@lavere almeno la stessa dimensione del conaettorspessore dovra
essere almeno 0,1 volte il diametro o la lungheietdato.

| fori per le viti dovranno essere preparati cormgue:

a) il foro guida per il gambo dovra avere lo stedisanetro del gambo e profondita pari alla lunglhedel gambo
non filettato;
b) il foro guida per la porzione filettata dovréea® un diametro pari a circa il 50% del diametrbgadenbo;
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¢) le viti dovranno essere avvitate, non spinteastetiate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere effettuato in modactedenon si verifichino tensioni non volute. Si tiwno sostituire
gli elementi deformati, e fessurati o malamenteiitisnei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazionglirelementi durante l'immagazzinamento, il tragperla messa in
opera. Se la struttura € caricata o sostenuta dordiverso da come sara nell'opera finita, si domostrare che questa
e accettabile anche considerando che tali cariatsqno avere effetti dinamici. Nel caso per eserdptelai ad arco,
telai a portale, ecc., si dovranno accuratamenitarewvdistorsioni nel sollevamento dalla posizionzzontale a quella
verticale.

2.5.4) Controlli

La Direzione dei Lavori dovra accertarsi che siatate effettuate verifiche di:
- controllo sul progetto;

- controllo sulla produzione e sull'esecuzione ifeadentro il cantiere;

- controllo sulla struttura dopo il suo completameen

Tutte le forniture di elementi in legno per usoutttirale devono riportare il marchio del produtt@eessere
accompagnate da una documentazione relativa ali#teastiche tecniche del prodotto.

Controllo sul progetto
Il controllo sul progetto dovra comprendere unafiger dei requisiti e delle condizioni assunte pgrogetto.

Controllo sulla produzione e sull'esecuzione

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione @osomprendere documenti comprovanti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'atktgzza dei materiali e dei metodi produlttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazionegrmpesempio:
- per il legno ed i materiali derivati dal legngesie legnosa, classe, marchiatura, trattamennéenuto di

umidita;

- per le costruzioni incollate: tipo di adesivoppedimento produttivo, qualita dell'incollaggio;
- per i connettori: tipo, protezione anticorrosipne

trasporto, luogo di immagazzinamento e trattameei materiali;

- controllo sulla esattezza delle dimensioni eadlgitometria;

- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in aper

controllo sui particolari strutturali, per esempi

- numero dei chiodi, bulloni, ecc.;

dimensioni dei fori, corretta preforatura;

interassi o distanze rispetto alla testata dabadli, fessurazioni.

Controllo della struttura dopo il suo completamento
Un programma di controlli dovra specificare i tigi controllo da effettuare durante I'esercizio awen sia
adeguatamente assicurato sul lungo periodo ilttisgei presupposti fondamentali del progetto.

Sono abilitati ad effettuare le prove ed i coniyaila sui prodotti che sui cicli produttivi, i lakatori di cui all'art. 59
del D.P.R. n. 380/2001 e s.m.i e gli organismimbiv@a abilitati ai sensi del D.P.R. n. 246/93 e simmateria di
prove e controlli sul legno.

2.5.5) Forniture e Documentazione di Accompagnamemnt

Tutte le forniture di legno strutturale devono esseccompagnate da una copia dell’attestato difopaaione del
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiogeldavori Pubblici. Sulla copia dell’attestato desssere riportato il
riferimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o ddarasformatore intermedio devono essere accompagdaatepia
dei documenti rilasciati dal Produttore e completah il riferimento al documento di trasporto @@mmerciante o
trasformatore intermedio.
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Il Direttore dei Lavori prima della messa in oparaenuto a verificare quanto sopra indicato dfidare le eventuali
forniture non conformi.

2.5.6) Prodotti Provenienti dall'Estero

Gli adempimenti di cui al punto 11.7.10 si applicanche ai prodatti finiti provenienti dall’esteeonon dotati di
marcatura CE.

2.5.7) Disposizioni Ulteriori

Tutti i documenti piu significativi e le informazionecessarie per I'utilizzo in esercizio e pemknutenzione della
struttura dovranno essere raccolte dalla Direzim¢avori in apposito fascicolo e poi messe aakggone della persona
che assume la responsabilita della gestione déitied

Tutte le forniture di elementi in legno per usoutttirale devono riportare il marchio del produtt@eessere
accompagnate da una documentazione relativa atiteastiche tecniche del prodotto; inoltre, aacdel produttore,
ogni fornitura deve essere accompagnata da un reacmatenente le specifiche tecniche per la posgéra.

Per quanto non espressamente contemplato nel presicolo, le modalita esecutive devono essenéocmi alle
indicazioni della normativa consolidata.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marca@iEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsiled marchio.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opérdenuta a verificare quanto sopra indicato ediwgare le
eventuali forniture non conformi a quanto soprasprito.

Art. 2.6
ESECUZIONE DI COPERTURE DISCONTINUE (A FALDA)

1) Siintendono per coperture discontinue (a fatfelle in cui I'elemento di tenuta all'acqua assida sua funzione
solo per valori della pendenza maggiori di un miminche dipende prevalentemente dal materiale e dall
conformazione dei prodotti.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise seljuenti categorie:
- coperture senza elemento termoisolante, corodiifatentilazione oppure senza;
- coperture con elemento termoisolante, con stiatentilazione oppure senza.

2) La progettazione, I'esecuzione e la manutenzidineoperture realizzate con tegole di laterizioabcestruzzo
dovranno essere conformi a quanto indicato neltana®NI 9460
Quando non é diversamente descritto negli alcudeenti progettuali (0 quando questi non sono cefitemente
dettagliati), si intende che ciascuna delle categampracitate sara composta dai seguenti stratidnali (definiti
secondo la normaNI 8178).
Nelle soluzioni costruttive uno strato pud assahed una o piu funzioni.
a) La copertura non termoisolata e non ventilata guali strati ed elementi fondamentali:
- I'elemento portante: con funzione di sopportararichi permanenti ed i sovraccarichi della copert
- strato di pendenza: con funzione di portare ledpeza al valore richiesto (questa funzione é seimpegrata
in altri strati);
- elemento di supporto: con funzione di sostendrestpati ad esso appoggiati (e di trasmettereolad
all'elemento portante);
- elemento di tenuta: con funzione di conferire athperture una prefissata impermeabilita all'acgeteorica
e di resistere alle azioni meccaniche-fisiche entdfie indotte dallambiente esterno e dall'uso.
b) La copertura non termoisolata e ventilata awalicstrati ed elementi funzionali:
- lo strato di ventilazione, con funzione di cobtrire al controllo delle caratteristiche igroterhcattraverso
ricambi d'aria naturali o forzati;
- strato di pendenza (sempre integrato);
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- I'elemento portante;
- I'elemento di supporto;
- I'elemento di tenuta.
c) La copertura termoisolata e non ventilata awalictrati ed elementi fondamentali:
- l'elemento termoisolante, con funzione di portarevalore richiesto la resistenza termica globddda
copertura;
- lo strato di pendenza (sempre integrato);
- l'elemento portante;
- lo strato di schermo al vapore o barriera al vapcon funzione di impedire (schermo) o di riduivarriera)
il passaggio del vapore d'acqua e per controlldemomeno della condensa;
- I'elemento di supporto;
- I'elemento di tenuta.
d) La copertura termoisolata e ventilata avra gstaditi ed elementi fondamentali:
- I'elemento termoisolante;
- lo strato di ventilazione;
- lo strato di pendenza (sempre integrato);
- l'elemento portante;
- l'elemento di supporto;
- l'elemento di tenuta.
e) La presenza di altri strati funzionali (complerteei) eventualmente necessari perché dovuti allazene
costruttiva scelta dovra essere coerente con leanidni dellaUNI 8178sia per quanto riguarda i materiali
utilizzati sia per quanto riguarda la collocaziow sistema di copertura.

3) Per larealizzazione degli strati si utilizzeran materiali indicati nel progetto, ove non giesificato in dettaglio
nel progetto od a suo complemento si rispetterdampoescrizioni seguenti.

- Per I'elemento portante vale quanto riportatdarétolo "Esecuzione di Coperture Continue (Pidhg@unto 3.

- Per I'elemento termoisolante vale quanto indigst'articolo 'Esecuzione di Coperture Continue (Pidne)

punto 3.

- Per I'elemento di supporto a seconda della tegmlostruttiva adottata si fara riferimento glfescrizioni gia
date nel presente capitolato su prodotti di legnalte di cemento, profilati metallici, getti di cabtruzzo,
elementi preformati di base di materie plasticheveSifichera durante l'esecuzione la sua rispondeslle
prescrizioni del progetto, l'adeguatezza nel trateres i carichi all'elemento portante nel sostererstrato
sovrastante.

L'elemento di tenuta all'acqua sara realizzato icprodotti previsti dal progetto e che rispettianche le
prescrizioni previste nell'articolo sui prodottirm@perture discontinue.

In fase di posa si dovra curare la corretta reafiione dei giunti e/o le sovrapposizioni, utiliada gli accessori
(ganci, viti, ecc.) e le modalita esecutive previstal progetto e/o consigliate dal produttore nellm
documentazione tecnica, ed accettate dalla Direza®i Lavori, ivi incluse le prescrizioni sulle abrioni
ambientali (umidita, temperatura, ecc.) e di sicoae

Attenzione particolare sara data alla realizzazidei bordi, punti particolari e comunque ove &ijste l'uso di
pezzi speciali ed il coordinamento con opere digetamento e finitura (scossaline, gronde, colramiai,
ecc.).

Per lo strato di ventilazione vale quanto ripturtaell'articolo Esecuzione di Coperture Continue (Pidheunto
3.; inoltre nel caso di coperture con tegole posatelemento di supporto discontinuo, la ventilagipud essere
costituita dalla somma delle microventilazioni st#gola.

Lo strato di schermo al vapore o barriera al vapEara realizzato come indicato nell'articditsécuzione di
Coperture Continue (Piang)punto 3.

Per gli altri strati complementari il materialeepcelto dovra rispondere alle prescrizioni previgtll'articolo di
guesto capitolato ad esso applicabile. Per lazzstione in opera si seguiranno le indicazionipdebetto e/o
le indicazioni fornite dal produttore, ed accettdé#la Direzione dei Lavori, ivi comprese quelléative alle
condizioni ambientali e/o precauzioni da seguinéerfasi di cantiere.

4) La Direzione dei Lavori per la realizzazioneleleoperture discontinue (a falda) operera comeaeseg
a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifexnto ai tempi ed alle procedure, verifichera tagioe dei criteri
per la sicurezza degli operatori come da noit 8088,la conformita alla normé/NI 9460e che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraeqtelle prescritte ed inoltre almeno per gli stpad
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significativi verifichera che il risultato finaleisscoerente con le prescrizioni di progetto e coguencon la
funzione attribuita all'elemento o strato consittera
In particolare verifichera i collegamenti tra gtrati, la realizzazione dei giunti/sovrapposizidei singoli
prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione aataurdei bordi e dei punti particolari ove sono igske
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifara con semplici metodi da cantiere le resistemzecaniche
(portate, punzonamenti, resistenza a flessione),decimpermeabilita dello strato di tenuta alfaa, la
continuita (o discontinuita) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (andhe Iscalizzate) per verificare la tenuta all'acqoandizioni
di carico (frecce), resistenza ad azioni localiezatquanto altro puod essere verificato direttamengito a
fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura di &aygiornare e raccogliere i disegni costruttivi amente alla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti ingiiggpecialmente quelli non visibili ad operamibita) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 2.7
SISTEMI PER RIVESTIMENTI! INTERNI ED ESTERNI

Si definisce sistema di rivestimento il compleststiti di prodotti della stessa natura o di nativersa, omogenei
o disomogenei che realizzano la finitura dell'&dlifi | sistemi di rivestimento si distinguono, aaeda della loro
funzione in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

- rivestimenti protettivi in ambienti con specifiaggressivita;

- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, lag, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

2.7.1) Sistemi Realizzati con Prodotti Fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioté aeel progetto (con prodotti costituiti da pittuneernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riptertnell'articolo loro applicabile ed a completatoatel progetto devono
rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnaziodella superficie con siliconi o olii fluorurati, nopellicolanti,

resistenti agli U.V., al dilavamento, agli agemdrmosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte allaceab ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture orgéuac

C) suintonaci interni;

- tinteggiatura della superficie con tinte allacealo ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture orgér@® ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale ptast spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tenaper

d) su prodotti di legno e di acciaio:

- | sistemi si intendono realizzati secondo le priegoni del progetto ed in loro mancanza (od a lotegrazione)
si intendono realizzati secondo le indicazioni dddé produttore ed accettate dalla Direzione deiokia le
informazioni saranno fornite secondo le nofdiél 87580 UNI 8760e riguarderanno:
criteri e materiali di preparazione del supporto;
criteri e materiali per realizzare I'eventualast di fondo, ivi comprese le condizioni ambienf@mperatura,
umidita) del momento della realizzazione e delq@widi maturazione, condizioni per la successiveragione;
criteri e materiali per realizzare l'eventualeatst intermedio, ivi comprese le condizioni citatialinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiturej iwomprese le condizioni citate al secondo alinea;

e) Durante I'esecuzione, per tutti i tipi prededticurera per ogni operazione la completa eseneziegli strati, la
realizzazione dei punti particolari, le condiziambientali (temperatura, umidita) e la correttadizinne dello
strato precedente (essicazione, maturazione, assktmwlle, ecc.) nonché le prescrizioni relatile aorme di
igiene e sicurezza.
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2.7.2) Norme Esecutive per il Direttore dei Lavori

a)

b)

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con rifernto ai tempi ed alle procedure) verifichera veache i materiali

impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraentelle prescritte ed inoltre almeno per gli spt significativi

verifichera che il risultato delle operazioni prédesia coerente con le prescrizioni di progettomunque con la

funzione che é attribuita all'elemento o stratdizeato.

In particolare verifichera:

- per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggila corretta esecuzione dei giunti e quanto tgtornel punto
loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie sidenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (foglia corretta esecuzione delle operazioni desaréteelativo punto;

- per i rivestimenti fluidi od in pasta il rispettielle prescrizioni di progetto o concordate corattainel punto a)
verificando la loro completezza, ecc. specialmelelte parti difficilmente controllabili al termingei lavori.

A conclusione dei lavori eseguira prove (ancbé docalizzate) e con facili mezzi da cantiere aci@o

sollecitazioni compatibili con quelle previste datogetto o comunque simulanti le sollecitazioni autev

all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i riviesnti rigidi verifichera in particolare il fissagge l'aspetto delle

superfici risultanti; per i rivestimenti in foglieffetto finale e l'adesione al supporto; per Guilidi la

completezza, I'assenza di difetti locali, 'adeeeaksupporto. Avra cura di far aggiornare e ralieogyi disegni

costruttivi unitamente alla descrizione e/o schiedeiche dei prodotti impiegati (specialmente dueh visibili

ad opera ultimata) e le prescrizioni attinentidacessiva manutenzione.

Art. 2.8
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si intendono per opere di impermeabilizzazione lguethe servono a limitare (o ridurre entro valarfissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassattegverso una parte dell'edificio (pareti, fondazi pavimenti
controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometria ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati contifmdiscontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la fozimae di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivisdeekguenti categorie:

a)
b)
c)
d)

impermeabilizzazioni di coperture continue adiginue;
impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
impermeabilizzazioni di opere interrate;
impermeabilizzazioni di elementi verticali (nosalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie $izméranno i materiali e le modalita indicate neatri documenti
progettuali; ove non siano specificate in dettagkdb progetto od a suo completamento si rispettgrda prescrizioni
seguenti;

1)

2)
3)

per le impermeabilizzazioni di coperture, vedgthearticoli "Esecuzione di Coperture Continue (Piane)" e

"Esecuzione di Coperture Discontinue (a Falda)".

per le impermeabilizzazioni di pavimentaziorddere l'articolo Esecuzione delle Pavimentazibni

per la impermeabilizzazione di opere interratlyono le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adottino membrane in fogliotolo si sceglieranno i prodotti che per resiga meccanica
a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglipreistano a sopportare I'azione del materialeidien@o (che
comunque dovra essere ricollocato con le dovutéetgule resistenze predette potranno essere ratggiu
mediante strati complementari e/o di protezionegskre completate da soluzioni adeguate per rigéuatre
limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, d&ci e sostanze chimiche presenti nel terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera chigvialti, punti di passaggio di tubazioni, ecc. si@tcuratamente
eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzatgrovocare distacchi e punti di infiltrazione;

b) per le soluzioni che adottano prodotti rigidiastre, fogli sagomati e similari (con la formazodi interspazi
per la circolazione di aria) si operera, come iattimel comma a) circa la resistenza meccanicdeRBetuzioni
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ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi;.ex eseguira con cura la soluzione adottata idarda non
costituire punti di infiltrazione e di debole rasisza meccanica;

c) per le soluzioni che adottano intercapedinir@i ai curera la realizzazione della parete pigrest (a contatto
con il terreno) in modo da avere continuita ed adég resistenza meccanica. Al fondo dell'intercaggesi
formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che Imoiil fenomeno di risalita capillare nella paretetptta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applidhtidi od in pasta si sceglieranno prodotti chesgiedano

caratteristiche di impermeabilita ed anche di tesiza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni)resstenze
predette potranno essere raggiunte mediante stratplementari e/o di protezione ed essere complekat
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabilesistenza ad agenti biologici quali radici,eitts muffe,
ecc. nonche di resistenza alle possibili sostahiraiche presenti nel terreno.
Durante I'esecuzione si curera la corretta esenaaili risvolti e dei bordi, nonché dei punti pastari quali
passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitareipilisgone di infiltrazione e/o distacco. La prepaione del
fondo, I'eventuale preparazione del prodotto (nkésteni, ecc.), le modalita di applicazione, ivingprese le
condizioni ambientali (temperatura ed umiditd),uelp di sicurezza saranno quelle indicate dal Bttoce
nella sua documentazione tecnica ed accettate Digéaione dei Lavori.

4) Per le impermeabilizzazioni di elementi vertio@on risalita d'acqua) si eseguiranno strati impeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimasgaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli stia¢iseguiranno
con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, eaurandone la continuita e la collocazione cornegtfielemento.
L'utilizzo di estrattori di umidita per muratummalte speciali ed altri prodotti similari, sara aegso solo con
prodotti di provata efficacia ed osservando scrogminente le indicazioni del progetto e del prodatper la loro
realizzazione.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione delfere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con rifernto ai tempi ed alle procedure, verifichera véache i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraequelle prescritte ed inoltre, almeno per gli tstpu
significativi, verifichera che il risultato finalsia coerente con le prescrizioni di progetto e aujue con la
funzione attribuita all'elemento o strato consitiera
In particolare verifichera i collegamenti tra gfifati, la realizzazione di giunti/sovrapposizidei singoli prodotti
costituenti uno strato, I'esecuzione accurata deldile dei punti particolari ove sono richiestediazioni in sito.
Per quanto applicabili verifichera con semplici atBtda cantiere le resistenze meccaniche (punzamame
resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitbodttato di tenuta all'acqua, le continuita (ccdigtinuita) degli
strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguira prove (anohelscalizzate) per verificare le resistenze adm@zaneccaniche
localizzate, la interconnessione e compatibilita altre parti dell'edificio e con eventuali opereampletamento.
Avra cura di far aggiornare e raccogliere i diseggrstruttivi unitamente alla descrizione e/o seh&gtniche dei
prodotti impiegati (specialmente quelli non visilad opera ultimata) e le prescrizioni attinentislaccessiva
manutenzione.

Art. 2.9
OPERE DI VETRAZIONE E SERRAMENTISTICA

- Si intendono per opere di vetrazione quelle atraportano la collocazione in opera di lastre diovéd prodotti
similari sempre comunqgue in funzione di scherma)rsiuci fisse sia in ante fisse o mobili di fitres portafinestre
0 porte;

- Siintendono per opere di serramentistica quellive alla collocazione di serramenti (infisséi vani aperti delle
parti murarie destinate a riceverli.

La realizzazione delle opere di vetrazione devesawve con i materiali e le modalita previsti dabgetto ed ove

guesto non sia sufficientemente dettagliato valdergrescrizioni seguenti.

a) Le lastre di vetro, in relazione al loro comparento meccanico, devono essere scelte tenendo delfe loro
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovuteaaico di vento e neve, alle sollecitazioni dovateeventual
sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili defraenento.

Devono inoltre essere considerate per la loraasdelesigenze di isolamento termico, acusticdragimissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, di sicmaesia ai fini antinfortunistici che di resisterake effrazioni, atti
vandalici, ecc.
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Per la valutazione dell'adeguatezza delle ladliegpeescrizioni predette, in mancanza di preseorizinel progetto
si intendono adottati i criteri stabiliti nelle moe UNI per l'isolamento termico ed acustico, laseza, ecc (NI
7143 12758e7697).

Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevemiossibili scagliature.

b) | materiali di tenuta, se non precisati nel gtba, si intendono scelti in relazione alla confarmne e dimensioni
delle scanalature (o battente aperto con fermav@ier quanto riguarda lo spessore e dimensiogieimere,
capacita di adattarsi alle deformazioni elastichietelai fissi ed ante apribili; resistenza alliesmtazioni dovute
ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizi microlocali che si creano all'esterno rispetiiinterno, ecc.
e tenuto conto del numero, posizione e carattehistdei tasselli di appoggio, periferici e spaziatdel caso di
lastre posate senza serramento gli elementi didige (squadrette, tiranti, ecc.) devono avere @atagesistenza
meccanica, essere preferibilmente di metallo nom$e o comunque protetto dalla corrosione. Tralgimenti
di fissaggio e la lastra deve essere interpostenmas elastico e durabile alle azioni climatiche.

c) La posa in opera deve avvenire previa eliminazidi depositi e materiali dannosi alle lastrefas®aenti, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da fasmettere correttamente il peso della lastra ahsemto; i
tasselli di fissaggio servono a mantenere la lasti posizione prefissata. Le lastre che possmsere urtate
devono essere rese visibili con opportuni segnaditiiyi ornamentali, maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra lastra e serrametiéwe essere continua in modo da eliminare pomtiitéed acustici.
Per i sigillanti e gli adesivi si devono rispettdeeprescrizioni previste dal fabbricante per lagarazione, le
condizioni ambientali di posa e di manutenzionem@nque la sigillatura deve essere conforme a quielizesta
dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzagr qualificare il serramento nel suo insieme. dcegione
effettuata secondo la norraNI 6534 potra essere considerata conforme alla richiedtprésente Capitolato nei
limiti di validita della norma stessa.

La realizzazione della posa dei serramenti deveressffettuata come indicato nel progetto e quaraoprecisato
deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.
a) Le finestre collocate su propri controtelaigséite con i mezzi previsti dal progetto e comurigueodo da evitare
sollecitazioni localizzate.
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se mmogettato in dettaglio onde mantenere le prestaziochieste al
serramento, dovra essere eseguito con le segumziani:
- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico
- gli interspazi devono essere sigillati con matercomprimibile e che resti elastico nel tempaogisenon fosse
sufficiente (giunti larghi piu di 8 mm) si sigili@ranche con apposito sigillante capace di mantdiedmsticita
nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;
- il fissaggio deve resistere alle sollecitazidmé d serramento trasmette sotto l'azione del verdiocarichi dovuti
all'utenza (comprese le false manovre).
b) La posa con contatto diretto tra serramentorte pauraria deve avvenire:
- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elememtccanici (zanche, tasselli di espansione, ecc.);
- sigillando il perimetro esterno con malta presv@ntuale interposizione di elementi separatorii quoe tessuti,
fogli, ecc.;
- curando l'immediata pulizia delle parti che pogsessere danneggiate (macchiate, corrose, edcput@tto
con la malta.
c) Le porte devono essere posate in opera analogaermejuanto indicato per le finestre; inoltre ®irdnno curare
le altezze di posa rispetto al livello del pavingefibito.
Per le porte con alte prestazioni meccanichedfrgkzione), acustiche, termiche o di comportametooco, si
rispetteranno inoltre le istruzioni per la posaedddl fabbricante ed accettate dalla Direziond_deori.

Per la realizzazione delle cosiddette "vetraziomitiirali" e/o lucernari ad illuminazione zenitaefara riferimento
alle norme di qualita contenute nella Guida Techl&tc (ICITE-CNR) e relativi criteri di verifica.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione opareome segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con rifernto ai tempi ed alle procedure) verifichera veache i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivaraantelle prescritte.
In particolare verifichera la realizzazione deligillature tra lastre di vetro e telai e tra aidissi ed i controtelai;
la esecuzione dei fissaggi per le lastre non iistdail rispetto delle prescrizioni di progett@laapitolato e del
produttore per i serramenti con altre prestazioni.
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b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche vésidella corretta messa in opera e della complatdet giunti,
sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativiaa la forza di apertura e chiusura dei serranfstithandole con
la forza corporea necessaria), I'assenza di puatirito non previsti, e prove orientative di téaall'acqua, con
spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso dnfigeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potrann@ee carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegstruttivi piu significativi unitamente alla da&ione e/o
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmeuielli non visibili ad opera ultimata) e le prégoni attinenti
la successiva manutenzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcaliEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muntsile marchio.

Art. 2.10
OPERE DA LATTONIERE

| manufatti ed i lavori in genere in lamiera in @bg (nera o zincata), di zinco, di rame, di piombioottone, di
alluminio o di altri metalli, o di materiale plasti, dovranno essere delle dimensioni e delle fatangeste, lavorati con
la massima precisione ed a perfetta finitura.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo diverspasizione, completi di ogni accessorio necessrioro perfetto
funzionamento, nonché completi di pezzi specialbgtegni di ogni genere.

Il collocamento in opera comprendera altresi ogaborente prestazione muraria ed ancora il lavoropteto di
verniciatura protettiva, da eseguire secondo piEsne e ove necessario.

Le giunzioni dei pezzi saranno effettuate mediahiedature, ribattiture, rivettature, aggraffatusaldature,
incollature o con sistemi combinati, sulla basqufinto disposto in particolare dalla Direzioneldriori ed in
conformita ai campioni che dovranno essere presgm@rl'approvazione.

L'Appaltatore inoltre, ha I'obbligo di presentareyentivamente alla Direzione dei Lavori un campidelle opere
ordinate, affinché venga accettato o vi possaneresgpportate modifiche che la stessa riterra eppemprima
dell'inizio delle opere stesse, senza che questgav® ad alterare i prezzi stabiliti ed i patti trattuali.

Per tratti di notevole lunghezza o in corrispondetizgiunti sul supporto dovranno essere predisppgiortuni
giunti di dilatazione.

In presenza di contatto fra materiali metalliciatsi occorrera evitare la formazione di correntvgaiche che
possono generare fenomeni di corrosione dei mansfessi.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentgieolo, qualora possano essere dotati di marca@aecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 2.11
OPERE DI TINTEGGIATURA, VERNICIATURA E COLORITURA

Preparazione delle superfici e applicazione delleitpure

Le operazioni di tinteggiatura, coloritura o veratara dovranno essere precedute da un'accurgiarpzone delle
superfici interessate (raschiatura, scrostatusacatura, levigatura e pulizia) con modalita eesistidonei ad
assicurare la perfetta riuscita del lavoro.

In particolare dovra curarsi che le superfici gigantino perfettamente pulite e pertanto esentiatzhie di
sostanze grasse od untuose, da ossidazioni, ryggioege.

Nel corso dell'applicazione delle pitture dovraeesgposta particolare cura agli spigoli e alle zdiffecilmente
accessibili.

L'applicazione dovra essere effettuata esclusivaeneon prodotti pronti all’'uso e preparati nei metdibiliti dalle
case produlttrici; non sara, quindi, consentito pdace, salvo altre prescrizioni, ad ulteriori miag®ni con solventi o
simili che non siano state specificatamente prescri

Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipientiginali, sigillati, con le indicazioni del produotte, le informazioni
sul contenuto, le modalita di conservazione edeugoanto altro richiesto per I impiego dei matkria

La temperatura ambiente non dovra in ogni casoratpe40°C mentre la temperatura delle superfieird essere
compresa fra i 5°C e 50°C con un massimo di 80%nddita relativa.

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



% COMUNE DI GROTTAMMARE

L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovienire effettuata su superfici umide; in esterndaeo, salvo
I'addizione di particolari prodotti, le stesse @zoni saranno sospese con tempo piovoso, nebbibsopresenza di
vento.

In ogni caso, le opere eseguite dovranno essetetferdino a completo essiccamento in profondigledcorrenti
d'aria, dalla polvere, dall'acqua, dal sole e d& ogusa che possa costituire origine di dannodegdénerazione in
genere.

L'Appaltatore dovra adottare inoltre ogni precanei@ mezzo atti ad evitare spruzzi, sbavature emeadi pitture,
vernici, smalti sulle opere gia eseguite (pavimentestimenti, zoccolatura, intonaci, infissi, apgcchi sanitari,
rubinetterie ecc.) restando a carico dello stegswlavoro o provvedimento necessari per I'eliminae degli
imbrattamenti, dei degradi nonché degli eventuatird apportati.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di ordinaaecura e spese dell'Appaltatore, il rifacimergbedlavorazioni
risultanti da esecuzione non soddisfacente e quésier difetto dei materiali impiegati, sia penndonea
preparazione delle superfici, per non correttaiappione degli stessi, per mancanza di cautel®t@pioni o per
gualunque altra causa ascrivibile all'Appaltatore.

L'Appaltatore dovra procedere con immediatezzai afa@cimenti, eliminando nel frattempo eventudénni
conseguenti dei quali rimane, in ogni caso edtagdliteffetti, unico responsabile.

In ogni caso le opere eseguite dovranno esseretofino al completo essiccamento, dalla polveadi;acqua e da
ogni altra fonte di degradazione.

Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti e atri prodotti usati dalle case produlttrici darpreparazione delle
forniture, dalla mano d’opera per I'applicazionglieeventuali metodi di prova, dovranno essere conf alla
normativa vigente ed avere caratteristiche qualgatostanti confermate dai marchi di qualita.

Prima dell'applicazione di ogni successiva manaittlira la mano precedente dovra essere completarassiccata
o0 indurita e, inoltre, dovra essere riparato ogeintuale danneggiamento delle mani gia applicailezaando lo stesso
tipo di pittura usato in precedenza.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindaitendella Direzione dei Lavori e non sard ammesdsana
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dov@osi in ogni caso fornire i materiali piu fini elld migliori qualita.

Il colore di ogni mano di pittura dovra essere dieeda quello della mano precedente per evital@sdiare zone
non pitturate e per controllare il numero dellegaés che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'Appaltatore siarin grado di dare la dimostrazione del numémadsate
effettuate, la decisione sara a sfavore dell' Appade stesso. Comunque egli ha I'obbligo, dopplieazione di ogni
passata e prima di procedere all'esecuzione disgsetcessiva, di farsi rilasciare dal personalka dérezione dei
Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d'iniziare le opere da pittore, I'Appaltatbeeinoltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e demimodalita che gli
saranno prescritti, i campioni dei vari lavori dfinitura, sia per la scelta delle tinte che pegehere di esecuzione, e di
ripeterli eventualmente con le varianti richiesiep ad ottenere I'approvazione della DirezioneLdeori. Egli dovra
infine adottare ogni precauzione e mezzo atti diduevspruzzi o macchie di tinte o vernici sulleopfinite
(pavimenti, rivestimenti, infissi, ecc.), restaraleuo carico ogni lavoro necessario a riparar@mideventualmente
arrecati.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici saranno precedute da accurate operazioni di p\liEl caso di
elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidaerranno quindi applicate almeno una mano diigerprotettiva ed
un numero non inferiore a due mani di vernice il & colore previsti fino al raggiungimento dedtampleta
uniformita della superficie.

Verniciature su legno.Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitloara essere fatta con mastici adatti, e la
levigatura e rasatura delle superfici dovra esgertetta.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonacmltre alle verifiche della consistenza del supped alle
successive fasi di preparazione si dovra atterutesgleguato periodo, fissato dalla Direzione debkiadi
stagionatura degli intonaci; trascorso questo per& procedera all'applicazione di una mano dirimfura (eseguita
con prodotti speciali) o una mano di fondo piu iddwalla quale seguiranno altre due mani di verdielecolore e
caratteristiche fissate.

La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo pirscrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo,écconformita con i
modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.

ROSABBIATURA
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Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante tlugdropulitrice con pressione variabile con salh quarzo di
opportuna granulometria.

TEMPERA
Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti camitfira di tipo liscio o a buccia d’arancio a coprinteramente le
superfici trattate, data a pennello o a rullo presatura e stuccatura ed eventuale imprimitdi@eao pit mani.

TINTEGGIATURA LAVABILE
- Tinteggiatura lavabile del tipo:
a) a base di resine vinil-acriliche;
b) a base di resine acriliche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscioaprire interamente le superfici trattate, dapeeanello o a rullo previa
rasatura e stuccatura ed eventuale imprimituraeaocait mani;

- Tinteggiatura lavabile a base di smalti murakcip resino-sintetici del tipo:
a) pittura oleosa opaca;
b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o satmo acril-viniltuolenica;
C) pitture uretaniche;
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio@prire interamente le superfici trattate, dapeeanello o a rullo previa
rasatura e stuccatura ed eventuale imprimituraeaoduiti mani.

RESINE SINTETICHE

Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmedéd 80% ca. di veicolo (legante +solvente), esswréori,
avere un tempo di essiccazione di 8 ore ca., epsefettamente lavabili senza presentare manifiestadi alterazione.

Nel caso di idropitture per esterno la composizisa& del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. dioleicon
resistenze particolari agli agenti atmosferici ghil attacchi alcalini.

La tinteggiatura o rivestimento plastico muraleiingsdovra essere a base di resine sintetiche irlstome con
pigmenti e quarzi o granulato da applicare a sipefleguatamente preparate e con una mano di falada anche in
pit mani, per una quantita minima di kg.1,2/mq.tads opera secondo i modi seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granultsiael,2 mm. per esterni.

FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su irgonnuovi o vecchi esterni nei centri storici, tatitcon colori
minerali senza additivi organici ovvero liberathcon opportuno sverniciatore da pitture formantiigaa, con colore
a due componenti con legante di silicato di potaparo (liquido ed incolore) ed il colore in poleguuramente
minerale con pigmenti inorganici (per gruppi diadlcontenenti una media percentuale pitu 0 menoatdedi ossidi
pregiati), per consentire un processo di graduddtatizzazione ed aggrappaggio al fondo senzadoe pellicola,
idrorepellente ed altamente traspirante con effaifierficiale simile a quello ottenibile con tinggga calce, resistente
al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumi indriati,coprente, lavabile, resistente a solventedore e non inquinante,
fortemente alcalino, da applicare con pennellesémtani previa preparazione del sottofondo.

VERNICIATURA CLS

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzmato e non, poste all’esterno o all’interno liberaton opportuno
sverniciatore da eventuali pitture formanti pellconediante colore a base di silicati di potassialificati (per gruppi
di colori contenenti una media percentuale pit menglevata di ossidi pregiati) e carichi minerali ta consentire la
reazione chimica con il sottofondo consolidandof@eggendolo dalla neutralizzazione (carbonatez®
solfatazione), idrorepellente e traspirante, renist al calore, ai raggi ultravioletti ed ai fumdustriali, lavabile,
resistente a solvente, inodore e non inquinantégrfeente alcalino, opaco come minerale, da appgliagrennello e/o a
rullo in almeno tre mani previa preparazione déioondo.

PRIMER AL SILICONE

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellerggdase di siliconi o silicati, necessario pérattamento
preliminare di supporti soggetti ad umidita da parr opera a pennello o a rullo previa pulizia sfipale delle parti
da trattare.

CONVERTITORE DI RUGGINE
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Applicazione di convertitore di ruggine su strugted infissi di metallo mediante la posa in opé@dug mani a
pennello o a spruzzo di una resina copolimericéd-airilica in soluzione acquosa lattiginosa, immimabile, a bassa
tossicita, rispondente inoltre al test spay salin®00 ore con adesione al 95% se sottoposto &ajeah a croce.

VERNICE ANTIRUGGINE

Verniciatura antiruggine di opere in ferro estegiteopportunamente trattate, con funzioni siamitsta finire di
vario colore sia di strato di fondo per successitli di verniciatura,mediante I'applicazione diauresina composta da
un copolimero vinil-acrilico con caratteristichedlirezza, flessibilita e resistenza agli urti, peailita al vapore
d’acqua ed all'ossigeno di 15-25 gr./mg./mm./gigroen un contenuto di ossido di ferro inferior&%, non
inquinante,applicabile a rullo, pennello ed a spougu metalli ferrosi e non, in almeno due manéerniciatura
antiruggine di opere in ferro costituita da una mdnminio di piombo mescolato con piccole quantitélio di lino
cotto o realizzata con prodotto oleosintetico egl@nte previa preparazione del sottofondo con ggidtura,sabbiatura
o pulizia completa del metallo stesso.

PITTURE MURALI CON RESINE PLASTICHE

Le pitture murali di questo tipo avranno come ldgdelle resine sintetiche (polimeri cloro viniliecc.) e solventi
organici; avranno resistenza agli agenti atmosfedal deperimento in generale, avranno adeguaf@ipta di
aereazione e saranno di facile applicabilita.

RESINE EPOSSIDICHE
Verniciatura di opere in ferro con resine epossielibicomponenti (kg/mq. 0,60) da applicare su digheia
predisposte in almeno due mani.

SMALTO OLEOSINTETICO

Avranno come componenti le resine sintetiche oma#ifpigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranfarniti in
confezione sigillata con tutte le indicazioni sudlamposizione e sulle modalita d’'uso. Le carattietie dovranno
essere quelle previste dalle norme gia citate eathowo, inoltre,garantire la durabilita, la stabiliei colori, la
resistenza agli agenti atmosferici, ecc. Vernicaon smalto oleo sintetico, realizzata con coreptir(olio e resine
sintetiche con percentuali adeguate dei vari eléineiasso contenuto di tossicita, da utilizzaregere in ferro
mediante applicazione a pennello in almeno due masuperfici precedentemente trattate anche aoricee
antiruggine. | tempi di essiccazione saranno irg@ite 6 ore.

IMPREGNANTE PER LEGNO

Verniciatura per opere in legno con impregnantevarda tonalita o trasparente da applicare su fiaper
precedentemente preparate in una prima mano maggibe diluita con idoneo solvente ed una seconate ran
minor quantita di solvente ed un intervallo di tenmpinimo tra le due mani di almeno 8-10 ore.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presenteieolo, qualora possano essere dotati di marc&&raecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 2.12
OPERE DA STUCCATORE

Le opere da stuccatore vengono generalmente es@gainbiente interni, oppure possono essere dsggambienti
esterni di particolare tipo (porticati, passaggeedroni).

| supporti su cui vengono applicate le stuccatenodo essere ben stadiati, tirati a piano corsezad, asciutti, esenti
da parti disaggregate, pulvirulente ed untuose fBcEmtemente stagionati se trattasi di intonagpwi. Le stesse
condizioni valgono anche nel caso di pareti suesttozzo semplice od armato.

Le superfici di cui sopra, che risultino esseregiie trattate con qualsiasi tipo di finitura, olew essere preparate
con tecniche idonee a garantire la durezza dalkxet

Nelle opere di stuccatura, di norma deve essereegafo il gesso ventilato in polvere, appropriatateeonfezionato
in fabbrica, il quale verra predisposto in acquangescolato sino ad ottenere una pasta omogen@ay®perranno
aggiunti altri prodotti quali calce super ventilafmolvere di marmo, agglomerati inerti, coibentjderi o collante
cellulosico.

Esclusi i lavori particolari, Iimpasto per le liatura deve ottenersi mescolando il gesso con% dbacqua fredda.
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Per le lisciature di superfici precedentementeintonaco di malta bastarda, I'impasto deve esserpasto da una
parte di calce adesiva, precedentemente spentgima da due parti di gesso ventilato in polverepse con l'aggiunta
di acqua.

In qualsiasi opera di stuccatura, I'Appaltatoreténuto unico responsabile della corretta eseceziella stessa,
rimangono pertanto a suo completo e totale catiangri di eventuali rappezzi e rifacimenti, pavdri in cui risultassero
difetti di esecuzione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEasecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 2.13
ESECUZIONE DELLE PARETI ESTERNE E PARTIZIONI INTERN E

1 Siintende per parete esterna il sistema ediiziente la funzione di separare e conformare glkisimterni al
sistema rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema adikvente funzione di dividere e conformare gazpnterni del
sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terrdocgella loro tipologia (trasparente, portante taiar, monolitica,
ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e detia collocazione (a cortina, a semicortina od iiitag
Nella esecuzione delle partizioni interne si tewato della loro classificazione in partizione péioe (solitamente
realizzata con piccoli elementi e leganti umidipartizione prefabbricata (solitamente realizzata cmntaggio
in sito di elementi predisposti per essere assen#ecco).

2 Quando non & diversamente descritto negli atudhenti progettuali (o quando questi non sondsefftemente
dettagliati) si intende che ciascuna delle categdii parete sopracitata € composta da piu stratzidnali
(costruttivamente uno strato puo assolvere a pigiduni), che devono essere realizzati come segue.

a) Le pareti a cortina (facciate continue) sarargalizzate utilizzando i materiali e prodotti risplenti al
presente capitolato (vetro, isolanti, sigillananpelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in maldonon subire microfessure 0 comunque danneggiaeaint
a seconda del metallo, opportunamente protetta datrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esemeidell'elemento di supporto ed il suo ancoragdji@
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) vehié della corretta esecuzione delle giunzionil@mature,
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranzmalitaggio e dei giochi. Si effettueranno proveatico (anche
per parti) prima di procedere al successivo morntadegli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei tekiisérramenti, ecc., sara effettuata rispettanttulleranze di
posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio psvil giunti saranno eseguiti secondo il progetmomunque
posando correttamente le guarnizioni ed i sigillamtmodo da garantire le prestazioni di tenutéaetjua,
all'aria, di isolamento termico, acustico, eccetadp conto dei movimenti localizzati dalla facciatdei suoi
elementi dovuti a variazioni termiche, pressionevéato, ecc. La posa di scossaline coprigiunt, esverra
in modo da favorire la protezione e la durabiligi thateriali protetti ed in modo che le stesse siamo
danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverréoselo le indicazioni date nell'articolo a loro dedo.

b) Le pareti esterne o partizioni interne realiezatbase di elementi di laterizio, calcestruzztgieasilicato,
pietra naturale o ricostruita e prodotti similafanno realizzate con le modalita descritte nétd@p opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di esecweziparticolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) riesie
guando la muratura ha compiti di isolamento termazustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli atrati
presenti morfologicamente e con precise funzionsaliamento termico, acustico, barriera al vapece,, Si
rinvia alle prescrizioni date nell'articolo reladialle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere sivia all'articolo sull'esecuzione di queste op@amunque, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti ddieello di prestazione richiesto, si curera laliezazione dei
giunti, la connessione tra gli strati e le comphtidbmeccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la compledtizzazione dell'opera, con attenzione alle interfee con
altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vaiporte e finestre, alla realizzazione delle cardaria o di
strati interni, curando che non subiscano schiaveidi, discontinuita, ecc. non coerenti con la fane dello
strato.
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c) Le partizioni interne costituite da elementigisposti per essere assemblati in sito (con e geinzale opere
di adeguamento nelle zone di connessione conre @dtreti o con il soffitto) devono essere realizzzon
prodotti rispondenti alle prescrizioni date netl@lo prodotti per pareti esterne e partizionenmie.
Nell'esecuzione si seguiranno le modalita predsteproduttore (ivi incluso I'utilizzo di apposittrezzi) ed
approvate dalla Direzione dei Lavori. Si cureradaretta predisposizione degli elementi che svabgamche
funzione di supporto in modo da rispettare le disi@m, tolleranze ed i giochi previsti 0 comunq@e@ssari
ai fini del successivo assemblaggio degli altrimaati. Si curera che gli elementi di collegamentib fessaggio
vengano posizionati ed installati in modo da garatiadeguata trasmissione delle sollecitaziontecaaiche.
Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi dingpletamento, ecc. sara realizzato con l'interparsizdi
guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscdmaggiungimento dei livelli di prestazione previstl essere
completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve cetapé il comportamento della parete e deve esseguio
secondo gli schemi di montaggio previsti; analogaesi devono eseguire secondo gli schemi prewvistin
accuratezza le connessioni con le pareti murasiej soffitti, ecc.

Art. 2.14
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si intende per pavimentazione un sistema edilizente quale scopo quello di consentire o miglioiaransito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate coiochi di uso.
Esse si intendono convenzionalmente suddivise seti@enti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
- pavimentazioni su terreno (cioe dove la funziadestrato portante del sistema di pavimentaziorsvata dal
terreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal D.P.R. 380(L e s.m.i., quando non & diversamente descrétd altri
documenti progettuali (0 quando questi non sonficgeitemente dettagliati) si intende che ciascdele categorie
sopracitate sara composta dai seguenti stratidaatii(Costruttivamente uno strato pud assolvegeapiu funzioni).

a) La pavimentazione su strato portante avra g@leenti o strati fondamentali;

1) lo strato portante, con la funzione di resistealte sollecitazioni meccaniche dovute ai carpimanenti o
di esercizio;

2) lo strato di scorrimento, con la funzione di gemsare e rendere compatibili gli eventuali scaeritn
differenziali tra strati contigui;

3) lo strato ripartitore, con funzione di trasmedtallo strato portante le sollecitazioni meccaeighpresse dai
carichi esterni qualora gli strati costituenti Evpnentazione abbiano comportamenti meccanici b#m&nte
differenziati;

4) lo strato di collegamento, con funzione di aaceril rivestimento allo strato ripartitore (o paorte);

5) lo strato di rivestimento con compiti esteticigesistenza alle sollecitazioni meccaniche, attie, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle lscitazioni previste i seguenti strati possono disee

fondamentali;

6) strato di impermeabilizzante con funzione diedalta pavimentazione una prefissata impermealailitiguidi
dai vapori;

7) strato di isolamento termico con funzione ditpe la pavimentazione ad un prefissato isolamimtnico;

8) strato di isolamento acustico con la funzionpatare la pavimentazione ad un prefissato isotdonecustico;

9) strato di compensazione con funzione di compenspiote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo straigufentemente ha anche funzione di strato di caitegto).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elem@strati funzionali:

1) il terreno (suolo) con funzione di resistere albllecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavameme;

2) strato impermeabilizzante (o drenante);

3) il ripartitore;

4) strato di compensazione e/o pendenza;

5) il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e dellelsoitazioni previste, altri strati complementarispono essere

previsti.
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Per la pavimentazione su strato portante sarausfatla realizzazione degli strati utilizzandoateriali indicati nel
progetto; ove non sia specificato in dettaglioprelgetto od a suo complemento si rispetterannodscpizioni seguenti.
1) Per lo strato portante a seconda della soluziostruttiva adottata si fara riferimento alle jgregoni gia date nel
presente capitolato sulle strutture di calcestrugizatture metalliche, sulle strutture miste aicceacalcestruzzo,

sulle strutture di legno, ecc.

2) Per lo strato di scorrimento, a seconda deliazgme costruttiva adottata, si fara riferimenlle arescrizioni gia
date per i prodotti quali la sabbia, membrane & Isagtetica o bituminosa, fogli di carta o cartogeotessili o
pannelli di fibre, di vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera la continugliodstrato, la corretta sovrapposizione o realizzze dei giunti
e l'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

3) Per lo strato ripartitore, a seconda della sohez costruttiva adottata, si fara riferimento gltescrizioni gia date
per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, tealementizie, lastre prefabbricate di calcestraneato o non,
lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, oltre alla etbar esecuzione dello strato in quanto a contineligpessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di fégenza con elementi verticali o con passagglatnenti impiantistici in
modo da evitare azioni meccaniche localizzate odriipatibilita chimico fisiche.

Sara infine curato che la superficie finale ablasatteristiche di planarita, rugosita, ecc. adegymgr lo strato
successivo.

4) Per lo strato di collegamento, a seconda dellaz®ne costruttiva adottata, si fara riferimeatte prescrizioni
gia date per i prodotti quali malte, adesivi orgasio con base cementizia e, nei casi particaddlg, prescrizioni
del produttore per elementi di fissaggio, meccamitaltro tipo.

Durante la realizzazione si curera la uniformeveeatta distribuzione del prodotto con riferimeiigli spessori
e/o quantita consigliate dal produttore in modcediare eccesso da rifiuto od insufficienza che pravocare
scarsa resistenza od adesione. Si verificherarénolie la posa avvenga con gli strumenti e nelleietoni
ambientali (temperatura, umiditd) e preparazionesdgporti suggeriti dal produttore (norra&ll 10329.

5) Per lo strato di rivestimento a seconda dellazsone costruttiva adottata si fara riferimentke grescrizioni gia

date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.
Durante la fase di posa si curera la correttauzsaice degli eventuali motivi ornamentali, la posgli elementi
di completamento e/o accessori, la corretta esecezdei giunti, delle zone di interferenza (borlementi
verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di pt#aao comunque delle conformazioni superficiafipetto alle
prescrizioni di progetto, nonche le condizioni aemali di posa ed i tempi di maturazione.

6) Per lo strato di impermeabilizzazione, a secartta abbia funzione di tenuta all'acqua, barrieszleermo al
vapore, valgono le indicazioni fornite per quests all'articolo "Esecuzione di Coperture Congrn(Piane)".

7) Per lo strato di isolamento termico valgonondidazioni fornite per questo strato all'articolsécuzione di
Coperture Continue (Piane)".

8) Per lo strato di isolamento acustico, a secaiedla soluzione costruttiva adottata, si fara nifemto per i prodotti
alle prescrizioni gia date nell'apposito articolo.

Durante la fase di posa in opera si curera il tispdelle indicazioni progettuali e comunque latowunta dello strato
con la corretta realizzazione dei giunti/sovrappiosii, la realizzazione accurata dei risvolti airdioe nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso diipgento cosiddetto galleggiante i risvolti dovrarsantenere tutti gli
strati sovrastanti). Sara verificato, nei casi'deélizzo di supporti di gomma, sughero, ecc. gifretto posizionamento di
questi elementi ed i problemi di compatibilita macica, chimica, ecc., con lo strato sottostantvesstante.

9) Per lo strato di compensazione delle quote vadde prescrizioni date per lo strato di collegatodper gli strati

sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli §3eri maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzaziewgli strati sara effettuata utilizzando i materraicati nel progetto,

ove non sia specificato in dettaglio nel progeticacsuo complemento si rispetteranno le presciisieguenti.

1) Per lo strato costituito dal terreno si provw@dsle operazioni di asportazione dei vegetaéliodstrato contenente
le loro radici o comunque ricco di sostanze ordgamicSulla base delle sue caratteristiche di poatalinite
liquido, plasticita, massa volumica, ecc. si praradalle operazioni di costipamento con opportuezzan
meccanici, alla formazione di eventuale correziee sostituzione (trattamento) dello strato superiper
conferirgli adeguate caratteristiche meccanichegdiportamento all'acqua, ecc. In caso di dublomntestazione
si fara riferimento alla normdNI 8381e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

2) Per lo strato impermeabilizzante o drenante gustrato assolve quasi sempre anche funzionérato i
separazione e/o scorrimento.) si fara riferimei® @rescrizioni gia fornite per i materiali quakbbia, ghiaia,
pietrisco, ecc. indicate nella norraéNl 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle cogimistradali) ed
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alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuto{gssili). Per I'esecuzione dello strato si adatteo opportuni
dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrife modo da conferire allo strato resistenza maicea
resistenza al gelo, limite di plasticita adeguR#r gli strati realizzati con geotessili si curr&ontinuita dello
strato, la sua consistenza e la corretta esecudiir®ordi e dei punti di incontro con opere dic@ta delle acque,
strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fara riferitneallaUNI 8381 ¢e/0 alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

3) Per lo strato ripartitore dei carichi si farferimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia per la loro
realizzazione con misti cementati, solette di cgthtzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizideilaUNI 8381
e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. knerale si curera la corretta esecuzione deglisspeda
continuita degli strati, la realizzazione dei giudi bordi e dei punti particolari.

4) Per lo strato di compensazione e/o pendenzanallg indicazioni fornite per lo strato ripartiépe ammesso che
€sso0 sia eseguito anche successivamente allo sgaittitore purche sia utilizzato materiale ideato comunque
compatibile e siano evitati fenomeni di incompditibifisica o chimica o comunque scarsa aderenzatdoai
tempi di presa, maturazione e/o alle condiziomhatiche al momento dell'esecuzione.

5) Per lo strato di rivestimento valgono le indicak fornite nell'articolo sui prodotti per pavintezione
(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzetrpi ecc.). Durante I'esecuzione si curera, anskecdella
soluzione costruttiva prescritta dal progetto,rdi¢azioni fornite dal progetto stesso e comundueugera in
particolare, la continuita e regolarita dello sirgtlanarita, deformazioni locali, pendenze, ede3ecuzione dei
bordi e dei punti particolari. Si curera inoltrenpiego di criteri e macchine secondo le istruzideli produttore
del materiale ed il rispetto delle condizioni cliiche e di sicurezza e dei tempi di presa e mainmaz

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presentdieolo, qualora possano essere dotati di marcallEssecondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniéile marchio.

Art. 2.15
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc.,gaziali che complete, devono essere eseguit@ine e con le
necessarie precauzioni, in modo da non danneggiaesidue murature, da prevenire qualsiasi infoctagli addetti al
lavoro e da evitare incomodi o disturbo.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i miatein genere, che invece devono essere tragpartguidati in
basso, e di sollevare polvere, per cui tanto leatowe quanto i materiali di risulta dovranno essggportunamente
bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deveoltre provvedere alle eventuali necessarie purigaper
sostenere le parti che devono restare e dispom@do da non deteriorare i materiali risultantjuili devono ancora
potersi impiegare nei limiti concordati con la Dii@ne dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danfaeore della Stazione
Appaltante.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte. Quando, anche per mancalza
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero di@maltre parti od oltrepassati i limiti fissataranno pure a cura e
spese dell’Appaltatore, senza alcun compenso trigi@se rimesse in ripristino le parti indebitarredemolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della Direzione dei Lavori, devono essgrpostunamente
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei Iudgli deposito che verranno indicati dalla direEtessa, usando cautele
per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nedpiato, sia nei loro assestamenti e per evitardesfzersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della&bne Appaltante, la quale potra ordinare all'Ajgpare di impiegarli
in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai seshsli vigente Capitolato generale, con i prezzigatdinell'elenco del presente
Capitolato.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizi@niimozioni devono sempre dall'’Appaltatore essasportati fuori
del cantiere nei punti indicati od alle pubblichscdriche.
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IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

Art. 1. Qualita dei materiali

| materiali e gli apparecchi relativi agli impiamtiettrici devono essere rispondenti alle presmnizprogettuali; devono
avere le caratteristiche tali da resistere allerazneccaniche, corrosive, termiche e all’'umidétide quali potranno
essere esposti durante I'esercizio

Dovranno essere rispondenti alle norme CEI, UNlestabelle di unificazione UNEL vigenti in mateiwae queste, per
detti materiali e apparecchi risultassero publdieatorrispondere alle specifiche prescrizioni ptggli.

La rispondenza dei materiali e degli apparecchrél@ssere attestata, ove previsto, dalla presesizadtrassegno
dell'lstituto Italiano del Marchio di Qualita (IMQ) di contrassegno equipollente (ENEC-03).

Art. 2. Norme di riferimento

| materiali elettrici devono essere conformi allgdi e regolamenti vigenti, in particolare:

- Legge 1° marzo 1968, n. 186Disposizioni concernenti la produzione di matkriapparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici;

- Legge 18 ottobre 1977, n. 791Attuazione della direttiva del consiglio dellef@unita europee (n. 72/23/CEE)
relativa alle garanzie di sicurezza che deve passatimateriale elettrico destinato ad esseremtito entro alcuni

limiti di tensione;

- D.M. 10 aprile 1984- Disposizioni per la prevenzione e I'eliminaziche radiodisturbi provocati dagli apparecchi di
illuminazione per lampade fluorescenti muniti @irger;

- Legge 9 gennaio 1989, n. XDisposizioni per favorire il superamento e I'éhazione delle Barriere Architettoniche
negli edifici privati;

- Legge 17 aprile 1989, n. 150Attuazione della direttiva 82/130/CEE e normesitorie concernenti la costruzione e
la vendita di materiale elettrico destinato ad essélizzato in atmosfera esplosiva;

- D.M. 14 giugno 1989, n. 236 Prescrizioni tecniche necessarie a garantired&sibilita, 'adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale lpilica sovvenzionata e agevolata, ai fini del sapemto e
dell'eliminazione delle barriere architettoniche;

- D.M. 22 gennaio 2008, n. 37“Regolamento concernente |'attuazione dell'afticl1-quaterdecies, comma 13,
lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 20&&gnte riordino delle disposizioni in materia tiivita di installazione
degli impianti all'interno degli edifici"

- D.P.R. 6 dicembre 1991, n. 447Regolamento di attuazione della legge 5 marz®18946, in materia di sicurezza
degli impianti;

- D.M. 22 febbraio 1992- Modello di dichiarazione di conformita;

- D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246Regolamento di attuazione della direttiva 89/TH¥ relativa ai prodotti da
costruzione;

- D.Lgs. 25 novembre 1996, n. 626Attuazione della direttiva 93/68/CEE, in mateatianarcatura CE del materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entronidimiti di tensione;

- D.P.R. 30 aprile 1999, n. 162 Regolamento recante norme per I'attuazione dittiva 95/16/CE sugli ascensori e
di semplificazione dei procedimenti per la conaassidel nulla osta per ascensori e montacarichicim®della relativa
licenza di esercizio;

- D.M. 10 marzo 2005 Classi di reazione al fuoco per i prodotti datagsone da impiegarsi nelle opere per le quali &
prescritto il requisito della sicurezza in casacgindio;

- D.M. 15 marzo 2005 Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti desttuzione installati in attivita disciplinate da
specifiche disposizioni tecniche di prevenzionei in base al sistema di classificazione europeo;

- D.M. 28 aprile 2005- Approvazione della regola tecnica di prevenzimendi per la progettazione, la costruzione e
l'esercizio degli impianti termici alimentati dambustibili liquidi.

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n81 - Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 ago3®®7, n. 123, in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

- D.Lgs 3 agosto 2009, n. 10®isposizioni integrative e correttive del decrégislativo 9 aprile 2008, n. 81, in
materia di tutela della salute e della sicurezZzduamghi di lavoro”
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Art. 3. Modalita di esecuzione degli impianti

Gli impianti elettrici dovranno essere realizz&ttendo le prescrizioni contrattuali e la corre¢ianica da personale
adeguato alla tipologia degli impianti, addestmatiotato delle necessarie attrezzature.

In generale I'appaltatore dovra seguire le indigaizscritte del direttore dei lavori in caso di piemi di interpretazione
degli elaborati progettuali esecutivi.

Gli impianti elettrici devono essere realizzatconformita alla legge n. 186 del 1° marzo 1968.

In particolare, ai fini della prevenzione degliémdi, gli impianti elettrici:

- non devono costituire causa primaria di incerad esplosione;

- non devono fornire alimento o via privilegiatapdopagazione degli incendi. Il comportamento atfudella
membratura deve essere compatibile con la spedéstnazione d'uso dei singoli locali;

- devono essere suddivisi in modo che un eventuasto non provochi la messa fuori servizio dédllio sistema
(utenza);

- devono disporre di apparecchi di manovra ubicagpiosizioni “protette” e devono riportare chianglicazioni dei
circuiti cui si riferiscono.

La rispondenza alle vigenti norme di sicurezza dessere attestata con la procedura di cui allelegg6 del 5 marzo
1990 e successivi regolamenti di applicazione.

Al termine dell’'esecuzione degli impianti I'appatiee dovra rilasciare I'apposito certificato di éomita

dell'impianto come previsto dalla legge n. 37/08.

Art. 4. Cavi e conduttori

4.1 Definizioni

Si premettono le seguenti definizioni:

— cavo: si indicano tutti i tipi di cavo con o sanmvestimento protettivo;

— condutture: si indicano i prodotti costituiti dao o piu cavi e dagli elementi che ne assicurboontenimento, il
sostegno, il fissaggio e la protezione meccanica.

In relazione al tipo di funzione nella rete di adintazione, le condutture in partenza dal quadrergé® B.T. nella rete
di distribuzione, si possono suddividere nelle sagicategorie:

— di distribuzione attraverso montante: a sviluppevalentemente verticale;

— di distribuzione attraverso dorsali: a sviluppevalentemente orizzontale;

— di distribuzione diretta agli utilizzatori.

4.2 Posa in opera delle condutture

La posa in opera della conduttura pud essere in:

— tubo: costituita da cavi contenuti in un tubotpttivo il quale pud essere incassato, o in vistaterrato;

— canale costituita da cavi contenuti entro uneoitdre prefabbricato con coperchio;

— vista: nella quale i cavi sono fissati a paresefiitto per mezzo di opportuni elementi (es. figtée o collari);

— condotto: costituita da cavi contenuti entro talisce o continue ottenute costruzione delletsiret murarie o entro
manufatti di tipo edile prefabbricati o gettatidpera;

— cunicolo: costituita da cavi contenuti entro taw altro passaggio non praticabile con chiusuwhile;

— su passerelle: costituita da cavi contenuti emtrgistema continuo di elementi di sostegno seaparchio;

— galleria: costituita da cavi contenuti entro taa altro passaggio praticabile.

Le linee elettriche in uscita dai quadri che andoaa servire le varie utenze, dovranno seguireopgireerticali e
orizzontali in modo da integrarsi razionalmente strutture edili. Saranno costituiti da cavi ogpnamente
dimensionati e da cavidotti con grado di proteziadatto al luogo dove sono installati, con realizzae di dorsali e
derivazioni ai singoli utilizzatori.

Sia i cavi, sia i cavidotti sia i relativi accesssaranno di primaria marca e rispondenti allewadive vigenti e
prowvisti di Marchio di Qualita.

| conduttori dovranno sempre essere protetti mdcaarente, e per tale protezione potranno essdizzate passerelle
o canalette aperte, canalette chiuse, tubaziondatti o cunicoli ricavati nella struttura edile,dui utilizzazione dovra
dipendere dalla destinazione d'uso del locale is@aanno installate.
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| cavi posati entro tubazioni o condotti dovranisultare sempre sfilabili e reinfilabili; quelli pati in canali, passerelle
dovranno poter essere rimossi 0 sostituiti.

Negli attraversamenti dei solai e delle paretiiedgbco, si dovranno prevedere materiali isolatitissimpedire la
propagazione dell'incendio attraverso detti padsagg

Nell'attraversamento dei giunti strutturali dellfalbato saranno previsti opportuni raccordi chesemano alle
canalizzazioni ed ai cavi al loro interno, di assetare gli assestamenti delle strutture, senzaesdbformazioni, o
rotture.

421 Canale portacavi in lamiera

Le canalette metalliche e le passerelle sarandiazate in lamiera zincata pressopiegata, in eléntieeari corredati
dei necessari pezzi di raccordo, saranno staffatdfiéito con ancoraggi posti con interdistanza ma& mt.

Le canalette di tipo chiuso con coperchio con figgaa scatto, avranno grado di protezione norriore a IP40, e
saranno trattate con vernice a polveri epossidiche.

In ogni caso dovra sempre essere garantita latedentinuita elettrica fra gli elementi per lamtta messa a terra.

4.2.2 Canale portacavi in pvc

Saranno realizzate con elementi lineari di PVC @stinguente, autoportante dello spessore 3mm.
Saranno staffate a parete o a soffitto con unadistanza max di 1 mt, e comunque tale da gardatiseabilita
dell'installazione.

Saranno provviste di coperchio a scatto per la ¢et@pspezionabilitd, e dovranno esser provvisiMdrchio di
Qualita.

4.2.3 Tubazioni in pvc da esterno e da incasso

Sara previsto tubo in PVC pesante rigido e/o fiélesadatti alla installazione per esterno o peagso.

Si dovra porre particolare attenzione per la realine di percorsi possibilmente lineari con araggi di curvatura,
per gli impianti incassati saranno previsti il piessibile percorsi orizzontali e/o verticali luniggpareti, in modo da
rendere piu agevole l'individuazione dei percorsi.

4.2.4 Tubazioni in acciaio e guaine

In particolari condizioni di installazione potranessere necessari cavidotti con elevata resisterzaanica, in tal caso

si dovranno utilizzare:

- Tubo in acciaio zincato con raccorderia zin@feer tutto il suo percorso sara garantita la ooitél elettrica.

- Guaine flessibile in acciaio a semplice aggraffatcon rivestimento esterin PVC e raccorderia e sara
garantita la continuita elettrica.

Le tubazioni e le guaine, in acciaio non dovranresentare sbavature alle estremita e saranno privi
di asperita taglienti lungo tutta la loro lunghezzan una diametro netto interno minimo 20 mm.

4.3 Prescrizioni relative alle condutture

— la distribuzione deve essere eseguita con dtipavi indicati nei disegni progettuali;

— la posa di cavi direttamente sotto intonaco namenessa;

— i cavi installati entro tubi devono poter essgaeralmente sfilati e re-infilati;

- i cavi installati dentro canali, condotti, curlicpasserelle, gallerie devono poter essere fagibe posati e rimossi;
— i cavi posati in vista devono essere, ove necessalel rispetto delle norme, protetti da danm@ggnti meccanici.
— per tutti i tipi di condutture devono essere osse le seguenti prescrizioni:

- il percorso deve essere ispezionabile (nel casmdtanti cid deve essere possibile almeno ad jpignio);

- le condutture relative ai circuiti di energia@ dircuiti ausiliari devono essere separati ddlgdei circuiti telefonici;
- negli ambienti ordinari il diametro interno dabt utilizzati per la posa dei conduttori, deveegesalmeno 1,3 volte
maggiore del diametro del cerchio circoscrittoaiicontenuti, con un minimo di 10 mm;

- negli ambienti speciali tale diametro interno @egsere almeno 1,4 volte maggiore del diametroatehio
circoscritto ai cavi contenuti, con un minimo di hén;

- il coefficiente di riempimento deve essere parassimo a 0,5 per gli scomparti destinati ai gaerienergia;

— i coperchi dei canali e degli accessori devorseeesasportabili per mezzo di un attrezzo, quando a portata di
mano (CEI 64-8);

— il conduttore di neutro non deve essere comuygia aircuiti;
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— il conduttore che svolge la doppia funzione ditpzione e neutro (PEN) deve avere la colorazidsogrerde e
fascette terminali blu chiaro, oppure coloraziohedhiaro e fascette terminali giallo-verde;

- le masse dei componenti del sistema devono patgisgare affidabilmente al conduttore di protem e deve poter
essere garantita la continuita elettrica dei vamponenti metallici del sistema;

— i colori distintivi dei conduttori o dei cavi ypolari e multipolari sono prescritti dalla tabe@&I-UNEL 00722,

- per l'individuazione dei cavi unipolari sotto gneamediante simboli si applicano, ove necesshriblormeCEIl 16-

1
— i colori distintivi dei conduttori di fase, se gsibile, devono essere:

— per i circuiti a corrente alternata nero, marrareio;

— per i circuiti a corrente continua rosso (polaitieo), bianco (polo negativo);

— i cavi di tipo A “Cavi con guaina per tensionimimali uguali o superiori a Uo/U 0,6/1 KV” sono diidaer tutti i tipi
di condutture precedentemente indicate;

— i cavi di tipo B “Cavi senza guaina per tensiooeinale Uo/U 450/750V” sono adatti solo per conghetin tubo, in
canaletta, canale o condotto non interrato;

— nel caso di condutture interrate, i cavi devossees adatti a detto tipo di impiego;

- per circuito di segnalamento e comando, si passisare cavi con tensione nomingl800/500V;

- nel dimensionamento dei cavi dei montanti e sidlissali, € opportuno tenere conto di maggioraziomseguenti ad
utilizzi futuri;

| cavi di alimentazione delle utenze in ambiepgdali (per esempio: centrale di riscaldamentominazione esterna,
elevatori, cucine, ecc.) devono essere del tipogu@ina;

E consigliabile 'uso dei cavi di tipo non propatj&imcendio e a bassissima emissione di fumi gadi tossici e
corrosivi anche nelle situazioni installative nejlgali le relative norme impianti non li prevedarmme obbligatori.
(tipo LSOK).

In funzione dei diversi riferimenti alla norn@El 20-22 occorre verificare la quantita di cavi raggrupiabifasci.

4.4 Prescrizioni relative a condutture di impianti part icolari

| cavi di alimentazione dei circuiti di sicurezzemdno essere indipendenti da altri circuiti.

| cavi dei circuiti a SELV devono essere instaltathformemente a quanto indicato negli art. 41121328.1.1 della
CEIl 64-8.

| cavi dei circuiti FELV possono essere installatitamente ai cavi di energia.

| cavi di circuiti separati derivati 0 meno daldfarmatore di isolamento devono essere indipendindiltri circuiti.

4.5 Norme di riferimento

| cavi e le condutture per la realizzazione dedke di alimentazione degli impianti elettrici utiiatori devono essere
conformi alle seguenti norme:

—CEI 11-17- Impianti di produzione, trasporto e distribuziatienergia elettrica. Linee in cavo;

— CEIl 20-40- Guida per l'uso di cavi a bassa tensione;

— CEI 64-8 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione nomiaanon superiore a 1000 V in corrente alternatd 809 V
in corrente continua;

— CEl 16-1 - Individuazione dei conduttori isolati;

— CEIl 20-22/2- Prove d’'incendio su cavi elettrici;

- CEI 20-22/3- Metodi di prova comuni per cavi in condizioniidcendio. Prova di propagazione della fiamma
verticale di fili o cavi montati verticalmente astéo;

— CEI-UNEL 00722 - Colori distintivi delle anime dei cavi isolati con gomma o polivinilcloruro per energia o
per comandi e segnalazioni con tensioni nominali UO/U non superiori a 0.6/1 kV;

— CEI-UNEL 35024/1- Cauvi elettrici isolati con materiale elastomer@termoplasticoper tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/1 Ec- Cavi elettrici isolati con materiale elastomera@termoplastico per tensioni nominali non
superiori a 1000 V in c.a. e 1500 V in c.c. Portiiteorrente in regime permanente per posa in aria;

— CEI-UNEL 35024/2- Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensi@mminali non superiori a 1000 Vinc.a. e a
1500 in c.c. - Portate di corrente in regime peramas per posa in aria;

— CEI-UNEL 35026 - Cavi di energia per tensione nominale U sino &¥ ton isolante di carta impregnata o
elastomerico o termoplastico. Portate di corremieegime permanente. Posa in aria ed interrata.
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| cavi saranno tutti in rame, provenienti da prilaaase costruttrici, rispondenti alle norme CE22) CEI 20-37 parte
[, Il e lll ed saranno provvisti di marchio IMQ.

Saranno generalmente utilizzati i seguenti tipi:

» tipo FG7M1 0,6/1kV per la distribuzione in condattierrati o in locali/zone umide o bagnate;

» tipo FM9 450/750V per la distribuzione in cavidaticassati;

* tipo FTG10 OML1 per gli impianti d’illuminazione dicurezza centralizzata e diffusione sonora direzza.

» cavi antincendio per segnalazione Loop antinceadiimentazione 24 Vcc.

4.6 Sezioni minime dei conduttori

Il dimensionamento dei conduttori attivi (fase etne) deve essere effettuato in modo da soddisfapeattutto le
esigenze di portata e resistenza ai corto cireditimiti ammessi per caduta di tensione; in ataso, le sezioni minime
non devono essere inferiori a quelle di seguiteifiate:

a) conduttori di fase:
— 1,5 mm2 (rame) per impianti di energia;

b) conduttori per impianti di segnalazione:
— 0,5 mm2 (rame);

¢) conduttore di neutro:

Il conduttore di neutro deve avere la stessa sezienconduttori di fase:

- nei circuiti monofase, qualunque sia la seziogiecdnduttori;

- nei circuiti trifase quando la dimensione deidathori di fase sia inferiore od uguale a 16 mm?2

d) conduttori di protezione:

Le sezioni del conduttore di protezione devonoresge 16 mmz2.

Se il conduttore di protezione non fa parte dekbasa conduttura dei conduttori attivi, la seziowmeima deve essere:
— 2,5 mm?2 (rame) se protetto meccanicamente;

— 4,0 mm2 (rame) se non protetto meccanicamente.

Per il conduttore di protezione di montanti o dbrgaincipali): la sezione non deve essere inferia 6 mm2,

€) conduttore di terra:

- protetto contro la corrosione ma non meccanicagen inferiore a 16 mmz in rame o ferro zincato:

— non protetto contro la corrosione, non inferiar25 mm? (rame) oppure 50 mm2 (ferro);

- protetto contro la corrosione e meccanicamentquasto caso le sezioni dei conduttori di terra edevono essere
inferiori ai valori della tabell&€EI-UNEL 3502. Se dall'applicazione di questa tabella risulta sezione non unificata,
deve essere adottata la sezione unificata pitavaivalore calcolato.

f) conduttore PEN (solo nel sistema TN):
— non inferiore a 10 mm2 (rame);

0) conduttori equipotenziali principali:

- non inferiore a meta della sezione del conduttiorotezione principale dell'impianto, con un mmoi di 6 mm?
(rame);

—non é richiesto che la sezione sia superiorerar@s(rame).

h) conduttori equipotenziali supplementari:

- fra massa e massa, non inferiore alla sezioneatgluttore di protezione minore; fra massa e messanea sezione
non inferiore alla meta dei conduttori di protezpn

- fra due masse estranee o massa estranea e imgpiaerna non inferiore a:

- 2,5 mmz (rame) se protetto meccanicamente;

— 4 mmz (rame) se non protetto meccanicamente.

Questi valori minimi si applicano anche al collegamto fra massa e massa e fra massa e massa estranea
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4.7 Prescrizioni riguardanti la posa dei cavi

Tutti i cavi saranno posati avendo cura di nonogattli a sollecitazioni meccaniche e termiche dieeda quelle
normali previste in funzione del tipo di posa usation reggeranno pesi, neppure di organi elettdassi collegati e
saranno adeguatamente sostenuti in funzione deblaésistenza meccanica.

| conduttori unipolari dei circuiti di potenza immrrente alternata saranno disposti e supportatiddo da evitare
pericolosi riscaldamenti delle parti metallicheaaminti per effetto induttivo, ad esempio matenmégnetico.
Eventuali cavi collegati in parallelo per la trasgsidbne di correnti elevate, dovranno:

- essere dello stesso tipo e sezione;

- seguire percorsi paralleli eventualmente corpwaizioni, in modo che la lunghezza risulti uguale;

- essere convenientemente ammarati per resistersadlecitazioni derivanti dai corto circuiti.

Gli ingressi dei cavi nelle custodie saranno reali in modo da ottenere una protezione meccabnitanferiore a 1K
54.

Lo svolgimento del cavo sara normalmente esegoitda bobina fissa montata su carrello o su cattaltghe ne
consenta la facile rotazione e tirando il cavo mdmche lasci la bobina dal basso. Non é consesudtgere il cavo
estraendo le spire dalla bobina.

Quando il cavo viene prima svolto alla base di passerella, sara issato sulla passerella impiedarsida
manodopera. Durante la posa col sistema a bolsisa, fil cavo appoggera su rulli posti tra loro ad distanza tale da
evitare che il cavo strisci sul terreno.

Nelle curve saranno impiegati rulli inclinati o tieali.

Gli sforzi di tiro da applicare durante le operaidi posa dei cavi, per conduttori di rame, nopeseranno i valori
prescritti dai costruttori ed in mancanza di quast sollecitazione di 6 kg/mmq di sezione totale.

A tale scopo si impiegheranno calze metallichelliamganci di tiro adeguatamente fissati alle estita dei conduttori,
evitando fra l'altro che I'umidita abbia a penetrael cavo.

Se il cavo é provvisto di una armatura a fili otfdie di acciaio, la forza di tiro sara applicalléaematura e non sara
superiore ai valori prescritti dai costruttori @dnancanza di questo dato non si superera unzisatiene di 10
kg/mmgq di sezione dell’'armatura.

Durante la posa sara evitato che il cavo giri sappo asse.

E preferito il tiro con 'impiego della sola manquia, perd & consentito il tiro con paranco a nuppure a motore,
purché munito di un dispositivo che impedisca giesare lo sforzo di tiro massimo ammesso per ibcav

Nei tratti di percorso molto lunghi, per evitaresdperare lo sforzo di tiro massimo ammesso & atilsémpiegare
rulli motorizzati intercalati a quelli folli, in cgsto caso perd il loro azionamento sara controtlatgparanco provvisto
di controllo dello sforzo di tiro massimo.

| raggi di curvatura nei cambiamenti di direziore plercorsi e nelle operazioni di posa non saramfiesiori ai valori
seguenti, salvo accordi speciali con la DirezioeielLévori:
e 8(D+d) cavi unipolari non schermati;
» 10(D+d) cavi unipolari schermati

cavi armati con fili o piattine

cavi con guaina in piombo

cavi con conduttori concentrici;
« 8D cavi con isolamento minerale.
Durante le operazioni di manipolazione del cavevitiera di curvarlo sotto il valore di 20 D. Gfiezzoni di cavo
rimanenti dopo la posa, saranno avvolti su bobimagbio 20 D.
Nelle formule sopra indicate, “D” indica il diametesterno del cavo e “d” indica il diametro di wnduttore (il
maggiore se i conduttori sono disuguali) quando si@ud misurarlo, sara calcolato con d = 1,3Anfim), dove A (in
mmg. € la sezione del conduttore).

Art. 5. Tubazioni di protezione dei cavi

Tutte le tubazioni di protezione dei cavi dovramssere di tipo flessibile in PVC nella serie pesant
antischiacciamento, di tipo e caratteristiche caypiate nelle vigenti norme UNEL e CEl.
L'installazione o posa in opera delle tubazionpditezione potra essere del tipo:

- a vista;
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- incassati nelle muratura o nel massetto;

- annegati nelle strutture in calcestruzzo peokreizioni prefabbricate;

- interrati CEI EN 50086-2-4.

| tubi di protezione da collocare nelle pareti satitonaco potranno essere in PVC flessibile legg@EI 23-14) o
flessibile pesanteQEI 23-14). Le tubazioni sottotraccia dovranno essere cat®@m maniera tale che il tubo venga a
trovarsi totalmente incassato ad almeno 2 cm galtate finita. | tubi prima della ricopertura coalta cementizia
dovranno essere saldamente fissati sul fondo gedlnalatura e collocati in maniera che non siatanente accostati
in modo da realizzare un interstizio da riempira Bomalta cementizia.

| tubi di protezione annegare nel massetto deNénpantazioni potranno essere in PVC flessibile pes&El 23-14) o
in PVC rigido pesanteJEI 23-8).

| tubi di protezione da collocare in vista potramssere in: PVC rigido pesanteH] 23-8), PVC rigido flettato CEI
23-25e CEl 23-26), guaine CEI 23-25).

| tubi di protezione interrati potranno essere WCRigido pesante, PVC flessibile pesante, cavidgotuaine.

Negli ambienti speciali i tubi di protezione potnanessere in acciai€El 23-28) e in acciaio zincatd NI 3824-74.
Le tubazioni di protezione secondo le caratteristiche alla piegatura potranno essere:

- rigidi (CEI EN 50086-2-1;

- pieghevoli CEl EN 50086-2-3;

- pieghevoli/autorinvenentdEl EN 50086-2-2;

- flessibili (CEl EN 50086-2-3.

Il grado di protezione dovra essere di IP XX (con un minimo IP3X).

5.1 Norme di riferimento

Le tubazioni di protezione dovranno rispettaredguenti norme:

- CEl EN 50086-1- Sistemi di tubi ed accessori per installaziostteiche. Prescrizioni generali;
- CEl EN 50086-2-1- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi dge accessori;

- CEl EN 50086-2-2- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi pieyoli e accessori;

- CEl EN 50086-2-3- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi fdsili e accessori;

- CEI EN 50086-2-4- Prescrizioni particolari per sistemi di tubi insti;

- CEl EN 60529- Gradi di protezione degli involucri.

Art. 6. Quadri elettrici

6.1 Generalita

| quadri elettrici sono componenti dell'impiant@#itico che costituiscono i nodi della distribuzagiettrica, principale
e secondaria, per garantire in sicurezza la gestiefi'impianto stesso, sia durante I'esercizidmado, sia nella
manutenzione delle sue singole parti.

Nei quadri elettrici sono contenute e concentra@pparecchiature elettriche di sezionamento, cdmanotezione e
controllo dei circuiti di un determinato locale &g reparto, piano, ecc.

In generale i quadri elettrici vengono realizzatlasbase di uno schema o elenco delle appareachiabn indicate le
caratteristiche elettriche dei singoli componenti particolare riferimento alle caratteristiche roati, alle sezioni
delle linee di partenza e alla loro identificaziag morsetti della morsettiera principale.

La costruzione di un quadro elettrico consiste’asdemblaggio delle strutture e nel montaggio dacggjio delle
apparecchiature elettriche all'interno di involuarcontenitori di protezione e deve essere sengte $eguendo le
prescrizioni delle normative specifiche.

Si raccomanda, per quanto € possibile, che i piodtlquadri elettrici di piano o zona di uno sie®dificio siano
apribili con unica chiave.

Riferimenti normativi:

- CEIl EN 60439-%

- CEl EN 60439-3

- CE EN 60529

- CEl 23-49,

- CEl 23-51;
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- CEIl 64-8.

6.2 Tipologie di quadri elettrici

In generale i quadri elettrici sono identificatr pigologia di utilizzo e in funzione di questo goso avere
caratteristiche diverse che interessano la forendirhensioni, il materiale utilizzato per le stuuét e gli involucri e i
sistemi di accesso alle parti attive e agli orghriomando delle apparecchiature installate.

6.2.1 Quadro generale

Il quadro generale € il quadro che deve essereaaith all'inizio dell'impianto elettrico e precisamte a valle del
punto di consegna dell’energia.

| quadri generali, in particolare quelli con potemizevanti, devono essere installati in locali idatl accessibili solo al
personale autorizzato. Per quelli che gestiscootof® potenze e per i quali si utilizzano gli invdii (isolante,
metallico o composto), & sufficiente assicurars! Kficcesso alle singole parti attive interne siaguatamente protetto
contro i contatti diretti e indiretti e gli orgadi sezionamento, comando, regolazione ecc. siacesaibili solo con
I'apertura di portelli provvisti di chiave o att@z equivalente.

Nel caso in cui sia necessario proteggere una ¢amdwdal punto di consegna dell’ente distributalrquadro generale
si dovra prevedere l'installazione a monte di uadyo realizzato in materiale isolante provvistadidispositivo di
protezione.

6.2.2 Quadri secondari di distribuzione

| quadri secondari di distribuzione sono i quadsiallati a valle del quadro generale, quando &atel complesso in
cui si sviluppa I'impianto elettrico € molto vaseaprovvedono ad alimentare i quadri di zona, piagparto, centrali
tecnologiche ecc.

Le caratteristiche delle strutture degli involugirquesti quadri sono generalmente simili a quediscritte per il quadro
generale.

6.2.3 Quadri di reparto, di zona o di piano

Installati a valle del quadro generale o dei quadcdondari di distribuzione, provvedono alla prioiee, sezionamento,
controllo dei circuiti utilizzatori previsti nei vaereparti, zone, ecc., compresi i quadri specatiomando, regolazione

e controllo di apparecchiature particolari inst&laegli ambienti.

Per la realizzazione di questi quadri devono essdlizzati gli involucri: isolante, metallico o agposto. L'accesso alle
singole parti attive interne deve essere proteitdro i contatti diretti e indiretti, e I'accesdoaygani di sezionamento,
comando, regolazione ecc., mediante portelli psivdi chiave o attrezzo equivalente, deve essaligato in funzione

delle specifiche esigenze.

6.2.4 Quadri locali tecnologici

| quadri locali tecnologici devono essere instalatalle del quadro generale o dei quadri secantiaistribuzione,
provvedono alla protezione, sezionamento, comarameollo dei circuiti utilizzatori previsti allfiterno delle centrali
tecnologiche, compresi eventuali quadri speciatiaihando, controllo e regolazione dei macchinataithati al loro
interno.

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP 4# 55) di questi quadri elettrici devono esseedtsin relazione alle
caratteristiche ambientali presenti all'internolélsingole centrali.

Negli ambienti in cui & impedito I'accesso allegmre non autorizzate, non &€ necessario, anchasgliabile,
disporre di portelli con chiusura a chiave perdesso ai comandi.

6.2.5 Quadri speciali (es. Sale operatorie, centrale di condizionamento, centrale termica ecc.)

Per quadri speciali si intendono quelli previstdeterminati ambienti, atti a contenere apparetatgali sezionamento,
comando, controllo, segnalazione, regolazionerdudi finalizzati ad un utilizzo particolare e detinato, come ad
esempio per l'alimentazione degli apparecchi elettdicali di una sala operatoria, o per la gestiirsparecchiature
necessarie alla produzione, distribuzione e cdotd®lla climatizzazione di un complesso edilizisgaldamento e
condizionamento).

Gli involucri e i gradi di protezione (IP 40, IP ,4# 55) di questi quadri elettrici devono esseedtsin relazione alle
caratteristiche ambientali previste nei singoli &amb di installazione ed essere prowvvisti di ptirten chiusura a
chiave se non installati in ambienti accessibilosopersonale addestrato.
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Art. 7. Interruttori

7.1 Caratteristiche generali

Gli interruttori saranno costruiti in conformitdeahorme IEC 947.1-2 ed in particolare

dovranno essere visualizzate le posizioni di intdore aperto o chiuso con un indicatore che

rispecchi in modo affidabile la posizione dei catitarincipali.

Il tempo di apertura e chiusura dei contatti digpaar dovra essere indipendente dal tempo di madeliaoperatore.
Tutti gli apparecchi dovranno essere dimensioretigarantire le loro prestazioni alle reali conalizidi esercizio
dell'impianto con particolare riferimento al deslasiento per sovratemperatura in funzione della éeatpra esterna,
del grado di protezione del quadro e della poseidegli apparecchi in ogni scomparto.

La scelta degli interruttori dovra essere tale aiaugtire la selettivita orizzontale e verticale dteapparecchi posti a
monte e quelli a valle in relazione anche alle ekt back up. Solo in caso sia espressamente&std) il potere
d'interruzione degli apparecchi posti a valle 888@ra essere rinforzato mediante protezione ire sgm quelli posti a
monte.

In sede d'offerta dovranno essere sottoposte awegmione le tabelle di selettivita, protezionedrmie o
coordinamento interruttore-contattore-termico obeosstate adottate per l'impianto in questione.

7.2 Interruttori scatolati

Gli interruttori scatolati saranno realizzati carpg@io isolamento della parte frontale per permetterstallazione e/o
sostituzione di eventuali ausiliari senza periatiloontatto con parti in tensione; questa caratiied permettera, in
caso di segregazione forma 3 o 4 di installareapparecchi nella stessa cella senza interporreaksegregazione.
Potranno essere in esecuzione fissa, estraibdeiorsgbile su carrello ad eccezione di quelli comente nominale
100A che potranno essere fissi o estraibili.

Gli interruttori saranno dotati di sganciatori matpermici e per correnti nominali 400A potranissere di tipo
elettronico autoalimentati tramite i TA interni.

Tutti gli accessori e ausiliari elettrici dovrangarantire un'installazione semplice e sicura seegalazioni. Gli
interruttori a forte limitazione di corrente dovranessere costituiti da:

- un interruttore per I'eliminazione dei guastvdiore basso o medio.

- un blocco limitatore per interrompere e limitégecorrenti di c.to c.to elevate senza l'ausilidudibili.

7.3 Interruttori modulari

Gli interruttori modulari dovranno essere in esémoe fissa per montaggio su guida simmetrica ailproiN.

Gli interruttori dovranno essere predisposti pedappio sistema di identificazione, uno sulla levananovra e l'altro
sui morsetti di collegamento in uscita.

Per correnti nominali fino a 63A é richiesta la gibdita di collegare, direttamente ai morsettil'deterruttore, cavi di
sezione fino a 35 mmq; per correnti superiori #8160 mmg.

La dimensione del polo degli interruttori automati@gnetotermici dovra essere pari a:

- 1 modulo (18 mm) fino a INn=63A

- 1 modulo (27 mm) fino a In=100A

Gli interruttori dovranno essere equipaggiabili @bmcchi ausiliari aggiuntivi quali: bobina di apga, bobina di
minima tensione, contatti ausiliari e contatti ciato relé fino ad un massimo di 3 moduli da 18.m

Art. 8. Grado di protezione degli involucri

Il grado di protezione (IP 20, IP 40, IP 44, IP 88yli involucri dei quadri elettrici & da scegtiein funzione delle
condizioni ambientali alle quali il quadro deveearsssottoposto. Detta classificazione é regoldta darmaCEIlI EN
60529(CEI 70-1) che identifica nella prima cifra la protezionentro I'ingresso di corpi solidi estranei e nellzseda
la protezione contro l'ingresso di liquidi.

Il grado di protezione per le superfici superiaizpontali accessibili non deve essere inferiote4X o IPXXD.
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Art. 9. Allacciamento delle linee e dei circuiti di alimentazione

| cavi e le sbarre in entrata e uscita dal quadsspno attestarsi direttamente sui morsetti deggriuttori. E'
comunque preferibile nei quadri elettrici con naievsviluppo di circuiti, disporre all'interno dgliadro stesso di
apposite morsettiere per facilitarne I'allaccianeeat’individuazione.

Le morsettiere possono essere del tipo a elememipanibili o in struttura in monoblocco.

Art. 10. Caratteristiche degli armadi e dei contenitori per quadri elettrici

| quadri elettrici di distribuzione debbono essewaformi alla normeCElI EN 60439-1 CEI EN 60439-3 CEIl 23-51
Possono essere costituiti da un contenitore innadeisolante, metallico o composto.

Sui pannelli frontali dovranno essere riportate tutte le scritte necessarie ad individuare chiaramente i vari
apparecchi di comando, manovra, segnalazione, ecc.

| contenitori in lamiera di acciaio debbono averspessore non inferiore a 1,2 mm, saldata ed @eacnente
verniciata a forno internamente ed esternamentesic@iti a base di resine epossidiche, previo tratdo preventivo
antiruggine. Per consentire I'ingresso dei cawipihtenitore sara dotato, sui lati inferiore e sigue, di aperture chiuse
con coperchio fissato con viti, o di fori pretraatci

Tutte le parti metalliche del quadro dovranno essetlegate a terra. Il collegamento di quelle riabasportabili sara
eseguito con cavo flessibile di colore giallo-veodeon treccia di rame stagnato di sezione nomioriea 16 mm?,
muniti alle estremita di capicorda a compressiartgpd ad occhiello.

Le canalette dovranno essere fissate al panneftmdo mediante viti autofilettanti, o con dadajwetti. Non &
ammesso I'impiego di canalette autoadesive.

Art. 11. Targhe

Ogni quadro elettrico deve essere munito di appdaiga nella quale sia riportato almeno il nonilenmarchio di
fabbrica del costruttore e un identificatore (nuoneitipo) che permetta di ottenere dal costruttotte le informazioni
indispensabili.

| quadri elettrici impiegati dall'appaltatore i daw avere la marcatura CE.

Art. 12. Identificazioni

Ogni quadro elettrico deve essere munito di progpcliema elettrico nel quale sia possibile idertiBd singoli circuiti,
i dispositivi di protezione e comando, in funziated tipo di quadro, le caratteristiche previstdedetlative Norme.
Ogni apparecchiatura di sezionamento, comandoteziome dei circuiti deve essere munita di targhieiicatrice del
circuito alimentato con la stessa dicitura di cauelbortata sugli schemi elettrici.

12.1 Predisposizione per ampliamenti futuri
Le dimensioni dei quadri dovranno essere tali desentire I'installazione di un numero di eventagdparecchi futuri
pari ad almeno il 20% di quelli previsto o instédla

Art. 13. Cassette di derivazione

Le cassette di derivazione devono essere di dimeinisionee all'impiego, potranno essere in materisblante o
metallico. La tipologia deve essere idonea ad esastallata a parete o0 ad incasso (pareti piemsandwich o con
intercapedine), con caratteristiche che consertaptanarita il parallelismo.

Tutte le cassette di derivazione da parete, doeraseere in PVC pesante con grado di protezioabrdino IP 40 con
nervature e fori pre-tranciati per I'inserzioneldeubazioni, completi di coperchi con idoneo figgia ricoprenti
abbondantemente il giunto-muratura.

Le cassette devono essere in grado di potere eaetémorsetti di giunzione e di derivazione préndalle norme
vigenti.

Le cassette destinate a contenere circuiti appentea sistemi diversi devono essere dotate di dppioseparatori.
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Esse troveranno impiego ove sussista una necessitivazione, smistamento o transito di conduyttoall'ultimo
caso il conduttore sara passante senza interryzapgndi la scatola avra funzione di rompitratés agevolare le
operazioni di infilaggio e sfilaggio.

Saranno generalmente usate i seguenti tipi , azi@he alla destinazione d'uso del locale:

a) Da incasso in materiale plastico autoestingueete locali ad uso civile o simili;

b) Da incasso in lamiera zincata o acciaio inogsidaon coperchio in alluminio (completo di motsedi terra )
nelle pareti mobili ed in strutture in legno o PVC;

C) Da esterno in materiale autoestinguente conrcbjmestagno e bocchettoni stringitubo entro i casuffitti e
comunque sia richiesto il grado di protezione |P44;

d) Da esterno in lega leggera per i locali centealiniche e gruppo elettrogeno.

e) Da incasso per cartongesso in materiale plagécalocali con strutture prefabbricate

Ove si renda necessario la cassetta di derivaziom& presentare una opportuna morsetteria figdlataerno, ed
avente una sezione coordinata alla sezione del cavo

Art. 14, Giunzioni

Le giunzioni e le derivazioni da effettuare esalasiente all'interno dei quadri elettrici e dellessette di derivazione,
devono rispettare le seguenti norme:

— CEI EN 60947-7-1

— CEI EN 60998-1,

— CEI EN 60998-2-2

— CEI EN 60998-2-3

— CEI EN 60998-2-4

I morsetti componibili su guida devono rispetta@abrmeEN 50022e EN 50035

| morsetti di derivazione volanti possono essengteg senza vite; a cappuccio; a perforazionealiainte.

Art. 15. Supporto, frutto e placca

Tutti i supporti portafrutti dovranno essere inimase dovranno presentare caratteristiche mecoamdtida resistere
alle sollecitazioni dell’'uso normale. Dovranno pettare il fissaggio rapido dei frutti senza vitaeile rimozione con
attrezzo. Il supporto dovra permettere il fissagtgtie placche a pressione con o senza viti. pstip dovra
consentire eventuali compensazioni con i rivestiimdeila parete.

| supporti dovranno prevedere I'alloggiamento da dypit moduli.

| frutti devono avere le seguenti caratteristiche:

- comando: devono disporre di sistemi luminosididazioni fluorescenti per soddisfare le esigereddddP.R. n.
503/1996e D.M. n. 236/1989 e le normeCEIl 23-9: 0 CEI EN 60669-1

- interruttori uni e bipolari, deviatori, invertitio con corrente nominale non inferiori a 10A;

- pulsanti, pulsanti a tirante con correnti nominain inferiori a 2A CEI EN 60669-2-) (IR) infrarosso passivo;

- controllo: CEI EN 60669-2-1, regolatori di intensita luminosa;

- prese di correnteCEI 23-16 0 CEl 23-50): 2P+T, 10A — Tipo P11; 2P+T , 16A — Tipo P17, A17 P30;

- protezione contro le sovracorrentCEl EN 60898, interruttori automatici magnetotermici con cégestica C da 6A,
10A, 16A e potere di interruzione non inferire HQA;

- segnalazioni ottiche e acustiche: spie luminesenerie e ronzatori;

- prese di segnale: per trasmissione dati Rj45(T&l EN 50083-4 terreste, satellitare; telefoniche&l EN 60603-
7).

Le prese di corrente, gli interruttori di comandodle saranno del tipo da incasso con mostrinaiareen materiale
isolante a norme CEl, in armonia con lI'ambientequemto riguarda la scelta del colore.

In generale tutte le prese saranno protette pg@pgaon interruttore bipolare magnetotermico, tuebn piu di due
poli saranno del tipo interbloccato con grado dit@zione non inferiore a IP55 in materiale plastida lega leggera a
seconda del tipo di locale.
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Le apparecchiature di cui sopra saranno instaltatdonea posizione ben visibile e di facile marabitita in
particolare sara evitata l'installazione dei comaletro porte o scaffali, e saranno rispettatedguenti altezze di
installazione:

1)Serie civile

. Punti comando altezza di installazione da paviménito 0,90 mt
. Punti presa altezza di installazione da paviméntto 0,30 mt
2)Serie stagna

. Punti comando altezza di installazione da paviménito 1,50 mt
. Punti presa altezza di installazione da paviméntto 1,50 mt
1)Serie civile

Gli apparecchi di comando serie civile quali intittore, commutatori, deviatori ecc, nonché le pdismrrente a
parete saranno contenuti in idonee cassette dasnqeer cartongesso o pareti in muratura e suppdatapposita
staffa con bloccaggio a vite alla cassetta stessaperti da apposita placca in materiale plastioocata ad incastro
alla predetta staffa.

2)Serie stagna

Gli apparecchi di comando serie stagna quali inteyre, commutatori, deviatori ecc, saranno cauien idonee
cassette da esterno con grado di protezione IRB&pEortati da apposita staffa con bloccaggio aalitecassetta stessa,
e coperti da apposita placca corredata di membtrasparente per consentire la manovra.

15.1 Prese interbloccate

15.11 Prese interbloccate con fusibili

Le prese da parete stagne con interruttore di bledease portafusibili saranno dotate di un disppesmeccanico di
blocco interamente realizzato in materiale isolante

Il blocco meccanico di sicurezza dovra svolgergelguenti funzioni:

- impedire la chiusura dell'interruttore quandsgéna é disinserita ed impedire I'estrazione de#iasa ad interruttore
chiuso;

- impedire I'apertura del coperchio di accessasibili ad interruttore chiuso.

Le prese da parete stagne con interruttore di bleacanno realizzate in materiale termoplasticoestinguente, e
dovranno offrire idonee caratteristiche di resigtealla variazione di temperatura e a sovratemperanomale; di
resistenza meccanica e solidita strutturale edi$tenza agli agenti chimici ed ambientali.

Il grado di protezione minimo delle predette prese IP55.

15.1.2 Prese interbloccate con interruttore magnetotermico

Le prese da parete stagne con interruttore di bledaterruttore di protezione magnetotermico rsamadotate di un
dispositivo meccanico di blocco interamente reali@aazn materiale isolante.

Il blocco meccanico di sicurezza dovra svolgergelguenti funzioni:

- impedire la chiusura dell'interruttore quandsgéna é disinserita ed impedire I'estrazione d##iasa ad interruttore
chiuso;

- impedire I'apertura del coperchio di accessmtdlruttore magnetotermico ad interruttore chiuso.

Le prese da parete stagne con interruttore di bleacanno realizzate in materiale termoplasticoeatinguente, e
dovranno offrire idonee caratteristiche di resigtealla variazione di temperatura e a sovratemyperanomale; di
resistenza meccanica e solidita strutturale edi$tenza agli agenti chimici ed ambientali.

L'interruttore magnetotermico di protezione potsaeze corredato anche di protezione differenz@ile occorra).

Il grado di protezione minimo delle predette prese IP55.

Art. 16. Barriere tagliafuoco

Tutti gli attraversamenti di solai e pareti tagliato dovranno essere isolati con materiali atinggedire la
propagazione della fiamma da un lato all'atro atliversamento secondo una delle seguenti soiuzion
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e attraversamento con tubazioni: ai due lati dell@fgala conduttura (tubazione) andra interrottaszatole che, dopo
la posa dei conduttori, andranno riempite con neleemtumescente ade-guatamente compattato;

e attraversamento con canale: nel punto di attraweato la canala, dopo la posa dei conduttori, andmapita con
materiale come sopra adeguatamente compattato;

» attraversamento con cavo: il foro di passaggio andchiuso a perfetta tenuta con materiale comerasop
adeguatamente compattato ed eventualmente traiteontpiccola cassaforma in lamiera.

16.1

Scatole da incasso installate sulle barriere taglia  fuoco

Le scatole da incasso (es. scatole di derivazsnatple portafrutti, ecc.) installate sulle patagliafuoco saranno
costruite specificamente, certificate e posateetimente in modo non alterare il grado di compeatitazione REI
della parete.

Art. 17. Corpi illuminanti

» Plafoniera fluorescente ad incasso su controso#ixtl 8W con ottica Dark Light - IP20

CORPO: In lamiera d'acciaio zincato preverniciato a fooom resina poliestere

OTTICA: Dark-light ad alveoli a doppia parabolicita, lomgiinale e trasversale, in alluminio speculare
placcato, antiriflesso ed antiridescente a bass@himinanza 65° 99.85.

PORTALAMPADA: In policarbonato e contatti in bronzo fosforosttagco G13

CABLAGGIO: Interamente automatizzato con prove elettrichel€@% della produzione. Alimentazione
230V/50Hz. Cavetto rigido sezione 0.50 mm?2 e gudirRVC-HT resistente a 90°C secondo le norme CEl 2
20. Morsettiera 2P+T e con massima sezione deiuttordammessa 2.5 mm?2.

EQUIPAGGIAMENTO: Connettore rapido per linstallazione elettricasmortellino di apertura per il
collegamento elettrico. L'apertura dell'ottica gieme senza I'utilizzo di utensili, essa rimangatiata con
cordine anticaduta.

MONTAGGIO: Ad incasso solo in appoggio sui traversini max 88m

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norme EN60598ZE| 34-21, sono protetti con il grado
IP20IK07 secondo le EN 60529. Installabili su sfipenormalmente infiammabili.

» Plafoniera fluorescente ad incasso su controso#ittt 8W con ottica satinata rigata - IP20

CORPO: In lamiera di acciaio zincato preverniciato a foaon resina poliestere bianca.

CABLAGGIO: Interamente automatizzato con prove elettrichel®@% della produzione. Alimentazione
230V/50Hz (CNR). Cavetto rigido sezione 0.50 mnifuaina di PVC-HT resistente a 90° secondo le norme
CEI 20-20. Connettore rapido +T con massima sezi@neonduttori ammessa 2.5 mmz2.

INSTALLAZIONE: solo in appoggio sui traversini max 38mm.

EQUIPAGGIAMENTO: Connettore ra-pido per linstallazione elettricasportellino di apertura per il
collegamento elettrico senza sganciare I'otticapk'rtura dell’'ottica si ottiene senza I'utilizzoudensili, essa
rimane agganciata al corpo con cordine anticaduta.

OTTICA: In alluminio satinato con tra versini rigati.

NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norme EN60598ZE| 34-21, sono protetti con il grado
IP20IK07 secondo le EN 60529. Installabili su sfipenormalmente infiammabili. Versioni CEL/CELL oo
marchiatura per controsoffitti isolati.

» Plafoniera fluorescente in policarbonato 1x58W 88 installata a soffitto — IP65

CORPO: Stampato ad iniezione, in policarbonato grigio HRAR5, infrangibile ed autoestinguente V2, di
elevata resistenza meccanica grazie alla strutitfiarzata da nervature interne.

DIFFUSORE: Stampato ad iniezione in policarbonato trasparpnismatizzato internamente per un maggior
controllo luminoso, autoestinguente V2, stabilinzai raggi UV. La finitura liscia esterna facilitaperazione

di pulizia, necessaria per avere sempre la massificéenza luminosa.

RIFLETTORE: In acciaio laminato a freddo, zincato a caldofassiurazione, rivestimento con fondo di primer
epossidico 7/8 micron, verniciatura stabilizzatsagigi UV antingiallimento in poliestere lucido ood bianco,
spessore 20 micron.

PORTALAMPADA: In policarbonato bianco e contatti in bronzo foesgw. Attacco G13.
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— CABLAGGIO: Alimentazione 230V/50Hz, con reattore convenziendavetto rigido sezione 0.50 mm?2
rivestito con PVC-HT resistente a 90°C, secondademe CEIl 20-20. Morsettiera 2P+T con portafusjbile
massima sezione ammessa dei conduttori 2.5 mm?2,

— EQUIPAGGIAMENTO: Fusibile di protezione 3.15A. Pressacavo in nyfon diam 1/2 pollice gas.
Guarnizione in materiale ecologico di poliuretaspanso. Ganci di bloccaggio in nylon f.v. Predigiose al
serraggio con viti in acciaio.

— NORMATIVA: Prodottiin conformita alle vigenti norme EN 6059&EI 34-21, grado di protezione IP661K08
secondo le EN 60529. Installabile su superfici rmente infiammabili. Ha ottenuto la certificaziode
conformita europea ENEC. Resistente alla provdildehcandescente per 850°C.

» Plafoniera fluorescente (a plafone) 4x18W con attiatinata rigata - IP20

— CORPO: In lamiera di acciaio zincato preverniciato a foaon resina poliestere bianca.

— CABLAGGIO: Interamente automatizzato con prove elettriche18@% della produzione. Alimentazione
230V/50Hz (CNR). Cavetto rigido sezione 0.50 mniuaina di PVC-HT resistente a 90° secondo le norme
CEI 20-20. Connettore rapido +T con massima sezi@neonduttori ammessa 2.5 mmz2.

— INSTALLAZIONE: solo in appoggio sui traversini max 38mm.

— EQUIPAGGIAMENTO: Connettore ra-pido per linstallazione elettricasportellino di apertura per il
collegamento elettrico senza sganciare I'otticapktrtura dell’ottica si ottiene senza I'utilizzoudensili, essa
rimane agganciata al corpo con cordine anticaduta.

— OTTICA: In alluminio satinato con tra versini rigati.

— NORMATIVA: Prodotti in conformita alle vigenti norme EN60598ZEI 34-21, sono protetti con il grado
IP20IKQ7 secondo le EN 60529. Installabili su sfipenormalmente infiammabili. Versioni CEL/CELL no
marchiatura per controsoffitti isolati.

IMPIANTO IDRICO-SANITARIO

Art. 18. Caratteristiche dei materiali

| materiali e gli oggetti cosi' come i loro prodatt assemblaggio (gomiti, valvole di intercetta®o guarnizioni ecc.),
devono essere compatibili con le caratteristichie @eque destinate al consumo umano, quali defimadl'allegato |
del D.Lgs. n. 31/2001. Inoltre essi non devono,teelpo, in condizioni normali o prevedibili d'impiee di messa in
opera, alterare l'acqua con essi posta a contatto:

a) sia conferendole un carattere nocivo per la salute

b) sia modificandone sfavorevolmente le carattefhistiorganolettiche, fisiche, chimiche e microbiotdg.

| materiali e gli oggetti non devono, nel tempo dificare le caratteristiche delle acque poste cmnia contatto, in
maniera tale da non consentire il rispetto deitlimgenti negli effluenti dagli impianti di depuzone delle acque
reflue urbane.

Art. 19. Prescrizioni normative

Ai sensi dell’art. 1, comma 2 lettedd della legge 22 gennaio 2008, n. 37, sono soggéttpplicazione della stessa
legge, gli impianti idrosanitari nonché quelli cagporto, di trattamento, di uso, di accumulo eadisumo di acqua
all'interno degli edifici a partire dal punto dimgegna dell'acqua fornita dall’ente distributore.

a) Per i criteri di progettazione, collaudo e gasti valgono le seguenti norme:

UNI 9182, Edilizia - Impianti di alimentazione e distribornie d’acqua fredda e calda. Criteri di progettazj@ollaudo
e gestione;

UNI 9183 - Edilizia. Sistemi di scarico delle acque us@eteri di progettazione, collaudo e gestione;

UNI 9184, Edilizia - Sistemi di scarico delle acque meteloei Criteri di progettazione, collaudo e gestione;

b) Disegni tecnici
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UNI 9511-1- Disegni tecnici. Rappresentazione delle instédiai. Segni grafici per impianti di condizionamemtell’
aria, riscaldamento, ventilazione, idrosanitars gar uso domestico;

UNI 9511-2- Disegni tecnici. Rappresentazione delle instédiai. Segni grafici per apparecchi e rubinettsaaitaria;
UNI 9511-3- Disegni tecnici. Rappresentazione delle instédiai. Segni grafici per la regolazione automatica;
UNI 9511-4- Disegni tecnici. Rappresentazione delle instédiai. Segni grafici per impianti di refrigerazigne

UNI 9511-5- Disegni tecnici. Rappresentazione delle instédiai. Segni grafici per sistemi di drenaggio ersxa
acque usate.

Art. 20. Impianto sanitario

20.1 Lavabo in porcellana

Lavabo in porcellana vetrificata. Lavabo in porael vetrificata (vitreus-china), installato su doensole a sbhalzo in
ghisa smaltata, completo di fori per la rubinetteciollegato allo scarico ed alle tubazioni d'adwhe d'acqua calda e
fredda, fornito e posto in opera. Sono compresilitta; lo scarico automatico a pistone; il séanbottiglia; i
flessibili a parete, corredati del relativo rosamettone cromato del tipo pesante; i relativi nedtis bulloni, viti
cromate, etc; I'assistenza muraria. Delle dimemsibom 61 e 58x47 con tolleranze in meno o ingliiom 2.
Completo di colonna in porcellana vetrificata pardbo, fornita a posta in opera.

20.2 Vaso igienico in porcellana vetrificata.

Vaso igienico in porcellana vetrificata. Vaso igemnin porcellana vetrificata (vitreous-china) tipb ad aspirazione o
a cacciata con scarico a pavimento o0 a paretatdarposto in opera. Sono compresi: |'allettamanigavimento con
cemento; il relativo fissaggio con viti e borchlaatiaio cromato; le relative guarnizioni; il seddd il coperchio di
buona qualita; I'assistenza muraria. E' inoltre m@®o quanto altro occorre per dare il lavorodini pavimento con
cassetta a parete o ad incasso.

20.3 Cassetta di scarico del tipo a vista.

Cassetta di scarico per il lavaggio di vaso igierdel tipo da installare a parete in alto a viseaza coperchio, in
porcellana vetrificata, (vitreous-china), della @eita utile non inferiore a It 10, fornita e postapera. Sono compresi:
la batteria interna a funzionamento silenziosayhlinetto d'interruzione; il comando a manigliaudsante; le grappe; le
guarnizioni di gomma,; I'assistenza muraria; il egdmento alla rete idrica esistente; il tubo dcoado al vaso.

20.4 Bidet a pavimento.

Bidet in porcellana vetrificata (vitreous-chinapianta di forma variabile o comunque conforme ai
prodotti in uso nel mercato, con erogazione d'acnediante monoforo o a tre fori, oppure da
diaframmi laterali, fornito e posto in opera. Samompresi: i raccordi alle tubazioni d'allaccio per
l'adduzione dell'acqua calda e fredda; le relatitieper il fissaggio a pavimento comunque
realizzato; lI'assistenza muraria; le guarniziohin&ltre compreso quanto altro occorre per dare il
lavoro finito.

20.5 Gruppo miscelatore monocomando per lavabo con scari co.

Gruppo miscelatore monocomando cromato, realizzeltoispetto delle norme vigenti, per lavabo caariso,
corredato di raccordi con filtro incorporato petd@ente funzionante, fornito e posto in operaoligreso quanto
occorre per dare il lavoro finito. Con bocca eragag fissa.

20.6 Gruppo miscelatore monocomando cromato per bidet.

Gruppo miscelatore monocomando cromato, realizzeltoispetto delle norme vigenti, per bidet, coodietta di
erogazione orientabile e scarico, corredato diaaticcon filtro incorporato perfettamente funziote, fornito e posto
in opera. E' compreso quanto occorre per daregadkrtafinito.
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Art. 21. Criteri di esecuzione

21.1 Posa in opera delle tubazioni

Per la posa delle tubazioni si applicano le disposi dell’'appendice U (Prescrizioni particolariidipiego e posa delle
tubazioni) alle norm&NI 9182

In particolare le tubazioni in acciaio zincato ri®vono essere piegate a caldo o a freddo per aagmriori a 45°, ne
sottoposte a saldatura. Tali tipi di tubazionirgerirate e non facilmente ispezionabili devono resspportunamente
protette dalla corrosione, non devono essere imapggger convogliare acqua avente temperatura supexi60 °C e
durezza inferiore a 10°F e non essere precedw@dmtoi o tratti di tubazione in rame.

21.2 Ancoraggi delle tubazioni a vista

Gli ancoraggi ed i sostegni delle tubazioni noerirgte devono essere eseguiti:

- per le tubazioni di ghisa e di plastica: mediarghari in due pezzi fissati immediatamente aevakl bicchiere, con
gambo inclinato verso il tubo; per pezzi ugualuperiori al metro deve applicarsi un collare pemiggunto;

- per le tubazioni in acciaio e rame: medianteacdbli sostegno in due pezzi, nelle tubazioni eaitj mediante
mensole nelle tubazioni orizzontali, poste a diztacrescente al crescere del diametro delle tubazda@omunque a
distanza tale da evitare avvallamenti.

21.3 Pulizia e disinfezione della rete idrica e dei serb  atoi

Le tubazioni per la distribuzione di acqua potahiteme stabilito dalla normaNI 9182, prima della messa in funzione
dovranno essere sottoposte a:

- prelavaggio per I'eliminazione dei residui dida®zione;

- lavaggio prolungato dopo I'ultimazione dellimpi@, compresa l'installazione deiibinetti;

- disinfezione mediante immissione nella rete @t cloro gassoso, miscela di acqua con cloroogassniscela
d’acqua con ipoclorito di calcio, risciacquandoofi quando necessario con acqua potabile. La rideghfettante
dovra permanere in tutti i tratti della rete idrjwer almeno 8 ore.

- risciacquo finale effettuato con acqua potahi® &t quando necessario, prelevando successivainamgioni
d’acqua da sottoporre ad analisi presso laborgpatializzati. | risultati delle analisi sono fonuentali ed
indispensabili per I'utilizzazione dell'impianto distribuzione.

| serbatoi di accumulo acqua devono essere ditatifatlo stesso modo della rete idrica, con léedifnza che la
soluzione deve fare rilevare almeno 200 ppm dicctesiduo.

L'impresa appaltatrice durante la disinfezione derelisporre tutti i provvedimenti cautelativi (&siy segnali, ecc.)
per impedire il prelevamento d’acqua potabile daepdi non addetti ai lavori.

In caso di modifiche all'impianto di distribuziodeve essere ripetuta I'operazione di pulizia enfégiione.

Art. 22. Isolamento termico

Le protezioni termiche (rivestimenti isolanti) detubazioni devono essere costituite da matenelt bassa
conducibilita termica, e vengono impiegati per digtinti scopi:

- impedire la condensazione del vapore acqueacadiiellsu tubazioni ed apparecchiature attraversatedqua fredda,;
- ridurre le dispersioni di calore nelle tubaziediapparecchiature attraversate da acqua calda.

22.1 Materiali isolanti

| rivestimenti isolanti, applicati alle tubaziorépimpedire la condensazione del vapore acqueansarcostituiti da:
- lana di roccia, in materassini aventi spessoreinferiore a 20 mm, trapunta su cartone catramato;

- sughero, in lastre o coppelle, aventi spessoneinferiore a 25 mm e densita non superiore a 2ok
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Art. 23. Protezione contro la corrosione

23.1 Generalita

Con il termine protezione contro la corrosione si indica I'insieme di quegli accorgimenti tecnici atti a evitare
che si verifichino le condizioni per certe forme di attacco dei manufatti metallici, dovute - per la maggior parte
- ad una azione elettrochimica.

In linea generale occorrera evitare che si veiificta disimmetria del sistema metallo-elettrolgar esempio: il
contatto di due metalli diversi, aerazione diffeziafe, etc.

Le protezioni possono essere di tipo passivo @pdidttivo, o di entrambi i tipi.

La protezione passiva consiste nell'isolare le tidra dall’'ambiente esterno e fra loro, medianteniei rivestimenti
superficiali di natura organica ed inorganica,iaterrompere la continuita di ciascuna tubazionergonendo speciali
giunti dielettrici.

La protezione attiva consiste nel mantenere leziobain particolari condizioni elettrochimiche modo da evitare la
continua cessione di metallo al mezzo circostante.

23.2 Mezzi impiegabili per la protezione passiva

| mezzi per la protezione passiva delle tubazi@sispno essere costituiti da:

- speciali vernici bituminose, applicate a caldcadideddo;

- vernici anticorrosive a base di adatte resineetghe metallizzate o0 meno;

- vernici anticorrosive a base di ossidi;

- fasce in fibra di vetro bituminoso;

- fasce sovrapponibili paraffinate in resine siicted;

- manicotti isolanti e canne isolanti in amiantonesto od in resine sintetiche, usabili per I'atti@amento di parti
murarie;

- giunti dielettrici.

| rivestimenti, di qualsiasi natura, debbono essereiratamente applicati alle tubazioni, previaueata pulizia, € non
debbono presentare assolutamente soluzioni diruoti

All'atto della applicazione dei mezzi di proteziomecorre evitare che in essi siano contenute sostsuscettibili di
attaccare sia direttamente che indirettamente thiloesottostante, attraverso eventuale loro traséaione.

Le tubazioni interrate dovranno essere posate setiondi sabbia neutra e ricoperte con la steabhia per un’altezza
non inferiore a 15 cm sulla generatrice superi@lgubo.

23.3 Mezzi impiegabili per la protezione attiva

La protezione attiva delle condotte assoggettaliéi corrosioni per I'azione di corrente esterngriessa o vagante,
deve essere effettuata mediante protezione catagigeapponendo alla corrente di corrosione uneeate di senso
contrario di intensita uguale o superiore a qudilleorrosione.

L'applicazione di questo procedimento sara condiia dalla continuita elettrica di tutti gli elentieselle tubazioni e
dall'isolamento esterno rinforzato dei tubi.

23.4 Protezione passiva ed attiva
Qualora le tubazioni isolate con uno dei mezzidatiper la protezione passiva non risultasserficgeritemente
difese, dovra provvedersi anche alla contemporpnaazione attiva adottando uno dei sistemi gissithti.

Art. 24. Rete di ventilazione

24.1 Sistemi di aerazione delle reti di ventilazione

Per ventilazione di un impianto idrosanitario $eimde il complesso di colonne e diramazioni chéegaho le colonne
di scarico ed i sifoni dei singoli apparecchi samiton I'aria esterna, al fine di evitare press®depressioni nella rete
di scarico. Le diramazioni di ventilazione sonaubazioni che collegano i sifoni degli apparecan e colonne di
ventilazione. Le colonne di ventilazione sono dalleazioni verticali parallele alle colonne di sScar

La ventilazione degli impianti sanitari per lo stitabnto verso I'esterno di cattivi odori, puo esseralizzata nei
seguenti modi:
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- Ventilazione primariaottenuta prolungando la colonna di scarico déreopertura dell’edificio, preferibilmente al di
sopra del punto piu alto dell’edificio per un’altezdi almeno un metro. Il punto terminale deve resdetato di
cappello esalatore del tipo antipioggia. E’ conalgjle installare il tipo girevole in modo che ladza di aerazione si
venga a trovare in posizione riparata rispettdraizibne del vento.

- Ventilazione a ganci@ impiegata per gli apparecchi in batteria (mpxifico dei servizi igienici di edifici pubblici,
applicando la ventilazione all’estremita del caetdi scarico in prossimita della parte termintf® al di sopra degli
apparecchi serviti; in caso in cui gli apparecemitari sono piu di tre dovra effettuarsi la veatibne anche in una
posizione intermedia del collettore di scarico.

- Ventilazione unitariaottenuta ventilando i sifoni di tutti gli appaodd sanitari. L'attacco della diramazione alla
tubazione di scarico dovra essere il piu vicinosiuike al sifone senza peraltro nuocere al buozibmamento sia
dell'apparecchio servito che del sifone.

In assenza di precise indicazioni progettuali s fiferimento all’ Appendice F (raccordi di ventilane) della norma
UNI 9183, in generale per i vasi dovranno adoperarsi diadealmeno 40 mm e di 32 mm negli altri casi.

Le tubazioni di ventilazione non dovranno mai ess#ilizzate come tubazioni di scarico dell’acquguhlsiasi natura,
ne, essere destinate ad altro genere di ventilaziaspirazione di fumo, esalazioni di odori da amtij e simili.

Tabella 74.1 — Diametri interni delle diramazioni d ventilazione secondaria

Apparecchio sanitario Diametro (mm)
Bidé 35
lavabo 35
vasca da bagno 40
vaso a cacciata 50
vaso alla turca 50
lavello 40
orinatoi sospesi 40
orinatoi a stallo 50
piatto doccia 40
fontanella 25
lavapiedi 40
scatola sifonata 40

Tabella 74.2 — Diametri i della diramazione di venlazione per piu apparecchi sanitari

Gruppo di apparecchi senza vasi Gruppo di appareochvasi
s . Diramazione di s . Diramazione di
Unita di scarico . Unita di scarico L
ventilazione ventilazione

1 35 finoa 17 50
2a8 40 18 a 36 60
9al8 50 37 a60 70

19 a 36 60

24.2 Materiali ammessi

Nella realizzazione della rete di ventilazione,sammesse tubazioni realizzate con i seguenti ralter

- ghisa catramata centrifugata, con giunti a bieehsigillati a caldo con materiale idoneo, odealdio con opportuno
materiale (sono tassativamente vietate le sigitat@n materiale cementizio);

- acciaio, trafilato o liscio, con giunti a viter@anicotto o saldati con saldatura autogena odiekstt

- PVC con pezzi speciali di raccordo con giuntetfdto o ad anello dello stesso materiale;

- fibrocemento;

- polipropilene;

- polietilene ad alta densita.

Altri sistemi di ventilazione degli impianti idrosiari, diversi da quelli progettuali esecutivi,vdanno essere
autorizzati dalla direzione dei lavori, aggiornarsdecessivamente il piano di manutenzione dell'aper
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24.3 Requisiti minimi delle tubazioni di ventilazione

Il diametro del tubo di ventilazione di ogni sing@pparecchio dovra essere almeno pari ai treiglertiametro della
corrispondente colonna di scarico, senza supegdarim.

Nel caso in cui una diramazione di ventilazionedga la ventilazione singola di piu apparecchitsan il suo
diametro sara almeno pari ai tre quarti del diame#l corrispondente collettore di scarico, sengegre i 70 mm.

Il diametro della colonna di ventilazione sara aot e sara determinato in base al diametro deltenca di scarico
alla quale e abbinato, alla quantita di acqua aiisc ed alla lunghezza della colonna di ventilagistessa. Tale
diametro non potra essere inferiore a quello diiamazione di ventilazione di massimo diametroichessa si
innesta.

Art. 25, Rete di scarico delle acque di rifiuto

25.1 Generalita. Classificazioni

Con il nome generico di scarichi, si indicano learioni in cui scorrono tutte le acque di rifiutteeacque piovane. Le
tubazioni destinate alla raccolta delle acquefidita e quelle destinate alla raccolta delle aggjogane, dovranno
essere separate, fino al recapito esterno.

La rete di scarico dovra corrispondere ai seguenqtiisiti:

- allontanare rapidamente le acque di rifiuto, sectze si formino sedimentazioni di materie putt@§ad
incrostazioni;

- garantire la perfetta tenuta con materiale dngione dotato di proprieta plastiche allo scopoatisentire un
conveniente grado di scorrevolezza del giunto soah variazioni termiche e di possibili assestaimstrutturali;

- impedire il passaggio di esalazioni dalle tubazagli ambienti abitati;

- essere resistente a corrosione per effetto dedaidi corrodenti.

Le tubazioni di scarico vengono distinte in;

- diramazioni di scarico, sono costituiti dai trbndi tubazione che collegano gli apparecchi sarstita colonna;

- colonne di scarico, sono costituite da tronchutdazione verticale;

- collettori di scarico, sono costituiti da tronahizzontali di tubazioni poste alla base delleoooke con la funzione di
raccogliere le acque delle colonne e convoglidiéefagnatura urbana.

Le tubazioni di scarico per le acque piovane nomamo essere usate come reti di esalazione natlede fogne
cittadine e delle reti di scarico delle acque filitd.

L’impianto di cui sopra si intende funzionalmentrldiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acquecémali, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

25.2 Materiali
Per la realizzazione delle diverse parti funziosalitilizzeranno i materiali ed i componenti iraticnei documenti
progettuali ed a loro completamento si rispetteoderprescrizioni seguenti.
Vale inoltre, quale precisazione ulteriore a cuéféaferimento, la norm&/NI 9183.
1) | tubi utilizzabili devono rispondere alle segtisorme:

- Tubi di acciaio, senza saldatura e saldati, per condotte di acqua: UNI 6363.

Il loro uso deve essere limitato alle acque di scarico con poche sostanze in sospensione e non

saponose.

Per la zincatura si fa riferimento alle norme saitamenti galvanici. Per i tubi di acciaio rivéisil rivestimento deve
rispondere alle prescrizioni delle norme UNI esistéolietilene, bitume, ecc.) e comunque non desgere
danneggiato o staccato; in tal caso deve essenato il tubo;
- tubi di ghisa: devono essere del tipo centrifagaticotto, possedere rivestimento interno diasa#, resina epossidica
ed essere esternamente catramati o verniciati @gmce antiruggine;
- tubi di gres: devono rispondere alla norigfdl EN 295 (varie parti):
- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla natiNI EN 588-1
- tubi di calcestruzzo non armato per fognatursezone interna circolare, senza piede di appoggieono rispondere
alla normaJNI 9534.
- tubi di materiale plastico:
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tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbrigati

tubi di PVC per condotte interrate;

tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) per coftel interrate;

tubi di polipropilene (PP);

tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) per cottel all'interno dei fabbricati;.

2) Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi saniteedere I'articolo sui componenti dellimpiantoatiduzione
dell'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituiidmponenti del sistema di scarico devono rispondigeseguenti
caratteristiche:

a) minima scabrezza, al fine di opporre la miniegistenza al movimento dell'acqua;

b) impermeabilita all’'acqua ed ai gas per impetfemomeni di trasudamento e di fuoruscita degbrad

c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalktanze contenute nelle acque di scarico, aticglare riferimento
a quelle dei detersivi e delle altre sostanze dfimusate per lavaggi;

d) resistenza all’azione termica delle acque aventperature sino a 90 °C circa,;

e) opacita alla luce per evitare i fenomeni chimitiatteriologici favoriti dalle radiazioni lumines

f) resistenza alle radiazioni UV, per i componesposti alla luce solare;

) resistenza agli urti accidentali.

In generale i prodotti ed i componenti devono irotispondere alle seguenti caratteristiche:

h) conformazione senza sporgenze all'interno p#arvil deposito di sostanze contenute o traspodalle acque;

i) stabilita di forma in senso sia longitudinala siasversale;

[) sezioni di accoppiamento con facce trasverspendicolari all'asse longitudinale;

m) minima emissione di rumore nelle condizioni sou

n) durabilita compatibile con quella dell’edifiael quale sono montati.

- gli accumuli e sollevamenti devono essere a teduaria per impedire la diffusione di odori adferno, ma devono
avere un collegamento con I'esterno a mezzo duba ti ventilazione di sezione non inferiore a nusthtubo o della
somma delle sezioni dei tubi che convogliano leuaagell’accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di cagtite tale da non intasarsi in presenza di colpdisa sospensione
la cui dimensione massima ammissibile & determidalia misura delle maglie di una griglia di prate® da installare
a monte delle pompe.

25.3 Criteri di esecuzione

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzerarnimoateriali, i componenti e le modalita indicats documenti
progettuali, e qualora non siano specificate itaggib nel progetto od a suo completamento si tispgnno le
prescrizioni seguenti o ulteriori disposizioni innii dalla direzione dei lavori.

Vale inoltre, quale prescrizione ulteriore a cuiefaferimento, la normd/NI 9183,

Nel suo insieme I'impianto deve essere installatmodo da consentire la facile e rapida manuteezéopulizia; deve
permettere la sostituzione, anche a distanza gidedi ogni sua parte senza gravosi 0 non prauigiventi distruttivi
di altri elementi della costruzione; deve permetiéstensione del sistema, quando previsto, sdalfacile
collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essestallate in allineamento secondo il proprio agseallele alle pareti
e con la pendenza di progetto. Esse non devonaugasspra apparecchi elettrici o similari o doveventuali
fuoruscite possono provocare inquinamenti. Quamd@ evitabile devono essere previste adeguatezioni che
convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quandpplicabile vale il D.M. 12 dicembre 1985 petubazioni
interrate.

I raccordi con curve e pezzi speciali devono rigpetle indicazioni predette per gli allineamelgtidiscontinuita, le
pendenze, ecc. Le curve ad angolo retto non degssere usate nelle connessioni orizzontali (somoesse tra tubi
verticali ed orizzontali), sono da evitare le cassieni doppie e tra loro frontali ed i raccordi .a €ollegamenti devono
avvenire con opportuna inclinazione rispetto aff&adella tubazione ricevente ed in modo da margaaineate le
generatrici superiori dei tubi.

| cambiamenti di direzione devono essere fattiremeordi che non producano apprezzabili variazibnielocita od
altri effetti di rallentamento. Le connessioni mrispondenza di spostamento dell'asse delle calalatia verticale
devono avvenire ad opportuna distanza dallo spe@stine comungque a non meno di 10 volte il diameeldubo ed al
di fuori del tratto di possibile formazione dellghgime.
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Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondatévono essere realizzati come indicato nella adfiw 9183 Le
colonne di ventilazione secondaria, quando non dama fuoruscita diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico adjuota di almeno 15 cm piu elevata del bordo supedel troppopieno
dell'apparecchio collocato alla quota piu alta 'e€lificio;

- essere raccordate al disotto del piu basso rdodatirscarico;

- devono essere previste connessioni intermedieotomna di scarico e ventilazione almeno ogni dnessioni nella
colonna di scarico.

| terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmemalle coperture devono essere a non meno di@ d&ll'estradosso
per coperture non praticabili ed a non meno di@emcoperture praticabili. Questi terminali devalistare almeno 3 m
da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 tmoddb piu alto della finestra.

| punti di ispezione devono essere previsti comaigo uguale a quello del tubo fino a 100 mm, ediametro minimo
di 100 mm negli altri casi. La loro posizione dessere:

- al termine della rete interna di scarico insieahsifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggioréxd;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diamseino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametaggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere sempre consentitipglizisdevono essere accessibili tali di consentimpdrare con gli
utensili di pulizia. Apparecchi facilmente rimovilppossono fungere da ispezioni. Nel caso di totgrirati con
diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna pezrequbzzetti di ispezione ad ogni cambio di diregie comunque
ogni 40-50 m.

| supporti di tubi ed apparecchi devono esser@ataente affidabili, durabili nel tempo e tali danntrasmettere rumori
e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad agmnzione; ed inoltre quelle verticali almeno ogrb m e quelle
orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mmgno0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 &n giametri oltre
100 mm. Il materiale dei supporti deve essere coilvif|achimicamente ed in quanto a durezza coreitamale
costituente il tubo.

Si devono prevedere giunti di dilatazione, peaitidunghi di tubazioni, in relazione al materialestituente ed alla
presenza di punti fissi quali parti murate o viatelrigidamente. Gli attraversamenti delle parsgeonda della loro
collocazione possono essere per incasso direttoytiizzazione di manicotti di passaggio (contimju
opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, amo predisposto per il passaggio in modo da evijtargi di vincolo.
Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambied&vono sempre essere sifonati con possibilitahdiacondo attacco.

254 Diramazioni di scarico

Le diramazioni di scarico possono essere realizndtehi di piombo, ghisa, materiale plastico (PU@olietilene ad
alta densita, PE ad) o acciaio. Le diramazioni deveonvogliare le acque di scarico provenienti idggpbarecchi
sanitari senza eccessive pressioni o formaziopertiibazione nelle colonne di scarico per effetiofldssi discendenti
La portata della diramazione di scarico deve essaggiore o uguale alla somma delle portate dgodimpparecchi
sanitari collegati dalla diramazione.

Il collegamento delle diramazioni di scarico dimimo con le colonne di scarico di ghisa deve aveemiediante
l'interposizione di anelli di congiunzione (virola) rame. Nel caso di diramazioni materiali plasticollegamento alle
colonne di scarico pu0 essere eseguito con arletia a pressione o mediante incollaggio conigfemastice, in
modo da assicurare la perfetta tenuta idraulica.

Per le diramazioni in tubazioni di policloruro dnile non plastificato (PVC-U) nel campo degli schr (a bassa ed
alta temperatura), sia all'interno della struttdegli edifici (marcati "B"), sia nel sottosuolo emta struttura
dell'edificio (marcati "BD"), si applicheranno leésposizioni della norm&/NI EN 1329-1

La pendenza delle diramazioni deve essere magd@r2. Ai tratti orizzontali deve essere assiaurat minimo di
pendenza per facilitare il deflusso delle acquieieef

Tabella 74 3. - Diametro minimo delle diramazioni dscarico in funzione della pendenza

Diametro minimo (mm) Max numero unita di scarico @endenza

1% 2% 4%
35(senza vasi) 1 1 1
40(senza vasi) 2 3 4
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50(senza vasi) 4 5 6
60(senza vasi) 7 10 12
70(senza vasi) 12 15 18
80(senza vasi) 22 28 34
80 (max 2 vasi) 14 16 20
100 80 90 100
125 120 160 200
150 250 300 400

Tabella 74.4. - Diametro minimo delle diramazioni dscarico interne in funzione delle unita di scario

Apparecchio sanitario Diametro minimo (mm) Unitdsdarico
Lavabo 35 1-2
Lavello da cucina 40 3
Vaso a cacciata 100 2-4
Vaso ad aspirazione 80 6
Vaso alla turca 100 7-8
Vasca da bagno 40-50 3-4
Doccia 40-50 2-3
Piletta 40 3
Bidet 35 1-2
Orinatoi 40 2-4
Lavapiedi 40 2
Vuotatoi 100 8
255 Colonne di scarico

Le colonne di scarico sono costituite da tubazienticali in ghisa, materiale plastico (PVC o ptlene ad alta
densita, PE ad), acciaio, acciaio smaltato o is.gre

Il diametro della colonna di scarico deve esseterdenato in funzione delle unita di scarico dellmmazioni servite e
dall'altezza della colonna; tale diametro deve essgantenuto costante per tutta I'altezza dellarowd. In caso di
spostamenti dell’'asse della colonna superiori arigpetto alla si rimanda alle disposizioni delisil 9183, che
prevede la suddivisione della colonna in tratti.

Le colonne di scarico devono essere fissate allétste portanti mediante collari in acciaio inoaeciaio zincato. Le
tubazioni in plastica, per tenere conto delle didaini termiche, vanno fissate con due ancoradgl {ipo a manicotti
scorrevoli) posti sotto il bicchiere.

Tabella 74.5. - Diametro minimo delle colonne di stico

Diametro minimo (mm) Max numero unita di scarico Lunghezza max della
per ogni piano per tutta la colonna colonna (m)

40(senza vasi) 3 8 14

50(senza vasi) 5 18 18

60(senza vasi) 8 25 25

70(senza vasi) 20 35 30

80 40 70 50

100 100 350 80

125 200 800 100

150 300 1200 140
25.6 Collettori di scarico

| collettori di scarico devono essere collocatirinodo da avere la massima pendenza possibile enlenenlunghezza.
Gli eventuali cambiamenti di direzione devono awkemediante curve ampie con angolo non superio4&aIn
prossimita del cambiamento di direzione da verieal orizzontale devono usarsi due mezze curveim#bdo di
formare una curva piu ampia possibile.
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| collettori di scarico a soffitto devono essersteauti da braccialetti apribili, collocati in pedsita di ogni bicchiere
ed in generale ogni 2 m di lunghezza di tubazionghisa o materiale plastico, per le tubazioniresgale distanza
deve essere ridotta ad 1 metro. | collari di sosteysoffitto possono essere del tipo a nastrdabge o a collare
pesante in metallo o in PVC

| collettori di scarico dovranno essere dotatimaridel loro collegamento con il recapito estermanddoneo
dispositivo ispezionabile a chiusura idraulica pieto di attacco per la ventilazione.

Nei collettori deve essere assicurata una velocita di deflusso non inferiore a 0,6 m/s in modo da evitare la
separazione dei materiali solidi da allontanare, I'eventuale velocita massima di deflusso deve essere
compatibile con il materiale componente il collettore in modo da non provocare forme di abrasione della
superficie interna dei tubi. La velocita media di deflusso deve essere compresa tra 0,7 e 2,5 m/s.

La direzione dei lavori potra procedere alla verifica della velocita di deflusso in relazione alla portata e
pendenza della tubazione.

Tabella 74.6. — Collettori di scarico: diametro mimmo in funzione della pendenza

Diametro minimo (mm) Max numero unita di scarico con pendenza

2% 3% 4%

35(senza vasi) 30 40 60

80 (senza vasi) 80 40 60

100 80 100 150

125 200 250 350

150 500 600 800
200 1500 2000 2500
250 3000 4000 5000
300 5000 6500 8000

Tabella 74.7. — Collettori di scarico: velocita délacqua e massimo numero di unita di scarico in funione del
diametro e della pendenza

Diametro Velocita (m/s) Carico US
colonna pendenza (%) endenza (%

0,5 1 2 4 1 2 4
50 0,31 0,44 0,62 0,88 - 21 26
65 0,34 0,49 0,68 0,98 - 24 31
80 0,38 0,54 0,76 1,08 20 27 36
100 0,44 0,62 0,88 1,24 180 216 250
125 0,49 0,69 1,08 1,39 390 480 575
150 0,54 0,76 1,24 1,52 700 840 1000
200 0,62 0,88 1,29 1,75 1600 1920 2300
250 0,69 0,98 1,39 1,96 29900 3500 4200
300 0,75 1,07 1,47 2,06 4600 5600 6700

Tabella 74.8. — Collettori di scarico: Pendenze mime consigliata per i tratti sub-orizzontali

Tubazione Pendenza (%)
gres o piombo 0,5
ghisa, acciaio, materiale plastico 1
fibrocemento 1,5
cemento 2

Tabella 74.9. - Diametri indicativi delle tubazionidi scarico di alcuni apparecchi idrosanitari

Apparecchio idrosanitario Diametro minimo interno del sifone e dello scarico (mm)
lavabo 32
vaso a sedere normale 100
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vaso a sedere ad aspirazione 75
vaso alla turca 100
vasca da bagno 50
bidet 32
doccia 50
lavastoviglie, lavatrice 40
orinatoio sospeso 40
orinatoio a stallo verticale 50
orinatoio ad aspirazione 32
lavello da cucina di appartamento 40
lavello da cucina di ristorante 75
lavabo da ristorante 50
lavabo da laboratorio 40
vuotatoio 100
lavapiedi 40
lavatoio 40
fontanella d’acqua da bere 32
chiusino a pavimento 50
25.7 Dispositivo a chiusura idraulica

Ogni apparecchio sanitario dovra essere corredato dispositivo a chiusura idraulica, inseritolgwcarico,
ispezionabile e collegabile alla diramazione ditia@nione.

25.8 Pozzetti di ispezioni

Le reti di scarico devono essere dotate di pozdeispezione, le cui dimensioni dipendono dallataudel piano di
posa delle tubazioni, conformemente alle presariziel progetto esecutivo o ulteriori disposizionpartite dalla
direzione dei lavori.

Il volume interno del pozzetto deve essere maggiarguale al volume dell'interno della colonna ctusco servita

Tabella 74.10. — Dimensioni indicative di pozzettli ispezione
Profondita (cm) Dimensioni interne de Muratura Chiusino dimensione
pozzetto (cm) esterne (cm)
<90 52x52 a 1l testa 64x64
90 — 250 82x82 a 2 teste 84x84
>250 0 90 cls prefabbricato 84x84

25.9 Pompe

L'installazione delle elettropompe dovra essergeisa con notevole cura, per ottenerne il perfitt@ionamento
idraulico, meccanico ed elettrico; in particolareperera in modo da:

- assicurare il perfetto livellamento orizzontatevérticale) dell'asse delle pompe sul basamenapdoggio;

- consentire lo smontaggio ed il rimontaggio semaamomissioni delle tubazioni di attacco;

- prevenire qualsiasi trasmissione di rumori eadoni agli ambienti, sia mediante interposizion&dneo materiale
smorzante, sia mediante adeguata scelta dellaaréstithe del motore elettrico, che dovra esseraunque del tipo a
guattro poli;

- inserire sulla tubazione di mandata valvole @igno del tipo ad ogiva silenziosa, od altro evalettipo avente uguali
o migliori caratteristiche;

- garantire la piena osservanza delle norme C&lpar quanto riguarda la messa a terra, come pet@uaoncerne
l'impianto elettrico.

Le pompe dovranno rispondere alle prescrizioniedgdiguenti norme:

UNI ISO 2548 - Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Godigrove d accettazione. Classe C;

UNI ISO 3555- Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Godar le prove di accettazione. Classe B.
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Art. 26. COLLETTORI E ACCESSORI

26.1 Collettori in acciaio

| collettori di andata e di ritorno sia dei circuiti riscaldamento che per la distribuzione sanitario saranno con le
derivazioni saldate di testa sul foro svasato del collettore ed aventi un interasse adatto al montaggio delle
valvole di intercettazione , di taratura , di ritegno, delle elettropompe, delle valvole miscelatrici e di quant'altro
necessario per una installazione a regola d'arte , in esecuzione flangiata per permettere una facile sostituzione
di ogni singolo elemento ; il PN delle unioni flangiate deve essere compatibile con quello delle valvole con cui
saranno accoppiate.

Essi saranno costituiti da:

- tubazioni di acciaio nero di grande diametro (diametro minimo pari a 1,5 volte il diametro della massima
diramazione e velocita massima di attraversamento di 0,3 m/sec) , fondelli e tronchetti per la formazione degli
attacchi;

- mensole in profilati di acciaio nero per il sostegno dei collettori;

- valvole a sfera per I'intercettazione dei vari circuiti e per lo scarico dell'impianto;

- termometri diritti a mercurio, completi di custodia;

- manometri a quadrante completi di sifoncino in rame e rubinetto con flangia di prova;

- verniciatura antiruggine dei collettori e delle mensole di sostegno;

- rivestimento coibente eseguito con lastre in elastomero di adeguato spessore come disposto dalla L.10/91
e DPR n. 412 allegato B e rivestimento in lamierino di alluminio come da specifica tecnica relativa .

Ogni circuito in partenza ed in arrivo ai rispettivi collettori sara dotato di due rubinetti maschio con raccordo
portagomma, di cui uno montato sulla tubazione di andata ed uno su quella di ritorno, per il carico e lo scarico
sezionato di ogni singolo circuito.

Le elettropompe in esecuzione gemellare saranno del tipo sezionabile ed in esecuzione flangiata per la loro
eventuale facile sostituzione .

26.2 Collettori in ottone

Saranno prodotti a partire da barra estrusa sagomata in ottone OT58 UNI 5705-65 completo di attacchi
femmina ai due estremi, uscite filettate maschio, adatte per I'alloggiamento di tubi in rame o in plastica, tappo
terminale, valvole a sfera cromata con maniglia a farfalla, passaggio a norma UNI, valvole automatiche di
sfiato,comprensivo di zanche metalliche per I'alloggiamento in cassetta.

| collettori saranno completi di cassetta di contenimento in acciaio zincato coibentata completa di portello di
ispezione ed accessori per il corretto montaggio.

26.3 Valvolame, rubinetterie ed accessori

La ditta costruttrice sara certificata UNI-EN 29001 o documento equivalente prodotto da Istituto di
certificazione secondo ISO 9001 o equivalente.

La rete delle tubazioni sara completata, compreso I'allacciamento alle apparecchiature, con valvole,

raccordi, ecc. secondo gli schemi allegati; in ogni caso, anche se non espressamente indicato negli schemi e
nelle tavole di progetto, ogni utenza, corpo scaldante, apparecchiatura ,valvola motorizzata ecc. saranno dotati
di organi di intercettazione e di regolazione.

Tutte le valvole, dopo la posa in opera, saranno opportunamente isolate con materiale e finitura dello stesso
tipo delle tubazioni su cui sono installate.

Tutte le valvole saranno scelte per pressione minima PN 10 ove non diversamente specificato.

Le valvole a farfalla saranno utilizzate in tutti i circuiti per i quali & prevista la sola intercettazione, di tipo wafer
o full lug , saranno a doppia pressione di esercizio PN 10 con temperatura di esercizio da—15 a 130 °C, corpo
in ghisa completo base fissaggio conforme ISO; la farfalla lenticolare sara costruita senza appendici o spinotti
e la centratura dell’asse di rotazione permettera il flusso bidirezionale. Sede di tenuta in elastomero rimovibile
EPDM, leva di comando a cremagliera. Per diametri da DN 150 compreso , se non diversamente specificato,
si dovra prevedere un riduttore di comando con azionamento a volantino.

Le valvole del tipo a flusso avviato, flangiate in ghisa ed acciaio per diametri superiori ad 1 1/4" compreso; per
diametri inferiori potranno essere in bronzo con attacco filettato.

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



2 COMUNE DI GROTTAMMARE

Le valvole a flusso avviato in ghisa avranno corpo, coperchio, cavalletto, premistoppa e volantino in

ghisa, asta rettificata in acciaio inox, PN16 a tenuta morbida esente da manutenzione.

Le valvole a flusso avviato in bronzo saranno di costruzione robusta , tenuta a premistoppa di facile
sostituzione e minima perdita di carico, PN10, esente da manutenzione.

Le valvole ad asta inclinata in bronzo avranno la tenuta conica tale da non dare perdite apprezzabili a totale
chiusura.

Le valvole a detentore saranno in bronzo con attacchi filettati di costruzione robusta e completi di vite di
chiusura coperta da cappuccio filettato ed attacco a tre pezzi preguarnite con teflon.

Le valvole di sicurezza saranno del tipo a molla qualificate I.S.P.E.S.L. , corpo valvola in bronzo. Le

sedi delle valvole saranno a perfetta tenuta fino ad una pressione prossima a quella di apertura, gli

scarichi ben visibili e collegati con tubazioni in acciaio zincato ai pozzetti di scarico.

Le valvole di ritegno saranno del tipo a via diretta ed a flusso avviato: in ghisa PN16 per diametri superiori ad
1 1/4" ed in bronzo per diametri inferiori, PN10 .

In ciascun punto alto delle tubazioni sara installata una valvola di sfogo aria, del tipo a galleggiante inottone
completa di attacco filettato; ciascuna valvola sara completa di maschio di esclusione e valvola di ritegno.

Gli eliminatori d'aria a galleggiante saranno con corpo in ghisa, galleggiante ed organi interni in acciaio inox,
sede in acciaio inox, otturatore in acciaio inox con corpo in viton, filtro incorporato in ottone con attacchi filettati
PN10.

Le valvole di riempimento automatico del tipo con manometro saranno complete di sistema di riduzione
automatica della pressione , ritegno automatico e filtraggio dell'acqua in entrata e saranno costruite con corpo,
coperchio e canotto in ottone forgiato, otturatore ed altri particolari in ottone lavorato, molle riduzione e ritegno
in acciaio inox 18/8, membrana del sistema di riduzione, telaio in nylon, filtro in bronzo sinterizzato, attacchi a
manicotto.

Le valvole di taratura saranno con otturatore a disco sagomato in bronzo, corpo in ghisa ed attacchi filettati e
saranno atte a resistere ad una temperatura massima di esercizio di 120 °C.

| rubinetti a maschio saranno in bronzo a manicotti, con premistoppa a calotta, serie PN10, adatto per acqua
calda a 100°C per diametri fino a 1"; per diametri superiori saranno in ghisa flangiati.

Le valvole a sfera saranno costruite con corpo in ottone di forte spessore , anelli di tenuta in teflon sul colle e
sui fianchi della sfera e dovranno sopportare una temperatura maSsima di 120 °C ad una pressione massima
di 10 Ate .

Le valvole a doppia regolazione saranno costituite da ottone cromato e coperchio in ottone forgiato e sabbiato,
asta ed otturatore ricavati da barra trafilata di ottone, volantino in materiale plastificato resistente alla
temperatura .

Filtri acqua

Le valvole saranno atte a resistere ad una temperatura massima di esercizio di 110 °C ed una pressione di 10
Ate .

| pozzetti di controllo della temperatura saranno conformi alle norme .S.P.E.S.L.

26.4 Verniciature

Tutte le tubazioni, escluse quelle zincate, ma comprese quelle che verranno successivamente isolate, saranno
verniciato con due mani di preparato antiruggine di colore diverso, dopo che sia stata completata la loro
installazione,; saranno verniciate con due mani di preparato antiruggine anche le staffe di sostegno delle
tubazioni, i collarini ecc.

Le tubazioni che dovranno percorrere tratti interrati saranno ulteriormente protette con vernice bituminosa.
Le strutture di sostegno saranno verniciate con tre mani di preparato antiruggine; le strutture di sostegno che
dovranno rimanere esposte all'atmosfera saranno ulteriormente protette con vernice bituminosa.

Tutte le tubazioni, comprese quelle zincate ma escluse quelle isolate , saranno verniciate a smalto nel colore
identificativo indicato dalla D.L.

26.5 Termometri, idrometri e manometri

26.5.1 Termometri a quadrante

| termometri da installare dovranno rispondere alle Norme UNI ed alle Norme vigenti in materia.

Essi saranno del tipo a quadrante, completi di indice rosso con vite di fissaggio onde indicare il punto ottimale
di lavoro e di temperatura dell'impianto.

| termometri saranno del tipo ad immersione a quadrante, a dilatazione di liquido e vite di taratura;
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dovranno consentire la lettura con la precisione di 1°C per l'acqua calda e 0,5°C per I'acqua refrigerata.

| termometri per I'acqua saranno completi di manicotto e di pozzetto in ottone d'immersione, con la lunghezza
minima di 100 mm; i termometri per I'aria saranno completi di flangia di fissaggio alla lamiera con il bulbo
avente una lunghezza minima di 250 mm.

Il quadrante avra diametro 80 mm.

26.5.2 Termometri a colonna

| termometri a colonna saranno a squadra del tipo a bulbo con custodia in ottone, lunghezza della scala 200
mm,

campo 0-80 C, per l'acqua di torre, -20-+40 C per l'acqua refrigerata, 0-120 C per l'acqua calda; precisione
1°C

26.5.3 Idrometri a quadrante

Gli idrometri da installare dovranno rispondere alle norme UNI ed alle Norme vigenti in materia.

Essi saranno del tipo a quadrante, completi di indice rosso con vite di fissaggio onde indicare il punto ottimale
di lavoro e di pressione dell'impianto.

Gli idrometri saranno dotati di rubinetto di prova del tipo a tre vie e flangia di attacco dell'idrometro campione
e ricciolo in rame; la precisione di lettura non sara +/- 1,5% secondo UNI 4656. La scala sara espressa in kPa.
Per il controllo di pressioni differenziali su macchine ed apparecchiature potra essere prevista l'installazione
di un unico idrometro in deviazione.

In tal caso, per il montaggio, questo sara dotato di:

rubinetto deviatore a tre vie,

tubo in rame a ricciolo per assorbimento vibrazioni,

rubinetto di prova a tre vie deviatore con flangia porta manometro campione.

Il quadrante avra diametro 80 mm.

26.5.4 Manometri

Gli indicatori di pressione saranno installati che ne sia agevole la lettura.

| manometri avranno la scala graduata in kg/cm2 o in metri di colonna d’acqua sulla quale sia indicata con un
segno facilmente visibile, la pressione massima di esercizio del generatore di calore. Per 'indicazione della
pressione massima € consentito I'uso di un indice regolabile esclusivamente a mezzo di un utensile.

Il fondo scala degli indicatori di pressione sara compreso fra 1,25 e 2 volte la pressione massima di esercizio
dell'impianto.

Il controllo potra essere effettuato sullimpianto oppure su banco appositamente attrezzato. La differenza tra
la lettura dell'indicatore di pressione e quella dello strumento di controllo non potra discostarsi di oltre il 5%
del valore di fondo scala dell’indicatore controllato.

L’indicatore di pressione, previsto a norma dell’art. 20 del D.M. 1-12-1975, sara applicato direttamente sul
generatore, oppure sulle tubazioni di mandata o di ritorno dello stesso purché siano interposti organi di
intercettazione mediante una presa di pressione provvista di appendice per I'applicazione dello strumento di
controllo. Detta appendice deve essere del tipo a disco piano di 40 mm di diametro e 4 mm di spessore.

26.6 Rivestimenti coibenti

La posa in opera di rivestimenti coibenti saradaffa ad operai specializzati ed eseguiti a regatéedn accordo con la
specifica.

L'isolamento non sara applicato alle tubazionivalolame ed ai pezzi speciali prima dell'esecuzidrlle prove di

tenuta idraulica con esito positivo e prima delaniciatura antiruggine.

Gli spessori e le caratteristiche del materialtaisie da applicare alle tubazioni percorse dadilcaldi saranno conformi
alle specifiche di cui alla L.10/91 e Regolamerit&skcuzione D.P.R. n.412 del

26/8/1993 e relative norme di riferimento e dovi@iwtti essere in classe 1 di reazione al fuoco.

Le tubazioni passanti all'esterno od internamemteista saranno protette con finitura in gusci ltlirainio spessore

minimo 6/10 unite a mezzo viti parker in acciaiodn

Le tubazioni non in vista saranno protette medignigci in PVC mentre quelle in traccia sarannogitetda apposita
banda plastica goffrata antiusura .
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L'isolante avra le seguenti caratteristiche: cotmm, a celle chiuse, coefficiente conducibilitai

inferiore 0,036 w/m°K, permeabilita maggiore di B0@lasse 1 di reazione al fuoco; esso sara figdteanalizzazioni
con il collante prescritto dalla stessa ditta foicé dell'isolante stesso e fermato nei punti idingione; completo
nastrature in spessore ed oneri per posa a regota.d

Le tubazioni e le canalizzazioni per i fluidi cakliranno rivestite secondo le disposizioni della. Bon materassino
coibente antierosione classe 1, di spessore daxagtthe conformi DPR 412/93; le tubazioni conliengti acqua fredda
sanitaria si dovra prevedere uno spessore amtistii minimo di 9 mm, per le tubazioni che convagb acqua
refrigerata e per le protezione antigelo si dowasaerare una protezione minima di 19 mm.

| tratti di canalizzazione poste in locali non dgktati o all'esterno saranno rivestiti all'estecon lastre di elastomero
espanso preadedivizzate in classe 1 con certifinazin corso di validita, spessore e caratteristmtnformi DPR 412,
protette con rivestimento in lamierino rigido duahinio 6/10 sagomato, ribordato e fissato medidlimtserimento di viti
in acciaio inox per tutta la sua lunghezza e ptte te giunzioni ed i collegamenti, siliconaturdlelgiunzioni, complete
di accessori ed oneri per dare I'opera finita aleed'arte.

26.6.1 Materassino fonoisolante bilama

Da utilizzare esternamente a tubazioni e canaliamgzealizzato in materassino indi PU densita330Kg/mc ,idoneo
per temperature da - 4 °C a 80 °C, in sandwichdappio strato in lamina di piombo spessore 19 nmityfa esterna in
film impermeabile allacqua e resistente agli agehtmici. Oli, abrasione. Posa con sormonto gienfissaggio con
mastici e sigillatura dei ponti acustici

Art. 27. TUBAZIONI E GIUNTI

27.1 Tubazioni in acciaio

Le tubazioni per il convogliamento dei vari fluidi impiegati negli impianti saranno dei seguenti tipi:

Tubo di acciaio nero _tipo gas serie media s.s., Mannesmann, fino al diametro nominale di 1 1/2" e tipo liscio
commerciale a partire dal diametro 54/60. Le tubazioni sopra indicate possono essere impiegate per:
convogliamento acqua, a qualsiasi temperatura in circuiti di tipo chiuso; perdita di carico da 15+25 mm. c.a.
per ogni metro lineare di tubazione rettilinea; per quanto concerne la velocita dell'acqua nelle stesse occorre
usare i seguenti valori:

tubazioni aventi d. 2" da 0,6 a 1,2 m/sec.

tubazioni maggiori di d. 2" da 1,2 a 1,7 m/sec.

Tubo di acciaio nero, tipo gas serie media s.s., Mannesmann, API 5L Sch. 40 per tubazioni vapore, ove non
diversamente specificato.

Tubo _in_acciaio zincato , tipo gas serie media, con estremita filettabili per: convogliamento di acqua a
gualunque temperatura nei circuiti a ciclo aperto e nelle reti di distribuzione eventualmente esposte alle
intemperie; formazione della rete degli scarichi di condensa;

Prima di essere posti in opera tutti i tubi saranno accuratamente puliti ed inoltre in fase di montaggio le loro
estremita libere saranno protette per evitare l'intromissione accidentale di materiali che possano in seguito
provocarne l'ostruzione.

Tutte le tubazioni saranno montate in maniera da permettere la libera dilatazione senza il pericolo che possano
lesionarsi o danneggiare le strutture di ancoraggio prevedendo, nel caso, l'interposizione di idonei giunti di
dilatazione atti ad assorbire le sollecitazioni termiche.

Nei tratti orizzontali le tubazioni avranno un'adeguata pendenza verso i punti di spurgo.

Tutti i punti della rete di distribuzione dell'acqua che non possano sfogare l'aria direttamente nell'atmosfera,
saranno dotati di barilotti a fondi bombati, realizzati con tronchi di tubo delle medesime caratteristiche di quelli
impiegati per la costruzione della corrispondente rete, muniti in alto di valvola a sfera, oppure di valvola
automatica sempre con relativa intercettazione.

| tubi in acciaio nero saranno giuntati fra loro mediante saldatura elettrica, mentre saranno da utilizzare le
giunzioni a flangia o raccordi a vite 0 manicotto per il collegamento dei tubi alle valvole, alle macchine ed ai
collettori.

Le saldature dopo la loro esecuzione, saranno martellate e spazzolate con spazzola di ferro.

Le flangie saranno dimensionate per una pressione di esercizio non inferiore ad una volta e mezzo la pressione
di esercizio dellimpianto. Non saranno ammesse flangie di tipo piano per tubazioni di vapore ed acqua
surriscaldata, esigendosi per dette linee flangie di tipo a collarino.

Area Gestione delle Opere Pubbliche - Responsabile dott. arch. Liliana Ruffini
tel. 0735.739 218/234/258/248 - fax 0735.735077
e-mail llpp@comune.grottammare.ap.it



2 COMUNE DI GROTTAMMARE

Le giunzioni fra tubi di differente diametro saranno effettuate mediante idonei raccordi conici, hon essendo
permesso l'innesto diretto di un tubo di diametro inferiore entro quello di diametro maggiore. Le giunzioni
saranno eseguite con raccordi normalmente a saldare oppure a filettare od a flangia.

Le tubazioni verticali potranno avere raccordi assiali 0, nel caso si voglia evitare un troppo accentuato distacco
dei tubi dalle strutture di sostegno, raccordi eccentrici con allineamento su una generatrice. | raccordi per le
tubazioni orizzontali saranno sempre del tipo eccentrico con allineamento sulla generatrice superiore per
evitare la formazione di sacche d'aria.

| tubi zincati saranno giuntati mediante raccordi a vite € manicotto, oppure mediante flange.

Per i cambiamenti di direzione verranno utilizzate curve prefabbricate, normalmente a saldare oppure montate
mediante raccordi a vite e manicotto o mediante flange, dove espressamente indicato dalla D.L.

Le derivazioni verranno eseguite utilizzando raccordi a T filettati oppure a saldare. Per tubazioni API verranno
utilizzati pezzi speciali prefabbricati, forgiati.

Nelle derivazioni in cui i tubi vengano giuntati mediante saldatura, non sara comunque ammesso per nessuna
ragione l'infilaggio del tubo di diametro minore entro quello di diametro maggiore.

Le tubazioni non correnti in traccia saranno sostenute da apposito staffaggio che ne permetta la libera
dilatazione; lo staffaggio puo essere eseguito sia mediante staffe continue per fasci tubieri sia mediante collari
e piedini per tubazioni singole.

Tutte le tubazioni poste sotto traccia saranno isolate dalle murature di almeno 3 cm su tutta la circonferenza
e le condutture verticali sotto traccia saranno ancorate ogni tre metri con un collarino apribile munito di zanche
, per consentire i movimenti delle tubazioni dovuti agli effetti termici.

Le staffe ed i piedini saranno istallate in modo tale che il sistema delle tubazioni sia autoportante e quindi da
non dipendere dalla congiunzione delle tubazioni in alcun punto.

Nel montaggio dei circuiti di acqua calda e fredda si avra cura di realizzare le opportune pendenze minime
ammesse in relazione al fluido trasportato e che sono di 0,5% nella direzione del moto, in modo da favorire
l'uscita dell'aria dagli sfiati che saranno previsti in tutti i punti alti dei circuiti, mentre nei punti bassi saranno
previsti dei dispositivi di spurgo e scarico.

Le tubazioni correnti in cunicolo saranno ancorate ogni due metri a supporti che permettono alle stesse le
dilatazioni termiche, esclusi i punti fissi, che saranno calcolati in modo da potere assorbire tutte le spinte assiali
delle tubazioni senza subire deformazioni.

Nei tratti rettilinei delle tubazioni superiori ai 30 m saranno previsti compensatori assiali di dilatazione con
soffietto plurilamellare in acciaio inox per I'assorbimento delle dilatazioni termiche.

Negli attraversamenti di strutture in cemento od in laterizio non dovra sussistere alcun contato diretto tra le
tubazioni e la struttura stessa .

Le tubazioni saranno infilate in tubi di attraversamento (guaine) aventi un diametro interno almeno di 20 mm
superiore al diametro esterno della tubazione . Lo spazio libero tra tubazione e guaina sara opportunamente
riempito con materiale coibente.

In corrispondenza di tutti gli ancoraggi le tubazioni saranno fasciate con materiale afono.

A tutte le tubazioni prima di venire isolate 0 murate sara applicata una doppia mano di minio di piombo come
da specifica relativa .

La posa in opera delle condutture seguira il minimo percorso compatibile con il miglior funzionamento
dell'impianto.

Le tubazioni saranno disposte in modo da non ingombrare e saranno facilmente ispezionabili.

Le tubazioni che debbano essere collegate ad apparecchiature che possano trasmettere vibrazioni all'impianto
saranno montate con l'interposizione di idonei giunti elastici antivibranti.

La distanza fra i supporti sara calcolata sia in funzione del diametro della tubazione sostenuta che dalla sua
pendenza al fine di evitare la formazione di sacche dovute all'inflessione della tubazione stessa .

Nel caso che venisse espressamente richiesto nelle descrizioni impianti e nel computo metrico, tutte le
tubazioni sia verticali che orizzontali, di qualsiasi diametro e per ogni circuito installato, verranno staffate
singolarmente e tramite sostegni a collare con tiranti a snodo, regolabili, dotati di particolari giunti antivibranti
in gomma.

| collari di sostegno delle tubazioni saranno dotati di appositi profili in gomma sagomata con funzione di
isolamento anticondensa e fonoassorbente.

L'interasse dei sostegni, siano essi singoli o per piu tubazioni contemporaneamente, sara secondo la seguente
tabella in modo da evitare qualunque deformazione dei tubi.

Diametro esterno tubo Interrasse appoggi

da mm 17,2 a mm 21,3 cm 180

da mm 26,9 a mm 33,7 cm 230
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damm 42,4 a mm 48,3 cm 270
da mm 60,3 a mm 88,9 cm 300
da mm 101,6 a mm 114,3 cm 350
da mm 139,7 a mm 168,3 cm 400
damm 219,1 amm 273 cm 450
oltre mm 323,9 cm 500

Tutte le tubazioni in ferro nero, compresi gli staffaggi, saranno pulite, dopo il montaggio e prima dell'eventuale
rivestimento isolante, con spazzola metallica in modo da preparare le superfici per la successiva verniciatura
di protezione antiruggine, la quale sara seguita da due mani di vernice a smalto adatta alle temperature idi
linea, di differente colore.

Tutte le tubazioni non isolate ed in vista saranno verniciate con due mani di vernice a smalto di colore a scelta
della D.L.

Tutte le tubazioni installate all'esterno saranno staffate mediante carpenteria zincata a bagno dopo la
lavorazione.

L'eventuale bulloneria utilizzata per I'assemblaggio sara in acciaio inox.

Tutte le tubazioni saranno contraddistinte da apposite targhette che indichino il circuito di appartenenza, la
natura del fluido convogliato e la direzione del flusso.

| colori distintivi saranno quelli indicati di seguito:

- Acqua fredda verde

- Acqua calda rosso

- Acqua fredda o calda alternativamente verde-rosso

- Vapore acqueo grigio

Diverse tonalita dello stesso colore dovranno indicare diverse temperature di uno stesso fluido.

Il senso del flusso del fluido trasportato sara indicato mediante una freccia situata in prossimita del colore
distintivo di base.

Le tubazioni nere interrate saranno di tipo preisolato con schiuma poliuretanica avente densita minima pari a
60 kg/m3 con protezione esterna con tubo in PEAD conforme alle norme CEN EN 253 .

27.2 Tubazioni in acciaio zincato per impianto idrico-an tincendio

Tubazione in acciaio zincato trafilato senza saldatura, secondo UNI EN 10255 per la realizzazione della
distribuzione dell'impianto idrico antincendio comprensive di curve, raccordi, giunti meccanici rigidi e flessibili
permettere al resistenza alla flessione, espansione termica e per lo sforzo sismico, il facile smontaggio dei
tronchi dell'impianto pezzi speciali di giunzione necessari alla posa in opera a perfetta regola d'arte delle
stesse.

27.3 Tubazioni in rame per fluidi termovettori

| tubi saranno del tipo senza saldatura fabbraxatirame Cu-DHP; se non altrimenti disposto, naréviatto uso di
tubi di spessore inferiore a 0,8 mm.

| raccordi saranno di rame, fabbricati partendotalad, oppure in ottone o bronzo e saranno sottoplbes

stesse prove indicate dalla UNI 5649 per i tubvadne.

| raccordi misti, a saldare e a filettare, sarainmoiegati per collegare tubazioni di rame con tutwaizdi acciaio oppure
con le rubinetterie, valvolame e loro accessori.

| raccordi a saldare saranno impiegati nelle giumZisse.

Nel caso che il raccordo necessario non fosseib#ieen commercio, previa autorizzazione della DXerranno
eseguite derivazioni dirette senza lI'impiego decoadi; in tal caso la derivazione sara realizzata saldobrasatura
forte.

Nell'eseguire le derivazioni saranno impiegatepkcsli attrezzature per preparare le parti deegalle, seguendo le
particolari istruzioni di corretto impiego.

| tubi di diametro superiore a 20 mm. saranno dilogn macchine curvatrici automatiche; in presedizaibo allo
stato crudo il tratto di tubo da curvare sara pnéivamente riscaldato.

Le giunzioni del tipo smontabile saranno del tipcaaella, e la cartellatura del tubo sara efféstimpiegando
l'apposita cartellatrice, oppure con tenute del &g anello conico e ghiera di serraggio.
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Le giunzioni a brasare saranno effettuate utilidealeghe per brasatura forte all'argento con lagpidi adatti
disossidanti.

Il fissaggio ed il sostegno dei tubi verra effettuanediante supporti, staffe, piastre a muro, ciadiasimili in
materia plastica, evitando 'uso di leghe metadlichgrado di poter provocare una coppia fotovcétaion il
rame stesso.

La conformazione di tali pezzi speciali sara tadendn deformare il tubo e da consentire la rimazisenza
dover smurare il pezzo.

Nel collegamento in opera delle tubazioni in ramesno rispettate le seguenti norme :

- nei circuiti aperti i tubi di rame non precedarammai i tubi di acciaio, l'acqua dovra scorrenmgee dall'acciaio al
rame cosi da evitare la possibilita di corrosioelfatciaio da parte di eventuali particelle di eatrasportate
dall'acqua;

- le giunzioni fra tubi di ferro e tubi di rame aano realizzate mediante raccordi in ottone o lwonz
evitando il contatto diretto rame-ferro.

- le giunzioni incassate saranno protette con timesti tali da consentire alle tubazioni stesberii movimenti;
- le tubazioni installate in vista saranno di tiporudito, sostenute con adatti pezzi specialiigpsgistanza non
maggiore di cm.150 per tubi di diametro fino a 2%.me non maggiore di 250 mm. per i diametri sugyeri

27.4 Tubazioni precoibentate

Le tubazioni per convogliamento di fluido termowe¢t caldo saranno del tipo con pre-coibentazioneraa
DPR 412 mediante guaina in polietilene espansdlaleehiuse e con guaina in polietilene compatitath dei
seguenti requisiti:

dim.(mm) diam. esterno.(mm) peso (g/m)

10x1 21 252

12x1 23 308

14x1 27 363

16x1 31 420

18x1 35 475

22x1 52 587

E ammesso |'uso di tubazioni un rame per circaitie-freddo purché la coibentazione, oltre ai rsijudi cui alla
tabella precedente, sia di tipo idoneo a dettodipatilizzo, e quindi tale da garantire temperatur
superficiali al di sopra della temperatura di raigian qualsiasi condizione di utilizzo da realizzbarriera al
vapore. Differentemente saranno utilizzate guasnanti conformi alla relativa specifica

La posa delle tubazioni avverra mediante i créepra esposti, mentre la ripresa della coibentazsana
effettuata mediante le prescrizioni generali présemuesta raccolta.

27.5 Tubazioni in PEHD e PP per linee in pressione

Per fluidi in pressione, tipo 312 (acqua potabiftiigli alimentari) secondo UNI 7611/76 PN 6-10<€dcondo necessita
e/o richieste. Conforme UNI 9338.

La raccorderia per questi tipi di tubazioni sarafoame alle Norme UNI 7612/76: essa sara del tiporapressione
con coni e ghiere filettate in ottone. Questo tpgiunzione sara utilizzato per diametri fino a(410 mm). Per
diametri superiori sia i pezzi speciali (curve,)etfice le giunzioni fra tratti di tubazioni dirigaranno del tipo a saldare;
la saldatura sara del tipo a specchio o manicdgttrieo, eseguita con apposita attrezzatura sefjusorupolosamente
le istruzioni del costruttore. Per le diramaziofii potranno usarsi anche prese a staffa, per gsattinmetro della
tubazione principale.

Per il collegamento di tubazioni di PEHD o PP aatzibni metalliche si useranno giunti a vite e matta metallici,
guando la tubazione in acciaio sia filettabile eaaque non oltre i 4". Per i diametri superioniséranno giunzioni a
flange (libere o fisse sul tubo di plastica).

Il costo degli staffaggi, pezzi speciali ed acceas&hati, scarichi, raccordi, ispezioni, ecc.y&aompreso nel prezzo in
opera della tubazione.

27.6 Tubazioni in PEHD per linee in pressione interrate
Materiali
Per le caratteristiche del materiale e la racciadexdi paragrafo precedente.
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Scavi

Lo scavo deve essere realizzato a sezione obbligata

La larghezza minima sul fondo dello scavo deveress$ie20 cm superiore al diametro del tubo che deveenere.

La profondita minima di interramento deve esserk @i misurata dalla generatrice superiore del telin,ogni caso
deve essere valutata in funzione dei carichi stradgel pericolo di gelo.

Qualora non possa essere rispettato il valore noiminprofondita richiesta la tubazione deve espenéetta da guaine
tubolari, manufatti in cemento o materiali equiveie

Letto di posa

Le tubazioni posate nello scavo devono trovare ggipocontinuo sul fondo dello stesso lungo tuttgdaeratrice
inferiore e per tutta la loro lunghezza. A questop® il fondo dello scavo deve essere piano, citstidla materiale
uniforme, privo di trovanti, per evitare possilsitillecitazioni meccaniche al tubo.

In presenza di terreni rocciosi, ghiaiosi o di ripdn cui sul fondo dello scavo non sia possibd#alizzare condizioni
adatte per I'appoggio ed il mantenimento dell'imtgdel tubo, il fondo stesso deve essere liveltain sabbia o altro
materiale di equivalenti caratteristiche granulaibe.

In ogni caso, le tubazioni devono essere semprat@ss di un letto con spessore maggiore di 10igalbia o terra
vagliata e protette su tutta la loro circonfereoaa identico materiale ben compattato.

Posa in opera

Le operazioni di collocamento in opera devono @sseseguite da operatori esperti.

| tubi devono essere collocati sia altimetricamedite planimetricamente, nella precisa posiziongtante dai disegni
di progetto, salvo disposizioni da parte della Bivae Lavori.

In ogni caso, le singole barre o tratti di condwttwealizzati fuori scavo, verranno calati netlede con le prescritte
precauzioni, previa predisposizione, gia citatafdietio.

| tubi verranno allineati inizialmente, tanto imse planimetrico che altimetrico, rincalzandolvininanza dei

giunti. In seguito si fissera la loro posizioneidiiva riferendosi ai picchetti di quota e di ditene ed in modo che non
abbiano a verificarsi contropendenze rispetto ahidi posa .

Le tubazioni devono essere ancorate in modo dadmpeelo slittamento durante la prova a pressione.

Gli organi di intercettazione, che possono solieeit tubi con il loro peso, devono essere sosteputsupporti
autonomi in modo da non trasmettere le loro sallemni alla condotta.

Dopodiché i tubi saranno fissati definitivamenta®oro posizione, rincalzandoli opportunamenteda tutta la linea
senza impiegare cunei di metallo, di legno, o pret.

Rinterri

Ultimata la posa dei tubi nello scavo, si dispoogra di essi uno strato di sabbia non inferiorendl®, misurati sulla
generatrice superiore del tubo. Il compattamentio d&rato fino a circa 2/3 del tubo deve essertigedarmente
curato, eseguito manualmente, cercando di evitespdstamento del tubo.

La sabbia compattata dovra presentare un’ottimaist@mza ed una buona uniformita, rinfiancandohibtda ogni lato.

Riempimento dello scavo

Tenuto conto che il tubo, a causa del suo coeffieiei dilatazione assume delle tensioni, se blocale

estremita prima del riempimento dello scavo unifandiosi alla temperatura del terreno, procedere sagee:

il iempimento (almeno per i primi cm 50 soprauibb) deve essere eseguito per tutta la condotia nel

medesime condizioni di temperatura esterna e siglti sia fatto nelle ore meno calde della gicanat

si procede sempre a zone di m 20-30 avanzandaairsaia direzione e possibilmente in salita; si tewd su tre tratte
consecutive e verra eseguito contemporaneameniteprimento (fino a cm 50 sopra il tubo) in unaagil
ricoprimento (fino a cm 15-20) nella zona adiacenta posa della sabbia attorno al tubo dellaatgiti avanzata;

si potra procedere su tratte piu lunghe solo irdenoni di temperatura pill 0 meno costanti.

Per consentire che il tubo si assesti assumeni@donperatura del terreno, una delle estremita dltta di

condotta deve essere sempre mantenuta libera diarsi@ I'attacco ai pezzi speciali o all'altrarestita della
condotta deve essere eseguito solo dopo che frirnento € stato portato a m 5-6 dal pezzo stesso.

Il iempimento successivo dello scavo potra essesétuito da materiale di risulta dello scavo steglisposto per
strati successivi, di volta in volta costipati anacchine leggere vibrocompattatrici.

E’ necessario porre un nastro blu continuo coridéuda “Tubazione Acqua” sulla generatrice superidella condotta
ad una distanza da essa di cm 30, per indicanme$enza in caso di successivi lavori di scavo.

Nel caso di posa in opera di altri servizi, il na@cavo non deve mai mettere in luce la sabbiaicbpre la
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condotta.

27.7 Tubazioni di scarico in PEHD

Le tubazioni di scarico delle acque bianche e ngrartire dai sifoni degli apparecchi fino ai putitallacciamento alla
rete fognante esterna, e comunque secondo le mdntael progetto esecutivo, saranno realizzatelo di

polietilene ad alta densita fabbricato per estngidelle seguenti caratteristiche:

- densita : 0,95 g/cmc

- campo di applicazione : -40 °C ./. +100 °C

- coefficiente di dilatazione : 0,2 mm./m. °C

- pezzi speciali realizzati per inietto fusioneldattesso materiale delle tubazioni e lavorati @pposite attrezzature sia
per saldatura testa a testa con termoelement@isienanicotto elettrico

Montaggio

-colonne di scarico: posate con manicotto di diiatae ad ogni piano

- collettori di scarico: per tratti inferiori a fi.montaggio con punti fissi; per tratti superioomaggio con manicotto
lungo di dilatazione adatto per installazione aizale

- giunzioni tra tubazioni orizzontali eseguite azze di:

1) saldatura

2) manicotti per saldatura elettrica

3) manicotti lunghi di dilatazione

E vietato I'uso di manicotti d'innesto con guamie che possono essere usati solo per giunziotcaer

Ispezioni

Deve intendersi compreso nel prezzo delle tubazlbscarico quota parte dovuta all'onere per faraie posa di
ispezioni alle linee di scarico.

In particolare saranno previste ispezioni ai palie colonne e nei tratti orizzontali in vistarpa

dell'interramento della tubazione medesima, secdadiadicazioni della D.L.

Ove previsto dagli schemi di progetto, ed in ogrgadi percorso suborizzontale di sviluppo super&? m

saranno previste ispezioni per manutenzione deke Idi scarico, ad interasse adeguato, secorgituézioni di
installazione, alle operazioni di intervento. | peiti per ispezioni in controsoffitto saranno ciostii, alla base della
montante, da braca con tappo di chiusura apribifeyo il percorso suborizzontale da apposito papaziale con tappo
superiore di chiusura. Il pozzetto di ispezionegm@richi a terra sara realizzato in polietilenaka densita, di
spessore non inferiore a 5 mm, di forma cilindrim@y diametro di almeno 40 cm. Sara provvisto di:

- fondo saldato, pure in polietilene;

- n.4 attacchi radiali, da 110 oppure da 125 (séea@uanto necessario) posti in prossimita del fondo

- coperchio pure in polietilene di elevato spessmsistente ai carichi accidentali, oppure in ghikcoperchio sara a
perfetta tenuta.

L'altezza del pozzetto sara tale da sporgere leggree dal terreno; gli attacchi non utilizzati ser@ chiusi con
fondelli in polietilene saldati.

Posa “in trincea” e posa “sotto terrapieno”

Per larghezza B di una trincea si intende quelkunata al livello della generatrice inferiore dédd posato, sia per
scavo a pareti verticali che per scavo a parelinate. Per altezza del riempimento H si intendellgunisurata tra la
generatrice superiore della tubazione posatamdrib di campagna. La larghezza minima da asseguanea trincea &
guella determinata dal valore del diametro D dieite@azione aumentato di 20 cm da ciascun lato tidilazione stessa.
B=D+40cm

Quando la larghezza della trincea € grande rispditbdtezza di ricoprimento e precisamente quaBde 10 D la
tubazione viene a trovarsi nella condizione dett#td terrapieno”, condizione in cui essa € asdtaygead un carico
addizionale rispetto a quello che sopporterebldess®e nella condizione in trincea.

L'altezza massima del ricoprimento deve essererdiggr tubazione posate in trincea e di 4m perzioba

posate sotto terrapieno.

Quando le condizioni di posa non corrispondonoéllgwhe sono state previste per i tubi della eldsse,

possono essere usati, previa verifica statica,digpessore diverso.

In corso di lavoro, nel caso che si verifichino dioni piu gravose di quelle previste dalle presearme, sempre che
tali condizioni riguardino tronchi di limitata angziza per cui sussista la convenienza economiesscile invariati gli
spessori previsti in sede di progettazione, si geveedere ad opere di protezione della canalianazitali da ridurre le
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sollecitazioni sulle pareti del tubo ai valori stdibper la classe di spessori prescelta. Ad esenip caso di
smottamento o di frana, che allarghi notevolmeatselzione della trincea nella parte destinata tenere la tubazione,
si potranno costruire da una parte e dall'altrdadebazione stessa, fino alla quota della gerieeasuperiore, muretti
di pietrame o di calcestruzzo atti a ridurre oppoaimente la larghezza della sezione di scavojicasiso di
attraversamento di terreni melmosi o di stradetcaffico capace di indurre sollecitazioni di entit@annose per la
canalizzazione, questa si potra proteggere comguaima di caratteristiche idonee, da determinax®id in volta
anche in rapporto alla natura del terreno. In chsdtezza di rinterro minore dei valori minimi i@nzi citati, occorre
utilizzare tubi di spessore maggiore o fare asseiliarichi verticali da manufatti di protezione.

Scavo in trincea

Lo scavo della trincea delle dimensioni prescetenl fondo all’esatta quota indicata dai profilngitudinali di
progetto deve essere effettuato con mezzi idodeitando tutti i provvedimenti necessari per iltegao delle pareti
onde evitarne il franamento (che potrebbe compettallargamento della trincea e danni alla tubagieventualmente
gia posata) . Le radici di alberi che eventualmeaiti@versassero la trincea nella zona intereslsditaposa della
tubazione devono essere accuratamente eliminagnalmell'immediato interno della trincea.

Il materiale di scavo deve essere accumulato llmgrincea ad una distanza sufficiente per consehtngo la trincea
stessa il passaggio del personale addetto ai lavorsfilamento dei tubi per evitare il pericolvecqualche pietra
cadendo possa danneggiare la tubazione posata.

Letto di posa e rinfianco

La natura del fondo della trincea o, piu in gererelkl terreno in cui la tubazione trovera il sppaggio, deve avere
resistenza uniforme e tale da escludere ogni pb&siti cedimenti differenziali da un punto allfed della tubazione.
Nelle trincee aperte in terreni eterogenei, colirmdi montagna, occorre garantirsi

dall'eventuale slittamento del terreno con oppdrantoraggi. Se si ha motivo di temere l'instahilitel terreno e del
letto di posa della canalizzazione e dei relatighuorfatti in muratura, a causa dell’erosione di acaperita nella
trincea, bisogna opportunamente consolidare itericon I'ausilio di tubi di drenaggio al di sottella canalizzazione
(o dei manufatti in muratura) disponendo tutto intoa detti tubi di drenaggio uno strato spessghiiia o di altro
materiale appropriato; occorre cioé assicurar@talizione che non sussista la possibilita di alcspmstamento del
materiale di rinterro a causa della falda acquifera

Al fondo della trincea, livellato e liberato da ograccia di pietrame, si sovrappone un letto digpsabbioso

cosi da avere la superficie d’appoggio della tutreziperfettamente piana e da poter esercitared@pp di materiali
di natura tale che assicurino la ripartizione umife dei carichi lungo l'intera tubazione.

Occorre procedere ad un accurato livellamentoettd bl di sotto del tubo e ad un rinfianco bertipaso, tenendo
altresi presente che se I'altezza del rinterrccégha il rinfianco non riuscira a mobilitare unagsione orizzontale
sufficiente a contrastare la deformazione.

Lo spessore del letto di appoggio deve esseravdirad (10 + 1/10 D) cm. Il materiale deve esserétads in
prevalenza da granuli aventi diametro di 0,10 nuieee contenere meno del 12% di fino (composto dicple
inferiori a 0,08 mm); deve essere costipato caeztt adatti prima della posa della tubazione gjrafmente,
accuratamente livellato. E’ essenziale che il latin sia molto rigido e che offra al tubo un sosteguono e
uniformemente distribuito.

Per quanto riguarda il rinfianco della tubaziomefunzione da esso espletata, la natura delle ¢erreui puod essere
realizzato ed il grado di costipazione cui dettestelebbono essere assoggettate, occorre tensenfFejuanto segue:
a) la ripartizione delle pressioni del terreno loiigoerimetro della tubazione dipende dalla intésae fra tubo e
terreno. Una tubazione di polietilene, la cui ragida si esprime col rapporto tra lo spessore gallate e il diametro
medio D, tende sotto carico a deformarsi nei licatnsentiti dal valore s/D e quindi dall'interazéocol terreno
circostante, fino al raggiungimento di una situaeidli equilibrio tra i carichi e le reazioni. Pe¢dh deformazione (la
riduzione cioé del diametro verticale in rapportewo valore originario) non passi i limiti ammisisi (5%) per il
mantenimento della stabilita dimensionale dallacsezdel tubo e perché non si verifichino sollegitai eccedenti le
possibilita di resistenza del materiale, occorre itkerreno circostante il tubo sia ben costigaide a poter offrire al
tubo stesso un sostegno adeguato ed avere anaidldi elemento costruttivo.

Per ottenere quindi dal rinfianco un risultato sefictente si devono impiegare materiali perfettamenstipabili, per
es. sabbia fino ad un’altezza di 15 cm al di sol@iéa generatrice superiore del tubo;

b) Il costipamento del riempimento che avvolgeilild sara uniforme e raggiungere il 90% del valore

ottimale che la prova di penetrazione di Proctodificata.

Il rinfianco con terreni, quali quelli di naturagamnica, torbosi, melmosi, argillosi ecc., deve espeoibito perché detti
terreni non sono costipabili a causa del loro eftiotenuto d’acqua; esso potra essere consentit@ gccezionale,
solo se saranno prescritte speciali modalita damomaggiori spessori.
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Il rinterro intorno al tubo deve essere effettugportando in un primo tempo il materiale su enbiartati della
tubazione fino al piano diametrale della stessaiedi spingendo il materiale sotto il tubo con Uit di

una pala, e costipandolo a mano o con idonei cdonpsggeri meccanici ( stando bene attenti a spostare e a non
danneggiare il tubo). Dopo aver eseguito questtipareento si riempie la trincea con lo stesso madeefino a 15 cm
al di sopra della generatrice superiore del tubboestipa l'intero riempimento

esclusivamente sulle parti laterali della trincali fuori cioe della zona occupata del tubo.

Un riempimento cattivo e non uniforme intorno ddunfluenza la deformazione del tubo stesso inavinderso al
valore del rapporto s/D ed in modo piu pronunciaotubi sotto rinterro inferiore a 1 + 1,50 m.

Il iempimento della restante altezza della trinfiea al piano di campagna puo essere effettuatd@stesso
materiale di scavo (sempre che non si tratti didpfanghi e materie organiche od anche di argitkelimo) spurgato
di elementi superiori a 100 mm e di residui anirealiegetali. La serie di spessori dei tubi deltsst base é stata
scelta in previsione di un terreno di riempimertibastanza cattivo (caratterizzato da un peso specif2,1 t/m3 e da
un angolo di attrito di 22,5°) che comporta nelauintevoli sollecitazioni, ma ovviamente compreselimiti di carico
di sicurezza del materiale.

Il iempimento deve essere effettuato a strati sssivi dello spessore massimo di 30 cm, che debbssere costipati
(a mano, con pigiatoi piatti, 0 con apparecchiaditipazione meccanici leggeri) almeno fino ad lrandt copertura sul
vertice della tubazione, I'uno dopo l'altro, in modhe la densita della terra in sito

raggiunga, a costipazione effettuata, il 90% dé@neaottimale determinato con la prova di Proctadificata.

Durante le operazioni di rinterro e di costipazibisogna evitare che carichi pesanti transitintaduincea.

Inizio del riempimento Il riempimento (almeno perimi 50 cm sopra il tubo) sara eseguito, su tiattzondotta, nelle
medesime condizioni di temperatura esterna.

Il iempimento si consiglia sia fatto nelle ore raralde della giornata. Si procedera sempre a dio2@+30 m,
avanzando in una sola direzione e possibilmensalita; si lavorera su tre tratte consecutive eaveeguito
contemporaneamente il ricoprimento (fino a quota&®dsul tubo) in una zona, il ricoprimento (find%:-20 cm sul
tubo) nella zona adiacente e la posa della sabtmeno al tubo nella tratta pit avanzata.

Si potra procedere a lavoro finito su tratte pitgiie solo in condizioni di temperatura pit 0 meostante.

Una delle estremita della tratta di condotta deadpre essere mantenuta libera di muoversi ed@tdei

prezzi speciali sara eseguito dopo che il ricopnime& stato portato a 5+6 m dal pezzo stesso.

27.8 Tubazioni in PVC per linee in pressione

Per fluidi in pressione secondo UNI 7441/75 PN #0616 secondo necessita e/o richieste.

La raccorderia per questi tipi di tubazione samf@one alle Norme UNI 7442/75. Ai raccordi e peggéeciali
potranno essere collegati anche raccordi, tubzeimpeciali di altro materiale. | sistemi di giimze saranno

dei seguenti tipi:

- giunti a bicchiere e a manicotto a scorrimensiads con tenuta mediante guarnizioni elastomedrich

- giunti a bicchiere e a manicotto del tipo nonrseeole ottenuti mediante incollaggio

- giunti a serraggio meccanico con tenuta mediguégnizioni elastometriche

giunti a flangia libera con collare di appoggiassa

Per il collegamento di tubazioni di PVC con tulgirassione di diverso materiale avverra a mezzgdéan
opportunamente predisposte, oppure a mezzo dindiadic®VC o PVC e metallo con una derivazionetfdta e 'altra
per incollaggio.

Il costo degli staffaggi, pezzi speciali ed accegshiati, scarichi, raccordi, ispezioni, ecc.yda@ompreso nel prezzo in
opera della tubazione.

27.9 Tubazioni in pvc per linee in pressione interrate

Materiali
Per le caratteristiche del materiale e la raccimdexdi paragrafo precedente.

Piano di posa, collocamento in opera e rinterro
Come in genere per tutti gli altri tipi di tubazemer le tubazioni di PVC il fondo dello scavodsaccuratamente
livellato in modo da evitare gibbosita ed avvallathende il tubo possa appoggiarvisi in tutta la Binghezza.
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La larghezza dello scavo sara sufficiente per pgemgeuna sistemazione corretta del fondo ed iegaimento della
tubazione. Inoltre la larghezza minima ammessdahelo dello scavo sara uguale al diametro del aubnentato di 20
cm da ambo le parti.

Prima della posa in opera il tubo sara steso suldalello scavo uno strato di materiale incoeremie] sabbia o terra
sciolta e vagliata, di spessore non inferiore arh% che non contenga pietruzze, sul quale vesatpdl tubo che
verra poi rinfiancato quanto meno per 20 cm per daticoperto con lo stesso materiale incoerenteipe spessore non
inferiore a 20 cm misurato sulla generatrice superiSu detto ricoprimento sara sistemato il mafedi risulta dello
scavo per strati successivi non superiori a 30 icaltezza, costipati e bagnati se necessario.

27.10  Tubazioni di scarico in PVC all'interno di fabbrica  ti

Le tubazioni di scarico delle acque bianche e ngrartire dai sifoni degli apparecchi fino ai putitallacciamento alla
rete fognaria esterna, e comunque secondo le ridiwadel progetto esecutivo, saranno realizzatatwo di PVC
conforme alla norma UNI 7443 e successive dissptmndo le seguenti tipologie:

- UNI 300 per ventilazioni

- UNI 301 per ventilazioni, scarico acque freddaweviali

- UNI 302 per scarico acque calde

La giunzione dei tubi di PVC potra avvenire in doedi:

- mediante incollaggio

- mediante anello elastometrico

Deve intendersi compreso nel prezzo il costo degffaggi, pezzi speciali ed accessori e quotaeiyvute all’'onere
per fornitura e posa di ispezioni alle linee dirgxa

Tubazioni di scarico in PVC interrate

Le prescrizioni per I'accettazione delle tubazidnPVC faranno riferimento alla norma UNI7447 essive distinte
secondo le seguenti tipologie:

- UNI 303/1: temperatura massima permanente 40°&&siho ricoprimento del terreno (misurato a padaka
generatrice superiore del tubo) = 6 m: Trafficagale pesante = 18 t/asse. Trincea larga o stretta

- UNI 303/2: temperatura massima permanente 40°€siho ricoprimento del terreno (misurato a padaka
generatrice superiore del tubo) = 4 m: Trafficagtle medio e leggero = 12 t/asse max. Trincetastre

La raccorderia per questi tipi di tubazione sanif@one alle Norme UNI 7448 e successive. | sist@ingiunzione
saranno dei seguenti tipi:

- di tipo rigido:

- con giunti a bicchiere ricavati sul tubo stesaadrdtollare;

- con manicotti a doppio bicchiere;

di tipo elastico:

- con giunti a bicchiere ricavati sul tubo stesstenuta mediante guarnizione elastomerica;

- con manicotti a doppio bicchiere a tenuta meéigutarnizione elastomerica;

| giunti di tipo rigido verranno impiegati solo qudo il progettista lo riterra opportuno. In questsi avra cura

di valutare le eventuali dilatazioni termiche lingéaui effetti possono essere assorbiti interpweappositi

giunti di dilatazione a intervalli regolari in relane alle effettive condizioni di esercizio.

Saranno previste ispezioni ai piedi delle colonmeigratti orizzontali in vista prima dell'intemrgento della tubazione
medesima, secondo le indicazioni della D.L.

Posa in opera

In seguito vengono evidenziati gli aspetti prindip@lla posa in opera delle tubazioni di PVC pagrfature,

senza entrare nel merito di come effettuare ghiscanovimenti di terra e in generale del modo lwige per
organizzare il cantiere.

Il capitolo & suddiviso in diverse voci nelle qualila luce di quanto sopra, si precisano invaegjuisiti fondamentali
da rispettare nella posa in opera e I'importanzaeassi assumono nel dimensionamento della

tubazione.

Classifica degli scavi

In sede di progetto, il tipo di scavo da realizzasrettamente connesso alla valutazione delaaldipo di terreno,
alla squadra di operai che si intende utilizzanesdde esecutiva quindi € essenziale la corrispaadecrupolosa tra
disegno ed effettiva realizzazione.

Si riporta di seguito una classificazione in bagéelementi geometrici degli scavi normalmentdiz#ati,
evidenziandone le caratteristiche applicative.
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Trincea stretta.

E’ la migliore sistemazione nella quale collocanetubo in PVC, in quanto viene alleggerito del carsovrastante,
riuscendo a trasmettere parte di esso al terrenostante in funzione della deformazione per

schiacciamento alla quale il manufatto & sottoposto

Trincea larga.
Il carico sul tubo &€ sempre maggiore di quellotretaalla sistemazione in trincea stretta. Per tuawmtivo, in fase di
progettazione, si consiglia di partire, per questéh sicurezza, da questa ipotesi.

Terrapieno (posizione positiva).

La sommita del tubo sporge sul livello naturaletéeleno. L'assenza difianchi, anche naturali,sstiavo ed il
relativo cedimento del terreno, impediscono nornegita la possibilita di impiegare questo metodacasb di carichi
pesanti.

Terrapieno (posizione negativa).

La tubazione e sistemata ad un livello inferioguallo naturale del terreno. A motivo di una frizopiuttosto
modesta in atto tra il materiale di riempimentdesigato a terrapieno ed i fianchi naturali dellovscal tubo puo
sopportare carichi leggermente superiori a quelledoosizione positiva, ma in ogni caso inferequelli
sopportabili nelle sistemazioni a trincea strettadrincea larga.

Profondita della trincea

La profondita della trincea & determinata dalladesiza da imporre alla tubazione e/o alla protezabeesi
intende fornire alla medesima. La profondita, ingyale, deve essere maggiore di entrambi i segualotii:
H>10me>15D

per tubi sotto traffico stradale o sotto terrapieno

Negli altri casi sara:

H>05me>15D

Non possono essere comungue utilizzati tubi deltIpll 302/2 per H < 0,8 m.

La larghezza minima del fondo & di norma:

B=D+0,5m (per D <400 mm) e B =2 D (per D 8350m)

Larghezza della trincea

E’ determinata dalla profondita di posa e dal dismmédella tubazione, dovendo essere tale da cansésnt
sistemazione del fondo, la congiunzione dei tulairalmente I'agibilita del personale. In ognicéstrincea é tanto
piu efficiente quanto minore € la sua larghezza.

Fondo della Trincea

E’ costituito da materiale riportato (normalmenablsia), in modo da costituire un supporto contiall@
tubazione. Si sconsigliano, in quanto possibiladfaostituiti da gettate di cemento o simili.
Predisporre, alle prevedibili distanze, opportuitelrie per I'alloggiamento dei giunti, in modo ciweche
guesti siano opportunamente supportati. In qugstaaaione si deve controllare la pendenza dellaziobe.

Letto di posa

Il letto di posa non deve essere costituito primdadcompleta stabilizzazione del fondo della teacl|

materiale adatto per il letto di posa e successdvdenper il rinfianco € quello indicato dal diagraanriportato e
delimitato dall'area tratteggiata. In pratica il texdale piu adatto & costituito da ghiaia o darfged con diametro 10-15
mm oppure di sabbia mista a ghiaia con diametrsmeasdi 20 mm, || materiale impiegato deve essepeii@tamente
compattato in modo da ottenere l'indice Proctospri¢to.

L'altezza minima del letto di posa € 0,10 m oppDf&0.

Posa del tubo

Prima di procedere alla loro posa in opera, i tihiono essere controllati uno ad uno per scopvieataali difetti. Le
code, i bicchieri, le guarnizioni devono esseregné. | tubi ed i raccordi devono essere sistesudilietto di posa in
modo da avere un contatto continuo con il lettessieLe nicchie precedentemente scavate per lgfogento dei
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bicchieri devono, se necessario, essere accuratamempite, in modo da eliminare eventualmenteispaoti sotto i
bicchieri stessi.

Riempimento

Il iempimento della trincea ed in generale detlav® & I'operazione fondamentale della posa inafefatti,
trattandosi di tubazioni di PVC e quindi flessipiluniformita del terreno circostante &€ fondamémizer la corretta
realizzazione di una struttura portante in quanterieno, deformato dalla tubazione, reagisce @onda contribuire a
sopportare il carico imposto.

Il materiale gia usato per la costruzione del lgdora sistemato attorno al tubo e costipato a npendormare strati
successivi di 20-30 cm fino alla mezzeria del t@ndo la massima cura nel verificare che nonmgaao zone
vuote sotto al tubo e che il rinfianco tra tubocagegte dello scavo sia continuo e compatto (strBti Durante tale
operazione verranno recuperate le eventuali impakegoste per il contenimento delle pareti detlave.

Il secondo strato di rinfianco L2 giungera fincaadjeneratrice superiore del tubo. La sua compattazara eseguita
sempre con la massima attenzione. Il terzo stratgilingera ad una quota superiore per 15 cm aagdella
generatrice piu alta del tubo. La compattazioneeaavsolo lateralmente al tubo, mai sulla sua calei L'ulteriore
riempimento (strati L4 ed L5) sara effettuato damateriale proveniente dallo scavo, depurato delglnenti con
diametro superiore a 10 cm e dai frammenti vegethknimali.

Gli elementi con diametro superiore a 2 cm, presemfuantita superiore al 30%, devono essere plthialmeno per
l'aliquota eccedente tale limite.

Le terre difficilmente comprimibili: torbose, arigise, ghiacciate, sono da scartare. Il riempimgateseguito per strati
successivi di spessore pari a 30 cm che devonoeessmpattati ed eventualmente bagnati per lo spesi 1 m
(misurato dalla generatrice superiore del tubahdite di Proctor risultante deve essere supedagaello previsto dal
progettista. Infine va lasciato uno spazio libeeo fultimo strato di terreno

vegetale.

27.11  Tubazioni in PEAD per adduzione gas metano

Ad alta densita per adduzione gas metano. Sarardimdnsioni conformi alle Norme UNI ISO 4437 serie

S.8. Il materiale impiegato per la costruzionetdbi sara resistente agli urti, al gelo, alle aggieni chimiche e alle
acque leggermente radioattive.

| raccordi ed i pezzi speciali saranno realizzapalietilene; le giunzioni saranno realizzate

mediante saldatura di testa per fusione a mezzoesit riscaldanti 0 mediante saldatura per eletsiohe o saldatura
mediante appositi raccordi elettrosaldabili.

Le giunzioni miste, tubo di polietilene con tubotaikco, saranno realizzate mediante raccordi spigudlietilene-
metallo idonei per saldatura o raccordi metaliieitfati o saldati. Saranno altresi ammesse gium#rangiate.

Le valvole per tubi di polietilene potranno essetee che dello stesso polietilene, anche conripo di ottone, di
bronzo o di acciaio, di facile manovrabilita e m@mzione e con possibilita di rilevare facilmergebsizioni di aperto
e chiuso.

Le tubazioni interrate in polietilene saranno agdlie alle tubazioni metalliche prima della fuoritesc

dal terreno e prima del loro ingresso nel fabbacat

L’interramento della tubazione, misurato tra lagatrice superiore del tubo ed il livello del terwesara pari almeno a
600 mm, inoltre la tubazione sara posata su un tktsabbia lavata, di spessore minimo 100 mntapérta, per altri
100 mm, di sabbia dello stesso tipo. A circa 300 sopra la tubazione saranno sistemati dei nasseginalazione.
Nel caso non possa essere rispettata la profodidsd0 mm occorrera prevedere una protezione tédazione con
tubi di acciaio, piastre di calcestruzzo o con strato di mattoni pieni.

IMPIANTO TERMICO

Art. 28. Coibentazione delle reti di distribuzione dei fluidi caldi

Le tubazioni delle reti di distribuzione dei fluickldi in fase liquida o vapore degli impianti técim ai sensi
dell'allegato B del D.P.R. n. 412/1993, devono esseibentate con materiale isolante il cui spessanimo € fissato
dalla seguente tabella 76.1 in funzione del diaonéélla tubazione espresso in mm e della condidttfermica utile del
materiale isolante espressa in W/m ° C alla tentpeali 40 ° C.
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Tabella 76.1
Conduttivita Termicg Diametro esterno della tubazione (mm)
utile dellisolante
(W/m ° C) <20 da 20 a 39 da 40 a 59 da 60 a7p da80a99 00 >1
0.030 13 19 26 33 37 40
0.032 14 21 29 36 40 44
0.034 15 23 31 39 44 48
0.036 17 25 34 43 47 52
0.038 18 28 37 46 51 56
0.040 20 30 40 50 55 60
0.042 22 32 43 54 59 64
0.044 24 35 46 58 63 69
0.046 26 38 50 62 68 74
0.048 28 41 54 66 72 79
0.050 30 44 58 71 77 84

Per valori di conduttivita termica utile dell'isolante differenti da quelli indicati in tabella 76.1, i valori minimi
dello spessore del materiale isolante sono ricavati per interpolazione lineare dei dati riportati nella tabella 1
stessa.

| montanti verticali delle tubazioni devono essgosti al di qua dell'isolamento termico dell'invelo edilizio, verso
l'interno del fabbricato ed i relativi spessori imm dell'isolamento che risultano dalla tabella Z,6vanno moltiplicati
per 0,5.

Per tubazioni correnti entro strutture non affaieci@ all’esterno né su locali non riscaldati giéssori di cui alla
tabella 1, vanno moltiplicati per 0,3.

Nel caso di tubazioni preisolate con materialistesii isolanti eterogenei o quando non sia mislgaliiettamente la
condulttivita termica del sistema, le modalita ditétlazione ed i limiti di coibentazione sono fiss norme tecniche
UNI di seguito meglio indicate.

Il materiale isolante deve essere applicato in graniniforme senza variazioni di spessore o sttogz&on particolare
attenzione alle curve, i raccordi le saracinescheant’altro possa costituire ponte termico.

| canali dellaria calda per la climatizzazione énwale posti in ambienti non riscaldati devono esseibentati con uno
spessore di isolante non inferiore agli spessdicati nella tabella 76.1 per tubazioni di diamegsterno da 20 a 39
mm.

Norme di riferimento:

UNI 5634 - Sistemi di identificazione delle tubazioni e abrzazioni convoglianti fluidi;

UNI 6665 - Superficie coibentate. Metodi di misurazione;

UNI 10376- Isolamento termico degli impianti di riscaldarter raffrescamento degli edifici.

Art. 29. Unita terminali scaldanti — Radiatori e ventilconvettore

| radiatori (ghisa, acciaio, alluminio) conformleaprescrizioni contrattuali devono essere indficdl@istanza non
inferiore a 5 cm dalla parete e a 10-12 cm da pentio davanzali di finestre, al fine di consentira buona
circolazione dell'aria e la facile pulizia e mamg®ne.
La porzione di parete alle spalle del radiatoreedessere realizzata con idoneo strato di matesialante.
Radiatori in acciaio, tipo a tubi verticali lisailtezze fino a mm 2500, colore bianco. Corpi saaidzostituiti da
radiatori con tubi verticali di acciaio con altezamm 200 a mm 2500, verniciati a polveri eposkiglicon colore base
bianco, completi di mensole di sostegno, viti s¢lls opere murarie per il fissaggio, conteggosi W di emissione
termica determinata secondo la vigente normatili@zAa massima del radiatore: H (mm).

— Altezza massima del radiatore mm 750.

— Altezza massima del radiatore mm 900.
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Art. 30. Sistema Di Condizionamento

Il condizionamento verra realizzato utilizzandoteonvettori del tipo a cassetta 4 vie instaltasoffitto e a
pavimento dimensionati secondo le caratteristi¢ineatiche interne ed esterne.

Il fluido termovettore freddo e caldo verra pradata una pompa di calore condensata ad aria auilateri
assiali .

La regolazione dei singoli ventilconeeite attuata mediante termostato ambiente cheisicgeo disinserisce il
ventilatore. In fase di riscaldamento, I'impiantimégrado di operare solo uno scambio sensibilez@enodifiche del
contenuto di vapore), per cui il mantenimento detladizioni igrometriche di comfort resta affidawlo al
bilanciamento tra produzione interna di vaporenaghissione di aria esterna, che in inverno ha bassdita specifica.
La portata dell'impianto realizzato circolante tfieterno dell'impianto vie-ne, a seconda delle esizg, riscaldata dalla
caldaia o raffreddata dal gruppo frigorifero: larsau-tazione sui circuiti idraulici di centrale &@matica, mediante
valvole a tre vie servocomandate. L'alimentazioaifididi termovettori arriva alle singole macchimerne,
attraverso una rete idrauli-ca di distribuzionetraizzata di mandata e di ritorno.

L'impiantistica per I'alimentazione dell’'unita itne di condizionamento sara eseguita a vistalecorassima
accuratezza d’esecuzione, il tutto, coperto darosaffitto ispezionabile.

Gli isolamenti termici saranno realizzati con miaieaventi resistenza al fuoco almeno di clasgecbn
l'impiego di adatte tecnologie in funzione del 8oiconvogliato, dalla sua temperatura nonché dejdudi posa.

L'impianto di raffrescamento in oggetto sara dogi:

1. da una o piu macchine del tipo a cassetta azimte al locale da raffrescare;
2. regolatori di temperatura delle unita termiwficontrollo della portata;
Art. 31. Norme di riferimento

UNI 8464 - Valvole per radiatori. Prescrizioni epe;

UNI EN 442-1 - Radiatori e convettori. Specificleeniche e requisiti;

UNI EN 442-2 - Radiatori e convettori. Metodi dopa e valutazione;

UNI EN 442-3 - Radiatori e convettori .Valutaziothella conformita;

UNI EN 215-1 - Valvole termostatiche per radiatdtequisiti e metodi di prova;

UNI HD 1215-2 - Valvole termostatiche per radiat@imensioni e dettagli degli attacchi.azioni davma essere
attentamente valutate in relazione agli spazi digpl ed alle vie di ac-cesso.
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