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Oggetto:

LAVORI DI COMPLETAMENTO DEL
MARCIAPIEDE IN VIA LORETANA DAL CIVICO
154 ALL'INTERSEZIONE CON VIA SALETTE

Progetto
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Esecutivo

Comune di : CAMERANO

SCHEMA DI CONTRATTO D’APPALTO
Data Red.: Giu.15 (art. 43, comma 1, D.P.R. 05 ottobre 2010 n. 207) J
1° Agg. CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
2° Agg. (art. 43, comma 3 e seguenti D.P.R. 05 ottobre 2010 n. 207)
Euro
a) | Importo per I'esecuzione dei lavori (base d'asta) 46.377,34

b) | Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza
e costi manodopera

bl) | - Onerisicurezza 1.722,66
b2) | - Costo menodopera 16.900,00
1) | Totale appalto 65.000,00
| C) |Somme a disposizione dell'amministrazione | | 20.000,00 |
| 2) | Totale progetto | | 85.000,00 |
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Geom. Simone Paoletti
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SCHEMA DI CONTRATTO D'APPALTO

dei lavori di completamento del marciapiede in via Loretana dal civico 154
all'intersezione con via salette del Comune di Camano.

REPUBBLICA ITALIANA

L'anno ............. (. ), il giorno ...... Jdelmesdi ..................... (....),
nella residenza ........cccccvvvvvveeennee. spregli UFfiCT ... , ubican

avantiamedott. ..........oooviiiiiinnnt. , segretario dell AmnEtrazione ............cccccciciiiiinnnnnes
ivi domiciliato per la carica e autorizzato a ragarell'interesse della/del ............cccceeeeeiiiinins ,
gli atti in forma pubblica amministrativa, sono quansi i signori:

) " e (Dirigente pubblico), maa ..............cccceeeee e vennns

[ , che dichiara di intervenire in quesdtio esclusivamente in nome, per
conto e nell'interesse della ............coooceemviiviieennnn. , codice fiscale ..............c.coeeee. jiv
domiciliato che rappresenta nella sua qualita di .............cooiiiiiiii i, ,

di seguito nel presente atto denominato semplicemen............cccccceevvivvveneeenn. »;

D) - ,natoa ..o |
residente in .........cocvoe i, T niqualita d|
rappresentante legale / titolgoppure) rappresentante giusta esibita procura speciale (o
generale) indata .......... ,rep.n. . , autenéigalla firma del Dott. ............... Notaio
(o [ I allegata in originale al presente “Attd@tto la lettera “....." —

(0 1= T T o =S
(oo ] A IK=T=To [T | o T Y - R
codicefiscale ..........cooeviiiiiiiiiiiii . epartitalVA ... che agisce quale

impresa appaltatrice in forma .............................
di seguito nel presente atto denominato sempliceeneippaltatore»,

comparenti della cui identita personale e capajgitddica io Segretario ........................ SONo

personalmente certo.

Di comune accordo le parti sopra nominate, in pgssdei requisiti di legge, rinunciano

all'assistenza di testimoni con il mio consenso.

PREMESSO CHE

— che con deliberazione della Giunta ................. | I indata ............oeeiiinns ,
esecutiva, é stato approvato il progetto esecua@rdavori di .............cccoeviiiiiiiiinnn.
per un importo dei lavori da appaltare di EUrO .......cccoeviviiiiii i, , di cui:
BUIO . oggetto dell’'offerta mediamt.................... ;
EEUM oo per oneri per la sicurezman oggetto dell’ offerta

— che in seguito grocedura negoziatdl cui verbale di gara (prot. n. ........... del ......... )é
stato approvato con determinazione Deigentedel Settore ............... conn. ....... in data
................. , i suddetti lavori sono stati definitivanteraggiudicati all’Appaltatore”;

- che é stato pubblicato I'avviso in merito all’esitella suddetta gara, ai sensi dell'articolo 65
del Codice dei Contratti approvato con D.Lgs. 163&uccessive modificazioni ed
integrazioni;

— che I"Appaltatore” ha presentato, ai sensi delrdaxdel Presidente del Consiglio dei
Ministri 11 maggio 1991, n. 187, la dichiarazionalata ............ circa la composizione
societaria, acquisita al protocollo conn. .......... del.... (solo nel caso di Societa di
Capitali) ;

— che il legale rappresentante dell”Appaltatoref Résponsabile del procedimento
................ in data .......... hanno sottoscritto, ai sensi'akicolo 106, comma 3, del
decreto del Presidente della Repubblica 05 ott20i® n. 207, il verbale con prot. n.
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........... del ........, dal quale risulta che permangonodedizioni che consentono
l'immediata esecuzione dei lavori in oggetto delgemte Atto;

— che I'""Appaltatore” ha presentato il certificatoidcrizione alla Camera di Commercio,
Industria, Artigianato e Agricoltura di ................ ,.protocollo numero .......... in data
.......... , dal quale risulta che nulla osta ai diell'articolo 10 della legge 31 maggio 1965,

n.575.
(fascia riservata alle informazioni prefettizie)

— con nota di prot. ..... del ...... , la Prefettura di ... omwnica che, a carico dei soggetti
indicati nella richiesta di informazioni inoltradgial ................. , hon risultano sussistere le

cause di decadenza, di divieto o di sospensionaidill'articolo 10 della legge 31 maggio
1965, n.575, né i tentativi di infiltrazione mafiodi cui all'articolo 4 del D.Lgs. 8 agosto
1994, n. 490.
TUTTO CIO’ PREMESSO
le Parti come sopra costituite, convengono e sipubuanto segue:

Art. | - Premesse

Le premesse fanno parte integrante e sostanzigpgatmnte Atto.

Art. Il — Oggetto dell’appalto

] ", come sopra rappresentato, confegisalAppaltatore” che, come sopra
rappresentato, accetta, I'appalto relativo ai lavor  di

Art. Ill — Corrispettivo dell'appalto — Modalita dei pagament

Il corrispettivo dovuto dal “..................... " all*Appaltatre” per il pieno e perfetto
adempimento del contratto e fissato in Euro................... »pit LV.A. nella misura di legge, a
seguito di offerta del - ....... % (IMENO......vvve i, pEnto) rispetto all'importo
soggetto aribasso di EUro ..............occoeeiieenn . per lavoriivepropri, cui & stata aggiunta la

quota per l'attuazione dei piani di sicurezza dicewu....................

Tale somma, pero, viene dichiarata sin d’ora sdggela liquidazione finale che fara il direttore
dei lavori o collaudatore per quanto concerneeirdizione, le aggiunte o le modificazioni tutte
che eventualmente saranno riportate all’originatgetto.

L“Appaltatore” dichiara di optare per il pagameritcEuro ed, altresi,

[solo nel caso in cui la persona autorizzata sia di  versa dal legale rappresentante o dal

procuratore. Occorre citare I'autorizzazione e cita  re I'atto]

che legalmente autorizzato a riscuotere e quietanizeorrispettivo di cui al presente Atto, fino a
diversa notifica ai sensi dell’art.3, comma 2, dietreto del Ministero dei Lavori Pubblici 19 aprile

2000, n.145 e il signore .......cooovvieeie e, , gaust....... che si allega al presente atto sotto
la lettera “........
Gli avvisi di emissione dei titoli di spesa sarammgati dal “.................. " alla sede legale

dell’*Appaltatore” in ............oooeieiiiinnn.

| pagamenti saranno effettuati mediante mandatssinsell Tesoriere del “................ ". La
richiesta eventuali modalita agevolative di pagamelovra essere comunicata per iscritto
dall'*Appaltatore” al competente Ufficio RagionemaFinanze del “................ ", e sara

considerata valida fino a diversa comunicazione.
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Art. IV - Obblighi di tracciabilita finanziaria e clausola risolutiva espressa

L“Appaltatore” assume tutti gli obblighi di tracddilita dei flussi finanziari previsti dalla Legge
136/2010.

In ottemperanza a quanto previsto dall'art. 3, cann della sopra citata legge, il contratto &
risolto di diritto in tutti i casi in cui le trangeni di cui al presente appalto vengano eseguite
senza avvalersi di banche o della societa PostensaS.p.A..

L“Appaltatore” si obbliga, altresi, a documentatievolta in volta alla Stazione Appaltante che
nei contratti sottoscritti con i subappaltatorigibcontraenti della filiera delle imprese a quesisi
titolo interessate al presente appalto sia staterita, a pena di nullita assoluta, apposita clauso
con la quale ciascuno di essi assume gli obblighratciabilita dei flussi finanziari di cui alla
legge in argomento.

Qualora abbia notizia dellinadempimento della pi@p controparte (subappaltatori e/o
subcontraenti) agli obblighi di tracciabilita firaaria, I"Appaltatore” € tenuto a procedere
allimmediata risoluzione del rapporto contrattuatéormandone contestualmente la stazione
appaltante e l'ufficio di prefettura competente fgeritorio.

Art. V - Tempo utile per l'ultimazione dei lavori — Penali~ Premio di accelerazione

L’Appaltatore dovra avere compiuto interamentevolaappaltati in giornb0 (sessantapaturali
consecutivi a decorrere dalla data del verbal@dsegna dei lavori.

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato lfesecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’'ultimaziona @evori dei lavori viene applicata una penale pari
allo 1 per mille (uno per mille) dell'importo contrattuale.

La riscossione della penale si fara mediante rtgesull’'ultimo certificato di pagamento o nello
stato finale dei lavori e qualora non fossero sidfiti tali disponibilita si dovra riferirsi alla
cauzione definitiva.

L’ultimazione dei lavori dovra essere comunicataiperitto dall’ Appaltatore e dovra risultare da
apposito verbale sottoscritto dall’Appaltatore &@isettore dei lavori.

Art. VI — Obblighi dell’ Appaltatore

L'Appalto viene concesso dal “.................. " ed accettdtl“Appaltatore” sotto I'osservanza
piena, assoluta ed inscindibile delle condiziodele modalita di cui ai seguenti documenti facenti
parte del progetto, approvato con deliberazione ...........n .......... indata .......... , esectiv
sensi di legge:
a) il capitolato generale d’appalto approvato con DiNp. 19 aprile 2000 n. 145, per quanto
non in contrasto con il presente capitolato spe@aton disciplinato dallo stesso.
b) il capitolato speciale d’'appalto comprese le tabellegate allo stesso, con i limiti, per
queste ultime, descritti nel seguito in relazioh@ valore indicativo;
c) tutti gli elaborati grafici del progetto esecutivivj compresi i particolari costruttivi, i
progetti delle strutture e degli impianti, le ralatrelazioni di calcolo
d) l'elenco dei prezzi unitari
e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cuiaaficolo 100, del decreto legislativo n. 81
del 2008 e le proposte integrative al predettogiircui all’articolo 131, comma 1-bis,
lettera a), D.Lgs. n. 163 del 2006 e successiveifinadioni e integrazioni;
f) il piano operativo di sicurezza redatto dall’ Agpsbre, ai sensi dell’articolo 131, D.Lgs
N.163/06 e successive modificazioni ed integrazioni
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g) il crono programma;

[In ogni caso]

| suddetti documenti (ad eccezione del capitolaimegale) che sono depositati agli atti del
e ", unitamente alla citata deliberazione gpaovazione n. .......... e gia sottoscritti

dalle Parti per integrale accettazione, si inteld@acenti parte integrante del contratto, anche se
non materialmente allegati.

[In alternativa & possibile prevedere]

| suddetti documenti (ad eccezione del capitolaiwegale) sono allegati al presente Atto dalla
lettera “........... "allalettera “.......... " Quali parte iagrante e sostanziale e, previa dispensa della
loro lettura, sono sottoscritti dalle Parti unitarteea me Segretario rogante.

L“Appaltatore” si obbliga a rispettare specificante le seguenti prescrizioni del Capitolato
Speciale d’Appalto:

— programma di esecuzione dei lavori (art)

— sospensioni e riprese dei lavori (art)

— oneri a carico dell’appaltatore (art.)

— contabilizzazione dei lavori a misura, a corpo.(ar}

- liquidazione dei corrispettivi (art. )

— controlli — Prove e verifiche dei lavori (art.)

- specifiche modalita e termini di collaudo (art)

- modalita di soluzione delle controversie (art)

Le parti siimpegnano, inoltre, a rispettare lgodszioni del Capitolato generale d’appalto dei
lavori Pubblici approvato con decreto del Ministdea lavori Pubblici 19 aprile 2000, n.145

Art. VIl — Risoluzione e recesso
Per la soluzione e il recesso trovano applicaziermsposizioni di cui all'articolo 145, comma 4

del decreto del Presidente della Repubblica 0%ta010, n. 207, e gli artt. 134, 135 e 136 del
decreto legislativo.12 aprile 2006, n. 163.

Art. VIIl — Clausola arbitrale

E’ esclusa la clausola arbitrale. Per la definigiatelle controversie &, pertanto, competente il
giudice del luogo ove il contratto e stato stipolat

Art. IX — Cauzione definitiva

L™ Appaltatore”, a garanzia degli impegni da assueneon il presente Atto, ha costituito, ai sensi
dell'articolo 113, comma Kel D.Lgs. 163/2006auzione definitiva di Euro

...................... O - N 11 (=740 R o101 s l o [o] [F7£- W ¢ B
......... emessada“....................", agenzia di ............... e dafada presso il
e " con protocollon. ...........del ...........

Tale cauzione verra svincolata a sensi di legge.

Nel caso di inadempienze contrattuali da parté”dglbaltatore”, il “................ " avra diritto di

valersi di propria autorita della suddetta cauzione

L Appaltatore” dovra reintegrare la cauzione meades nel termine che gli sara prefissato,
qualorail “...................... " abbia dovuto, durante I'esetone del contratto, valersi in tutto o in
parte di essa.

Art. X — Polizze assicurative
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L™ Appaltatore” si impegna, ai sensi dell'articol®5 del decreto del Presidente della Repubblica
05 ottobre 2010, n. 20@ dellarticolo ....... del Capitolato Speciale d’Apfmlalmeno dieci

[In alternatival]
L Appaltatore” ha stipulato, ai sensi dell'artianlL25 del decreto del Presidente della Repubblica

05 ottobre 2010, n. 26¥ dell'articolo ........ del Capitolato Speciale d’Ajeapolizza di
assicurazione dell'importo di Euro.................. comprersti responsabilita civile verso terzi
per la somma assicurata di Euro...................... emessata d........ da ..o

L”Appaltatore” si impegna, altresi, con decorremtzdla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolagecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla
data di ultimazione dei lavori risultante dal relatcertificato, a stipulare, ai sensi dell’artiod 26
del suddetto decreto n. 207/2010 e dell’articolo del Capitolato Speciale d’Appalto, una polizza
indennitaria decennale a copertura dei rischi din@totale o parziale dell’opera, ovvero dei risch
derivanti da gravi difetti costruttivi, nonché umalizza di assicurazione della responsabilita eivil
per danni cagionati a terzi, con decorrenza daita di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecugipper la durata di dieci anni.

Art. XI — Divieto di cessione del contratto

Il presente contratto non puo essere ceduto, a giemallita, ai sensi dell’articolo 118, comma 1,
del D.Lgs. 163/06, e successive modificazioni edgrazioni.

Art. XII — Subappalto

Gli eventuali subappalti dovranno essere prevemgrde autorizzati, nel rispetto delle disposizioni
di legge in materia.

Art. XIIl — Obblighi dell’Appaltatore nei confronti dei propri lavoratori dipendenti

L™ Appaltatore” dichiara, ai sensi dell’articolo 18lel decreto legislativo n. 81/2008, e successive
modificazioni ed integrazioni, di applicare ai profavoratori dipendenti il vigente Contratto
Collettivo Nazionale di Lavoro per i lavoratori ..................e di agire, nei confronti degli
stessi, nel rispetto degli obblighi assicurativprevidenziali previsti dalle leggi e dai contratti.
L Appaltatore” e, altresi, obbligato a rispettdrdte le norme in materia retributiva, contributiva
previdenziale, assistenziale, assicurativa, saajtgoreviste per i dipendenti dalla vigente
normativa, con particolare riguardo a quanto pteveell'articolo 118, comma 6, del D.Lgs.
163/06, e successive modificazioni ed integrazioni.

Art. XIV — Obblighi in materia di assunzioni obbligatorie

[per le imprese che occupano non piu di 15 dipenden  ti e da 15 a 35 dipendenti che non

abbiano effettuato nuove assunzioni dopo il 18 genn aio 2000]

Le Parti danno atto che I""Appaltatore” ha dichiaran sede di gara di non essere assoggettato agli
obblighi di assunzioni obbligatorie, di cui allagtee 12 marzo 1999. n. 68.

[Per le imprese che occupano piu di 35 dipendenti e da 15 a 35 dipendenti che abbiano
effettuato nuove assunzioni dopo il 18 gennaio 2000 ]

Le Parti danno atto che I""Appaltatore” ha dichiaran sede di gara di essere in regola con le
norme che disciplinano il diritto al lavoro dei alsli ed ha presentato la certificazione rilasciata
dal Servizio all'lmpiego della Provincia di ...............! competente per il territorio nel quale
I'"Appaltatore” ha la sede legale, in data ............ ofacollo ........ , dalla quale risulta
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I'ottemperanza alle norme di cui alla legge 12 mdr299, n. 68, «Norme per il diritto al lavoro dei
disabili».

Art. XV — Domicilio dell’appaltatore

[se la ditta ha sede nel Comune sede della Stazione  appaltante]
A tutti gli effetti del presente contratto I'’Appakore” elegge domicilio presso la sede
dell'impresa.

[se la ditta non ha sede nel Comune sede della Staz  ione appaltante]

A tutti gli effetti del presente contratto I"Appatore” elegge domicilio in ............... Via
................... presso I'Ufficio della Direzione Lavofo la Casa Municipale del Comune di
.................. dove ha sede la Direzione Lavolipppure: presso professionista societa
legalmente riconosciuta) in ........... Via ..., del Comeudove ha sede la Direzione
Lavori).

Art. XVI — Spese contrattual

Sono a carico dell”Appaltatore”, ai sensi delliadio 139 del decreto del Presidente della
Repubblica n. 207/2010dell'articolo 8 del decreto del Ministro dei Lavdrubblici n. 145/2000,
tutte le spese del contratto e tutti gli oneri cassi alla sua stipulazione, compresi quelli triduta
fatta eccezione per I'l.V.A. che rimane a caricb“de.................

Art. XVIl — Registrazione

Ai fini fiscali si dichiara che i lavori dedotti hpresente contratto sono soggetti al pagamento
dell'IVA, per cui si richiede la registrazione insuara fissa ai sensi dell'art.40 del D.P.R.
26/04/1986, n.131;

Art. XVIII — Trattamento dei dati personali

L™ Appaltatore” da atto di aver preso visione dgformativa di cui all’'articolo 13 del D.Lgs. n.
196/2003, e successive modificazioni, espostagiese presso I'Ufficio ..............

[in alternativa]

| ", ai sensi dell'articolo 13 del D.Lgs. 196/2003, e successive modificazioni,
informa I'"Appaltatore” che trattera i dati, contghnel presente contratto, esclusivamente per lo
svolgimento delle attivita e per I'assolvimento ledpblighi previsti dalle leggi e dai regolamenti
...................... in materia.

[Spazio per eventuali postille inserite prima del ¢~ ompletamento della lettura dell’ Atto]

Del presente Atto, scritto con elaboratore elettmigon inchiostro indelebile, ai sensi di legge, d
persona di mia fiducia sotto la mia direzione, ég®tario generale rogante ho dato lettura alle
Parti che, a mia domanda, approvandolo e conferatanid sottoscrivono con me Segretario
rogante, dopo avermi dispensato dalla lettura ddigijati avendo esse affermato di conoscerne |l
contenuto.

Questo Atto, consta din. ....... fogli di carta debitmte legalizzata, dei quali si sono occupate
pagine intere n. ..... erighen. ..... della pagina.nescluse le firme.
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CAPITOLATO SPECIALE D'’APPALTO

| Parte — Descrizione delle lavorazioni

CAPO |
DEFINIZIONE TECNICA DELL’APPALTO

L'intervento in oggetto, individuato, con Delibei@mze del Comune di Camerano n. 48 del
07.05.2015, come opera da far progettare alla Re@vidi Ancona nelllambito dell’Accordo
Quadro tra i due Enti firmato in data 30.04.204i§uarda la realizzazione di un nuovo tratto di
marciapiede all'interno del centro abitato di Caamer lungo Via Loretana a completamento di
quello gia esistente.
La conformazione dei luoghi é tipica del centraatbi di una cittadina che sorge su un colle e che
e stata oggetto negli anni di una forte espangiesieenziale e commerciale.
Il tratto di strada su cui si andra ad intervemive ricadendo all’interno del centro abitato, itesis
su una strada provinciale, la S.P. n. 7 “Cameraieaste & una delle vie di principale collegamento
della zona. Tale strada infatti, attraversanderiiitorio comunale di Camerano, arriva fino all®.S.
n. 2 “Sirolo-Senigallia” che & una delle arteri@l pmportanti della provincia, unendo la zona
costiera di Sirolo e del Parco del Conero conjlobaogo Ancona e con la rete autostradale (Uscita
Ancona sud).
Per i motivi suddetti, la strada in oggetto €, duirsottoposta giornalmente a carichi di traffico
importanti e I'assenza, dal civico 154 fino alléntezione con via Salette, degli spazi necessari al
passaggio dei pedoni crea non pochi disagi ai eafidlella zona ed agli utenti delle attivita
commerciali presenti.
Il nuovo marciapiede verra realizzato sul lato ddlal strada,dove attualmente si trova una
banchina, in parte erbosa, delimitata da una ctiaatecls per la raccolta delle acque piovane.
Avra una larghezza calpestabile di 1,50 ml secdndateri progettuali imposti dalla normativa
vigente, ed andra ad interessare un tratto diaiadyo circa 196 ml.
Per la realizzazione del marciapiede si procedmisseguente modo:

- scavo a sezione del terreno per uno spessoreain20

- bonifica dei tratti scavati con posa di misto cetatnal fine di creare una buona base di

appoggio per il getto della soletta in c.a.,
- la pavimentazione sovrastante sara realizzata @sselii di cls autobloccanti di spessore 6
cm,

- posa su entrambi lati di cordoli prefabbricati @mento vibrato.
Nel tratto iniziale del marciapiede, tra la sezidne la sezione 6 (vedi elaborato grafico C2), dove
la scarpata stradale € piu alta e ripida si & detiisealizzare un piccolo intervento di ingegneria
naturalistica per evitare che del terreno possersarsi sul piano calpestabile : si metteranno in
opera due palizzate costituite da pali in legnpidtolo diametro infissi nel terreno ad una distanz
di circa 1,00 ml uno dall'altro e mezzi tronchi ghsti orizzontalmente nella parte emersa atti a
trattenere il materiale terroso che potrebbe sarech valle.
Il sistema di raccolta e smaltimento delle acquéeoriche sara realizzato utilizzando la canaletta
in cls gia presente come alloggiamento per unaziaba in pvc SN4 e predisponendo una serie di
pozzetti e caditoie che andranno a convogliaredgea raccolte negli attraversamenti esistenti.
A completamento dell'intervento si procedera anchiia sistemazione del tratto di strada
interessato mediante realizzazione di pavimentazitradale e segnaletica orizzontale.
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CAPO Il
DEFINIZIONE ECONOMICA DELL’APPALTO

TERMINI DI ESECUZIONI E PENALLI

Art. 1 - Oggetto ed ammontare dell’appalto

L'appalto ha per oggetto i lavori di completamed& marciapiede in via Loretana dal civico 154
all'intersezione con Via salette del Comune di Camne.

L'importo dei lavori a misura a base d'asta(importo soggetto a ribasso d'ajta
ammonta a Euro 46.377,34.

L'importo totale degli oneri sulla sicurezza per lattuazione dei piani di sicurezza
(importo non soggetto a ribasso d’asEmmonta a Euro 1.722,66.
L’importo totale degli oneri per la manodopera (importo non soggetto a ribasso d'asta)
ammonta a Euro16.900,00.

L'importo dei lavori posti a base dell'affidamergalefinito come segue:

Importi in Colonna Colonna Colonna Colonna Colonna
Euro a) b1) b2) b1+b2) a) +bly+b2)
Importo Oneri diretti Oneri Importo TOTALE
esecuzione per la per la totale non
lavori a base sicurezza | manodoperal soggetto a
d'asta ribasso d’'asta
1 A misura 46.377,34 1.722,66 16.900,00 18.622,66 5.009,00
2 A corpo / / / / /
3 In economia / / / / /
1+2+3 | IMPORTO 46.377,34 1.722,66 16.900,0d 18.622,66 65.000,00
TOTALE

L’importo contrattuale corrisponde all'importo dévori come risultante dall’offerta
complessiva dell’aggiudicatario presentata in sddgara che sostituisce I'importo di cui alla
colonna a), aumentato dell'importo degli oneri lesicurezza e la salute nel cantiere definitoadall
colonna bl) e dell'importo per gli oneri della mdopera riportato alla colonna b2), entrambi non
oggetto dell’offerta ai sensi del combinato disposiell'articolo 131, comma 3, del D.Lgs.
163/2006 e dell'articolo 100, commi 1 e 5, del daxtegislativo 81/08 e dal comma 3-bis dell’art.
82 del D.Lgs. 163/2006.

L'importo per I'esecuzione dei lavasi misurae soggetto al ribasso d’asta.

L’importo dei lavori previsto contrattualmente puariare di un quinto in pit o in meno,
secondo quanto previsto dagli artt. 161 e 162 dsjoRamento di esecuzione ed attuazione
approvato con DPR 207/10, in rispetto all'art. &2 Dlg n. 163/06 smei senza che I'appaltatore
possa avanzare alcuna pretesa.

Art. 2 —Modalita di stipulazione del contratto

Il contratto e stipulato “a misura” ai sensi deaifticoli 43, comma 6, 119, comma 5 del
Regolamento generale D.P.R. 207/2010 e dell’artcé@ma 4 del D. Lgs. 163/2006.
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L’importo contrattuale & determinato dall'importeidavori, art. 1 ai numeri 1, 2 e 3 al netto
del ribasso di aggiudicazione sull’'elenco prezatpa base di gara aumentato dell'importo degli
oneri per la sicurezza e la salute nel cantieregli dneri per la manodopera definiti alla colomma
e non oggetto dell'offerta ai sensi del combinaigpdsto dell'articolo 131, comma 3, del DIg n.
163/06 e dell'articolo 100, commi 1 e 5, del dextegislativo 81/08 e dal comma 3-bis dell’art. 82
del D.Lgs. 163/2006. In sede di contabilita deiokawgli oneri per l'attuazione dei piani di
sicurezza e degli oneri per la manodopera verraengpre individuati tramite la percentuale di cui
all'art. 1 sull'importo totale dei lavori eseqguiti.

Art. 3 —Categoria prevalente, categorie scorporabili e swppaltabili

Ai sensi dell’art. 61 del regolamento di esecuei@d attuazione del codice dei contratti
approvato con D.P.R. 05 ottobre 2010, n. 207 edanformita all’allegato «A» al predetto
regolamento, i lavori sono classificati nella catég prevalente di opere Lavori stradali «OG3».

Ai sensi dell’art. art. 108 e dell'art. 109 debodamento di esecuzione ed attuazione del
codice dei contratti approvato con D.P.R. 05 o#oB010, n. 207, non sono previsti lavori
appartenenti a categorie diverse.

TABELLA A

CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE ULTERIORI DEI LAVO  RI

Lavori di Categoria allegato A Incidenza
i manodoperal
D.P.R. n. 207 del 05.10.2010 FUro(cifre) | - Euro(lettere) "o )p
1 | LAVORI STRADALI Prevalente 0G3 65.000,00 Sessa”tacmg“ 26

Ai sensi dell’'articolo 170, comma 1 del Codice demtratti approvato con D.Lgs. 163/06, i lavori sogescritti, appartenent
alla categoria prevalente, sono subappaltabilanelsura stabilita dalle norme ad imprese in pessdsi requisiti necessari.

sessantacinque
mila
TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI D'APPALTO 65.000,00Q 26%

Art. 4 —Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contahil

| gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’artiool32, comma 3, del D. Lgs. 163/2006,
all'articolo 43, commi 6, 7 e 8, e agli artt. 1&@bmma 16, e 184 del Regolamento generale sui
Il.pp., e all’art. 35 del presente capitolato spkxi sono riportati come “Variazioni delle opere
progettate” e sono indicate nella seguente tak@lg allegata e parte integrante e sostanziale del
contratto.
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TABELLA B
PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
(ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera)
n. Designazione delle categorie Numero d’ordine delle lavorazioni nel In Euro In %
omogenee dei lavori computo metrico estimativo
1 | Lavori Stradali 1-21 46.377,34 100%
2 |/ I 0,00
3 |/ I 0,00
Parte 1a - TOTALE LAVORI A MISUR 46.377,3
[ a) ] Totale importo esecuzione lavori (base d’ast (1a + 2a + 34 46.377,34
Parte 1b- TOTALE ONERI PER LA SICUREZZA A MISUR/ 1.722,66
Parte 2b - TOTALE ONERI PER LA MANODOPER] 16.900,0d
b) Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza e cds manodopera 18.622,64
(1b + 2b

[ TOTALE DA APPALTARE (a+b) 65.000,00

Art. 5 —Forme e principali dimensioni delle opere

Le opere oggetto dell'appalto, elencate all’antisyltano specificate nel computo metrico e
negli elaborati di progetto, salvo ulteriori prexdioni in sede esecutiva ordinate dalla direziogie d
lavori.

| lavori dovranno essere eseguiti nel pieno rispekelle regole d'arte e con i migliori
accorgimenti tecnici per la loro perfetta esecugion

Art. 6 —Criteri di aggiudicazione dei lavori

La forma di individuazione della ditta presceltasiane mediantg@rocedura negoziatada
effettuare con il criterio dgirezzo piu bassoinferiore a quello posto a base di gara detertmina
medianteaibasso sull’'elenco prezzposto a base di gara (dell’art. 119 del D.P.ROW2010).

La ditta aggiudicataria puo svincolarsi dall’oteedopo che siano trascorsi 180 giorni dalla
presentazione della stessa, senza che sia staitasiiil contratto.

Art. 7 - Documenti contrattuali - Spese contrattuali

Fanno parte integrante e sostanziale del contti#tppalto, ancorché non materialmente
allegati:

a) il capitolato generale d’appalto approvato con Diip. 19 aprile 2000 n. 145, per quanto
non in contrasto con il presente capitolato spe@aton disciplinato dallo stesso;

b) il capitolato speciale d’appalto comprese le tabellegate allo stesso, con i limiti, per queste
ultime, descritti nel seguito in relazione al lsadore indicativo;

C) tutti gli elaborati grafici del progetto esecutiva, compresi i particolari costruttivi, i progetti
delle strutture e degli impianti, le relative reta di calcolg

d) l'elenco dei prezzi unitari
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e) il piano di sicurezza e di coordinamento di cuiaticolo 100, del decreto legislativo n. 81
del 2008 e successive modificazioni e integrazeolel proposte integrative al predetto piano
di cui all'articolo 131, comma 2, lettera a), deLBs 163/2006;

f) ) il piano operativo di sicurezza redatto dall’pgitatore”, ai sensi dell’articolo 131, comma
2, lettera c), del D.Lgs 163/2006;

g) il cronoprogramma di cui all’'art. 40 del regolanegenerale.

Fanno inoltre parte integrante del contratto tlgtédeggi e le norme vigenti in materia di
lavori pubblici e in particolare:
- il D. Lgs. 12 aprile 2006, n. 163;
- il Regolamento generale approvato con D.P.R. @bo#t2010, n. 207 per quanto applicabile;
- il capitolato generale d’appalto approvato con Dilip. 19 aprile 2000 n. 145, per quanto non
in contrasto con il presente capitolato speciater disciplinato dallo stesso.

Non fanno invece parte del contratto e sono esii@mapporti negoziali:

- il computo metrico e il computo metrico estimativo;

- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddione per categorie omogenee, ancorché
inserite e integranti il presente capitolato speciasse hanno efficacia limitatamente ai fini
dell'aggiudicazione per la determinazione dei retjusoggettivi degli esecutori, ai fini della
definizione dei requisiti oggettivi e del subappatt, sempre che non riguardino il compenso a
corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valatane delle addizioni o diminuzioni dei lavori di
cui all'articolo 132, del D. Lgs 163/2006;

- la descrizione delle singole voci elementari, largita delle stesse, sia quelle rilevabili dagli
atti progettuali e da qualsiasi altro loro allegasta quelle risultanti dalla «lista» di cui
all'articolo 119, commi 1 e 2, del regolamento gafe sui Il.pp., predisposta dalla Stazione
appaltante e completata con i prezzi dall'aggiudita e da questi presentata in sede di offerta,
per la parte del lavoro a corpo.

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le speseadagquelle per redazione, copia, stipulazione
e registrazione del contratto, quelle di bollo edjistro degli atti, occorrenti per la gestioné de
lavori dal giorno dell’aggiudicazione a quello dellaudo dell’opera finita.

In caso di discordanza tra i vari elaborati digatho vale la soluzione piu aderente alle
finalitd per le quali il lavoro € stato progettata@omunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

In caso di norme del capitolato speciale tra Ioom compatibili 0 apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogonerme eccezionali o quelle che fanno eccezione
a regole generali, in secondo luogo quelle maggaim conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari ovvero all'ordinamento giuridicoténzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, icoeme delle disposizioni del capitolato
speciale d'appalto, é fatta tenendo conto dellalifin del contratto e dei risultati ricercati con
l'attuazione del progetto approvato; per ogni adtvanienza trovano applicazione gli articoli da
1362 a 1369 del codice civile.

Art. 8 - Essenzialita delle clausole — Conoscenza delle daioni di appalto

L'Appaltatore con la partecipazione alla garahi@dia espressamente che tutte le clausole e
condizioni previste nel contratto, nel presente itodgio e in tutti gli altri documenti che del
contratto fanno parte integrante, hanno carattezesgnzialita.

La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegkt parte dell’Appaltatore equivale a
dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizéonacettazione della legge, dei regolamenti e di
tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblinonché alla completa accettazione di tutte le
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norme che regolano il presente appalto, e del pmgeer quanto attiene alla sua perfetta
esecuzione.

Ai sensi dell'articolo 106, comma 3, regolamenémerale sui lavori pubblici approvato con
D.P.R. 207/2010, I'Appaltatore da altresi atto, zeemiserva alcuna, della piena conoscenza e
disponibilita degli atti progettuali e della docum@zione tutta, della disponibilita dei siti, dello
stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in setiefferta e ogni altra circostanza che intergssi
lavori, che, come da apposito verbale sottoscrititamente al responsabile del procedimento,
consentono I'immediata esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore dichiara altresi di essersi recatblsago dove debbono eseguirsi i lavori e
nelle aree adiacenti e di aver valutato 'influeezgli oneri conseguenti sul’andamento e sul costo
dei lavori, e pertanto di:

— aver preso conoscenza delle condizioni locali,edetive, dei campioni e dei mercati di
approwvigionamento dei materiali, nonché di tutteclrcostanze generali e particolari che
possano aver influito sulla determinazione dei zirez delle condizioni contrattuali e che
possano influire sull’'esecuzione dell’opera;

— di avere accertato le condizioni di viabilita, dicasso, di impianto del cantiere, dell’esistenza
di discariche autorizzate, e le condizioni del swl cui dovra sorgere I'opera.

- di aver esaminato minuziosamente e dettagliatamleptegetto sotto il profilo tecnico e delle
regole dell’arte, anche in merito al terreno di damone e ai particolari costruttivi,
riconoscendo a norma di legge e a regola d’'aridi, @nseguenza perfettamente eseguibile
senza che si possono verificare vizi successi@iwtimazione dei lavori;

- di aver effettuato una verifica della disponibilidella mano d'opera necessaria per
I'esecuzione dei lavori, oggetto dell'appalto, ne@dlella disponibilita di attrezzature adeguate
all'entita e alla tipologia e categoria dei lavposti in appalto;

— di avere attentamente vagliato tutte le indicazel@ clausole del presente Capitolato Speciale,
in modo particolare quelle riguardanti gli obblighiesponsabilita dell’Appaltatore.

L’Appaltatore non potra quindi eccepire, durantes€cuzione dei lavori, la mancata
conoscenza di condizioni 0 sopravvenienza di eléiméieriori, a meno che tali nuovi elementi
appartengono alla categoria delle cause di forzggioee.

Art. 9 - Consegna dei lavori e inizio dei lavori

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipul tbrmale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi otire 45 giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’esecutore.

Se nel giorno fissato e comunicato 'appaltatore sopresenta a ricevere la consegna dei
lavori, viene fissato un termine perentorio dallmeBione lavori, non inferiore a 5 giorni e non
superiore a 15; i termini per l'esecuzione decasrocomungue dalla data della prima
convocazione. Decorso inutiimente il termine diidetto e facolta della Stazione appaltante di
risolvere il contratto e incamerare la cauzionemge restando la possibilita di avvalersi della
garanzia fideiussoria al fine del risarcimento dahno, senza che cio possa costituire motivo di
pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indefta muova procedura per I'affidamento del
completamento dei lavori, l'aggiudicatario € esclugialla partecipazione in quanto
'inadempimento € considerato grave negligenzartatee

L’Appaltatore, nell’eseguire i lavori in conforraitel progetto, dovra uniformarsi agli ordini

di servizio ed alle istruzioni e prescrizioni cHesgranno comunicate per iscritto dal Direttore de
lavori, fatte salve le sue riserve nel registraatitabilita.
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Se l'inizio dei lavori contempla delle categorielavoro oggetto di subappalto, sara cura
dell’Appaltatore accertarsi di avere tutte le alztzazioni, previste per legge, da parte della
stazione appaltante.

Per eventuali differenze riscontrate fra le coiudiz locali ed il progetto, all'atto della
consegna dei lavori, si applicano le norme richinadl’art. 155 del Regolamento di esecuzione ed
attuazione del Codice dei contratti pubbilici.

PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 10 —Andamento dei lavori

L’Appaltatore ha facolta di sviluppare i lavori mabdo che credera piu conveniente per
darli perfettamente compiuti nel termine contrdgug@urché cid non vada a danno della buona
riuscita dei lavori, alle prescrizioni sulle misudeprevenzione e sicurezza del lavoro sui cantieri
ed agli interessi dell Amministrazione appaltante.

Prima dell’inizio dei lavori I'’Appaltatore dovragsentare all'approvazione del Direttore dei
lavori e del Coordinatore della sicurezza in faseesecuzione un diagramma dettagliato di
esecuzione dell’'opera per singole lavorazioni egatie di lavoro (tipo Gantt, Pert o simili), che
sara vincolante solo per I'Appaltatore stesso, uango I'’Amministrazione appaltante riserva il
diritto di ordinare I'esecuzione di una determinédgorazione entro un prestabilito termine di
tempo o di disporre I'ordine di esecuzione dei tavel modo che riterra piu conveniente per i
propri interessi, senza che I'Appaltatore possatafsi o farne oggetto di richiesta di speciali
compensi.

L'Appaltatore dovra avere compiuto interamentevolaappaltati in giornb0 (sessanta)
naturali consecutivi a decorrere dalla data ddbalerdi consegna dei lavori.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto dehoprogramma predisposto dalla Stazione
appaltante e integrante il progetto esecutivo; @enoprogramma puo essere modificato o
integrato dalla Stazione appaltante, previo ordineervizio della Direzione lavori, al verificarsi
delle seguenti condizioni:

— per il coordinamento con le prestazioni o le famet di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

— per lintervento o il mancato intervento di societdacessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con l'andamerdb lalvori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

- per lintervento o il coordinamento con autoritatie altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenzsponsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantieta;fane non sono considerati soggetti diversi
le societa o aziende controllate o partecipateadathzione appaltante o soggetti titolari di
diritti reali sui beni in qualunque modo interessddi lavori intendendosi, in questi casi,
ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestle della Stazione appaltante;

— per la necessita o l'opportunita di eseguire piswiecampioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi palizb specifici;

— qualora sia richiesto dal coordinatore per la €zpa e la salute nel cantiere, in ottemperanza
del decreto legislativo n. 81 del 2008. In ogniccésprogramma esecutivo dei lavori deve
essere coerente con il piano di sicurezza e didooamento del cantiere, eventualmente
integrato ed aggiornato.

Art. 11 —Proprieta dei materiali di recupero o scavo

| materiali provenienti da scavi o demolizionitezanno di proprieta dell’ Amministrazione
appaltante, e per essi il Direttore dei lavori fotordinare all’Appaltatore la selezione,
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I'accatastamento e lo stoccaggio in aree idoneeatgiere, intendendosi di cid compensato con i
prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Tali materiali potranno essere riutilizzati dajpaltatore nelle opere da realizzarsi solo su
ordine del Direttore dei lavori, e dopo avere p#til prezzo, eventualmente da detrarre dal prezzo
della corrispondente lavorazione se non gia conmgart. 36 del D.M.Il.pp. n. 145/2000).

Il materiale di cui al presente articolo che nianbei termini di rifiuto da costruzione e
demolizione rimane di proprieta dell'impresa, pettala stessa impresa esecutrice nel definire la
propria offerta di gara deve tenere conto chertalteriale deve essere idoneamente allontanato dal
cantiere e portato a discarica o recuperato a jgropra e spese.

SOSPENSIONI O RIPRESE DEI LAVORI

Art. 12 - Sospensione - Ripresa e proroghe dei lavori

La Direzione lavori potra ordinare la sospensidakelavori in conformita a quanto previsto
dagli artt. 158 e 159 del Regolamento di esecuzsmhattuazione del Codice dei contratti pubblici.

Cessate le cause della sospensione la direziondaw®i ordina la ripresa dei lavori
redigendo l'apposito verbale. L'appaltatore cheermifa essere cessate le cause che hanno
determinato la sospensione dei lavori senza chstaia disposta la loro ripresa, puo diffidare per
iscritto il responsabile del procedimento a daredeessarie disposizioni alla direzione dei lavori
perché provveda alla ripresa dei lavori stessi.

Nessun diritto per compensi od indennizzi spetafdppaltatore in conseguenza delle
ordinate sospensioni, la cui durata peraltro sggiuata al tempo utile per 'ultimazione dei lavori

| verbali di sospensione e ripresa dei lavori sasafirmati dal Direttore dei lavori e
dall’Appaltatore e trasmessi al Responsabile detguimento entro 5 giorni dalla data della loro
redazione.

Nell'interesse del’Amministrazione appaltante,\poeaccordo della Direzione lavori e del
Responsabile del procedimento, sono ammesse sasmiguesziali dei lavori, nel relativo verbale
dovranno essere riportate le opere o le lavorazommi cui si intendono interrotti i tempi di
esecuzione.

Rientrano tra le circostanze speciali (art. 158mma 1 del DPR n. 207/2010) le
sospensioni relative alle lavorazioni inerenti degzione dello strato di usura in conglomerato
bituminoso, in cui la stesa deve avvenire in capndizambientali tali da garantire delle prestazioni
tecnico-funzionali minime come dalle norme tecnichalalle specifiche tecniche del presente
capitolato.

Le eventuali sospensioni illeggittime sono regolatenormate dall’articolo 160 del
Regolamento approvato con D.P.R. 207/10.

Qualora I'Appaltatore, per cause a lui non impiltabvvero da comprovate circostanze
eccezionali e imprevedibili, prevedesse di non rgotmmpiere i lavori entro il termine pattuito,
potra chiedere la proroga, da presentare prima dethdenza dei termini di ultimazione lavori, la
risposta in merito all'istanza di proroga & res& Basponsabile del procedimento, sentito il
Direttore dei Lavori, entro 30 giorni dal suo riceento.(art. 159 DPR 207/10)).

La concessione della proroga annulla I'applicagiaella penale, fino allo scadere della
proroga stessa.

A giustificazione del ritardo nell'ultimazione dksivori o nel rispetto delle scadenze fissate
dal programma temporale I'appaltatore non puod rtebairne la causa, in tutto o in parte, ad altre
ditte o imprese o forniture, se esso appaltatorealbia tempestivamente per iscritto denunciato
alla Stazione appaltante il ritardo imputabile Helditte, imprese o fornitori.

Qualora 'Amministrazione appaltante intenda egeguiteriori lavori, o lavori non previsti
negli elaborati progettuali, sempre nel rispettdladaormativa vigente, se per gli stessi sono
necessari tempi di esecuzione piu lunghi di quelivisti nel contratto, la stazione appaltante, a
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proprio insindacabile giudizio, procedera a stabilina nuova ultimazione dei lavori fissandone i
termini con apposito atto deliberativo.

In caso di inosservanza di norme in materia dinigie sicurezza sul lavoro o in caso di
pericolo imminente per i lavoratori, il Coordinagoper I'esecuzione dei lavori o il Responsabile
dei Lavori ovvero il Committente, potra ordinareslaspensione dei lavori, disponendone la ripresa
solo quando sia di nuovo assicurato il rispettdadabrmativa vigente e siano ripristinate le
condizioni di sicurezza e igiene del lavoro.

Per sospensioni dovute a pericolo grave ed immim@n€Committente non riconoscera
alcun compenso o indennizzo all’Appaltatore; laadardelle eventuali sospensioni dovute ad
inosservanza dell’Appaltatore delle norme in matelisicurezza, non comportera uno slittamento
dei tempi di ultimazione dei lavori previsti dalntmatto.

ONERI A CARICO DELL’APPALTATORE

Art. 13 - Cauzione provvisoria

In base all'art. 75 commi 1 e 2 del D.Lgs. 163@00impresa dovra disporre di una
fidejussione bancaria o assicurativa pari al 2%l'icglorto dei lavori al momento della
presentazione delle offerte, con I'impegno del jfidsore a rilasciare la garanzia fidejussoria
definitiva, qualora I'offerente risultasse aggilatario.

La cauzione provvisoria realizzata mediante figdgjone bancaria o polizza assicurativa
dovra prevedere espressamente la rinuncia al loemefélla preventiva escussione del debitore
principale e la sua operativita entro 15 giornemplice richiesta scritta della stazione appaltante

La validita della fideiussione bancaria o polizzesieurativa relativa alla cauzione
provvisoria dovra avere validita per almeno 180mjidalla data di presentazione dell’offerta.

La cauzione copre la mancata sottoscrizione dafrato per fatto dell’aggiudicatario ed e
svincolata automaticamente al momento della soisoe del contratto medesimo.

Ai non aggiudicatari la cauzione verra restiteitdro 30 giorni dall’aggiudicazione.

In caso di associazione temporanea di impresaiangia deve riportare I'indicazione di
tutte le imprese associate.

Art. 14 -Cauzione definitiva

Al momento della stipulazione del contratto I'lrepa aggiudicataria dovra costituire una
garanzia fideiussoria nella misura e termini secogdanto disposto dall'art. 113 comma 1 del
D.Lgs. 163/2006 e dell'art. 123 del regolamenteskcuzione ed attuazione.

La cauzione definitiva realizzata mediante fidsjose bancaria o polizza assicurativa dovra
prevedere espressamente la rinuncia al benefitlo pleventiva escussione del debitore principale
e la sua operativita entro 15 giorni a semplichi@sta scritta della stazione appaltante.

La mancata costituzione della garanzia determinkrarevoca dell’affidamento e
lincameramento della cauzione prowvvisoria da padid’Amministrazione Appaltante, che
aggiudichera I'appalto al concorrente che segula gehduatoria, ai sensi dell’art. 113, comma 4,
del D.Lgs. 163/2006.

La garanzia copre gli oneri per il mancato o ittesadempimento dei lavori e degli obblighi
delllmpresa e cessa di avere effetto solo allaa ddit emissione del certificato di regolare
esecuzione o di collaudo provvisorio.

L’Amministrazione appaltante, per esercitare iitilimd essa spettanti sulla cauzione, a
norma del comma precedente, potra procedere gliddézione d'ufficio delle sole sue pretese,
imputandone il relativo ammontare alla cauzione.

L’Appaltatore dovra reintegrare la cauzione, dgllale la stazione appaltante abbia dovuto
valersi in tutto o in parte.
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In caso di varianti in corso d'opera che aumentiifmporto contrattuale, se ritenuto
opportuno dalla stazione appaltante, I'lmpresa @grovvedere a costituire un’ulteriore garanzia
fidejussoria, per un importo pari al 10% del valaggiuntivo del contratto iniziale.

Art. 15 —Riduzione delle garanzie

L'importo della cauzione provvisoria secondo qaatisposto di cui all'art. 13 del presente
Capitolato € ridotto al 50 per cento per i conautirén possesso della certificazione di qualita
conforme alle norme europee della serie UNI EN €800, ovvero di dichiarazione della presenza
di elementi significativi e tra loro correlati dile sistema, ai sensi dell'articolo 75, comma 7, e
dell'art. 40, comma 7, del D.Lgs. 163/2006.

L'importo della cauzione definitiva di cui all'art4 del presente Capitolato e ridotto al 50
per cento per l'appaltatore in possesso delle nradesertificazioni o dichiarazioni di cui comma
precedente.

In caso di associazione temporanea di concorleeritiuzioni di cui al presente articolo sono
accordate qualora il possesso delle certificazionidelle dichiarazioni sopra indicate sia
comprovato dalla impresa capogruppo mandatariavedtgalmente da un numero di imprese
mandanti, qualora la somma dei requisiti tecni@aaizzativo complessivi sia almeno pari a
guella necessaria per la qualificazione dell'imprsisigola.

Art. 16 - Copertura assicurativa a carico dell'impresa

Ai sensi dell'articolo 129 comma 1, del D.Lgs. 1886 e dell'art. 125 del D.P.R. 207/2010,
I'appaltatore & obbligato, almeno 10 giorni prinedla consegna dei lavori ai sensi, a produrre una
polizza assicurativa che tenga indenne la Stazappaltante da tutti i rischi di esecuzione da
qualsiasi causa determinati e che copra i danriti gldlla stessa Stazione appaltante a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o paaalimpianti e opere, anche preesistenti, salvo
quelli derivanti da errori di progettazione, insci#nte progettazione, azioni di terzi o cause di
forza maggiore, e che preveda anche una garane@ésgbnsabilita civile per danni causati a terzi
nell'’esecuzione dei lavori, sino alla data di efoiss del certificato di regolare esecuzione o di
collaudo.

Tale assicurazione contro i rischi dell'esecuziciese essere stipulata per una somma
assicurata non inferiore all'importo del contratttaggiorato dell'l.V.A; il massimale per
I'assicurazione contro la responsabilita civile seetterzi non deve essere inferiore a Euro
500.000,00 cosi come previsto dall’art. 125 commdeR D.P.R. 207/2010; tale polizza deve
specificamente prevedere l'indicazione che trgplsone” si intendono compresi i rappresentanti
della Stazione appaltante autorizzati allaccessaaatiere, della direzione dei lavori e dei
collaudatori in corso d’'opera. Le polizze di cuipaésente comma devono recare espressamente il
vincolo a favore della Stazione appaltante e devaoyrire l'intero periodo dell'appalto fino al
termine previsto per I'approvazione del certificdtwegolare esecuzione o di collaudo.

La garanzia assicurativa prestata dall'appaltatoq@e senza alcuna riserva anche i danni
causati dalle imprese subappaltatrici e subfoonittQualora I'appaltatore sia un’associazione
temporanea di concorrenti, giusto il regime de#eponsabilitd disciplinato dall’articolo 37 del
D.Lgs. 163/2006 le stesse garanzie assicurativetgiee dalla mandataria capogruppo coprono
senza alcuna riserva anche i danni causati dafieese mandanti.

Art. 17 —Oneri, obblighi e responsabilita dell’appaltatore

Oltre agli oneri previsti nella descrizione dedlgere da eseguire di cui al presente capitolato,
nell’elenco prezzi, al regolamento generale, alitofgio generale d’appalto, nonché a quanto
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previsto da tutti i piani per le misure di sicurgzfisica dei lavoratori, sono a carico
dell’ Appaltatore gli oneri e gli obblighi che segqum

1) la fornitura del cantiere attrezzato in relaziolia antita dell'opera con tutti i piu moderni
perfezionati impianti per assicurare la perfettacegione di tutte le opere da costruire
compreso la delimitazione del cantiere con segimiazdiurna e notturna conforme alle
normative e leggi vigenti;

2) l'apposizione, custodia e il mantenimento dei dhrtstradali di segnalamento, di
delimitazione e dei dispositivi che assicurino isihilitd notturna nei cantieri su strada e
relative pertinenze, in conformitd al nuovo codiella strada (D.L.vo 285/92) e dal
relativo regolamento di esecuzione e di attuaziagente e dal D.M: 10/7/02
“Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaliedifferenziati per categoria di strada,da
adottare per il segnalamento temporaneo.”

3) le tettoie e i parapetti a protezione di stradertap&l pubblico site nelle zone di pericolo
nei pressi del cantiere;

4) l'apposizione di almeno una tabella informativaestierno del cantiere di dimensioni
minime di 200x150 cm, e la loro manutenzione ois@bne in caso di degrado fino alla
ultimazione dei lavori, con le indicazioni usuabnee previste dalla Circ. Min. LL.PP.
n.1729/UL del 1/6/90; in caso di contestazione idegyani di polizia, ogni addebito
allAmministrazione verra addebitato all’ Appaltagan sede di contabilita;

5) tutte le operazioni di topografia di tracciaturglievo topografico dettagliato dello stato di
fatto, segnalando eventuali interferenza con leepeogettate ed adeguatamente restituito
con sistema computerizzato leggibile;

6) provvedere al tracciamento delle opere con i meattiezzature e strumentazione
scientifica con il proprio personale tecnico e tiegea mano d'opera necessari per
predisporre i lavori in conformita agli elaboratiogettuali o agli ordini impartiti dalla
Direzione lavori;.

7) il nolo, ed il degradamento degli attrezzi, degénsili e dei macchinari e di tutte le opere
provvisionali in genere, nessuna esclusa, e di tquancorra alla esecuzione piena e
perfetta dei lavori e dei loro spostamenti;

8) le verifiche, i sondaggi, gli apparecchi, gli utéingd il personale occorrente per
I'accertamento delle misure, sia in corso d’openalg contabilitd che in sede di collaudo
dei lavori, solo escluso I'onorario per i collauntiit compreso l'eventuale rifacimento in
pristino stato di opere dal giorno della consegna &l collaudo compiuto;

9) i passaggi, le occupazioni temporanee, l'uso deltalitd di scarico definitivo ed il
risarcimento dei danni per qualunque causa arrecati

10) I'mmediato sgombero del suolo pubblico delle aleeantiere e di deposito, in caso di
richiesta della Direzione lavori;

11) la custodia e sorveglianza, diurna e notturna, erfiestiva compreso I'onere per la buona
conservazione delle opere realizzate e dell'intantiere fino a collaudo ultimato, tale
vigilanza si intende estesa anche nei periodi slbeonsione dei lavori;

12)le imposte di registro e bollo e tutte le altre osf® e tasse anche se stabilite
posteriormente alla stipulazione del contratto, @idinarie che straordinarie, presenti e
future;

13) ogni qualsiasi spesa conseguente ed accessorigg s@con espressamente qui indicata;

14) I'esecuzione di tutti i modelli e campioni dei lave materiali che potessero venire richiesti
dalla Direzione lavori o dal collaudatore;

15) le analisi delle caratteristiche dei materiali theatei bitumi e delle miscele di conglomerati
da sottoporre all’accettazione della Direzioneldeori prima dell'inizio dei lavori grove
preliminari di qualificaziong

16) I'esecuzione presso gli Istituti incaricati ovverd laboratori ufficiali di fiducia
dellAmministrazione appaltante, di tutte le pravgli assaggi che verranno in ogni tempo
ordinati dalla Direzione lavori o dal collaudatmei materiali impiegati e da impiegarsi
nelle lavorazioni in correlazione a quanto preseidirca I'accettazione dei materiali stessi
(prove di qualita in corso d’'opera — prove finaldecollaudo;
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17) dare comunicazione alla Direzione lavori nei terapinodalita stabiliti dallo stesso, nei
riguardi di notizie sul numero di operai per giarrebn nominativo e qualifica, ore
lavorative e livello retributivo, giorni in cui nasi € lavorato e motivo e i lavori eseguiti; la
mancata ottemperanza, o il ritardo di oltre 10 mjioda parte dell’Appaltatore a quanto
suddetto sara considerata grave inadempienza ttaateg

18) I'eventuale conservazione, dei campioni muniti idills e firme della Direzione lavori e
dell'lmpresa, nei modi piu adatti a garantire l&nticita,;

19) i pagamenti degli operai, secondo le norme deiratintli lavoro vigenti;

20) la fornitura di fotografie delle opere in corso deiri periodo dell'appalto, in particolare
modo per lavorazioni di particolare complessita @n rpiu ispezionabili 0 non piu
verificabili dopo la loro esecuzione ovvero a sdo®lrichiesta della Direzione lavori,
corrispondente ad ogni stato di avanzamento neenuiim dimensioni che saranno di volta
in volta richiesti dalla Direzione lavori;

21)I'adozione nell'esecuzione di tutti i lavori, deopedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la vita e la incolumita degli operai,lelgbersone addette ai lavori stessi e dei
terzi, nonché per evitare danni ai beni pubbliprigati;

22) lo sgombero e la pulizia del cantiere entro 7 gideh verbale di ultimazione dei lavori, dei
mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta;

23) la pulizia continua degli ambienti circostanti dntiere qualora la sporcizia sia derivante
dal cantiere;

24) ogni onere e responsabilita, sia civile che peiadeente ai lavori appaltati sia verso la
Stazione Appaltante che verso terzi e cio nonostiadiritto di sorveglianza e direzione da
parte della Stazione Appaltante;

25) il rispetto di quanto previsto dal Regolamento ipeontrollo delle composizioni azionarie
dei soggetti aggiudicatari ai OO.PP di cui al D.”ALR2.1991 n. 197,

26) all'atto della consegna dei lavori I'Appaltatorevido fornire la prova dellavvenuta
assicurazione contro gli infortuni sul lavoro pettd la durata dei lavori appaltati, inoltre
dovra dare prova dell’avvenuta comunicazione dediitura del cantiere alla Cassa Edile,
enti previdenziali e assicurativi quali: I.N.P.BN.A.l.L. e Ispettorato del lavoro;

27)le spese per allacciamenti provvisori e relativhtabuti e diritti dei servizi di acqua,
elettricita, gas, telefono e fognature per I'esemg dei lavori ed il funzionamento del
cantiere, incluse le spese di utenza dei sudaitizs;

28)il controllo preventivo dello stato di fatto de@ldifici, fabbricati o costruzioni in genere
nell’area di interferenza con le strutture e glvsada eseguire per la realizzazione delle
opere di appalto, con stesura di apposita relazieserittiva e documentazione fotografica
dello stato di fatto;

29) la riparazione dei danni, dipendenti anche da fonzaygiore, che si verificassero negli
scavi, nei rinterri, agli attrezzi ed a tutte leegpprovvisionali;

30) la sistemazione delle strade e dei collegamendrnint nonché il mantenimento fino a
collaudo della continuita degli scoli delle acqueettransito sulle vie o sentieri pubblici e
privati adiacenti le opere da eseguire;

31) 'appaltatore dovra farsi carico di presentare goagi organi competenti le autorizzazioni
per I'abbattimento degli alberi ad alto fusto iféeenti con I'area di cantiere e le opere da
realizzare con il presente appalto, in conformii@laR. 23/2/05 n. 6;

32)la fornitura agli enti erogatori dei pubblici sevi(acqua, gas, telefono ecc..) che
eventualmente interverranno per i previsti allawgati di tutte le necessarie assistenze di
cantiere e assistenze murarie, quali scavi, rint@pertura e chiusura di tracce, esecuzione
di manufatti e quant’altro esplicitamente richied#o tecnici degli enti stessi;

33)gli oneri e le spese relative a diritti, licenzencessioni, autorizzazioni e quanto altro
richiesto e necessario per dare l'opera eseguitperdetta regola d'arte, completa,
funzionante e fruibile;

34)lo smacchiamento generale della zona interessatdawai, ivi incluso il taglio degli
alberi, delle siepi e I'estirpazione delle ceppaie;

35)le pratiche presso Amministrazioni ed Enti per pesen licenze, concessioni e
autorizzazioni per opere di presidio, occupaziemporanee di suoli pubblici o privati,
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interruzioni provvisorie di pubblici servizi, attr@rsamenti, cautelamenti, trasporti speciali
nonché le spese ad esse relative per tasse,, diriténnita canoni e cauzioni. In difetto

rimane ad esclusivo carico dell’appaltatore ogmintwale multa o contravvenzione nonché
il risarcimento degli eventuali danni;

36) il risarcimento dei danni che in dipendenza del ondd esecuzione dei lavori venissero
arrecati a proprieta pubbliche e private od a persaestando libere ed indenni
I’Amministrazione appaltante ed il suo personale;

37)la trasmissione con cadenza quadrimestrale delfgecdei versamenti contributivi,
previdenziali ed assicurativi, nonché quelli dovagili organismi paritetici previsti dalla
contrattazione collettiva, effettuati dall’appatted e dalle ditte subappaltatrici;

38) gli oneri di eventuale apertura e coltivazione elelave di prestito, oneri di ricerca ed
ottenimento delle aree di discarica sia pubblidiee grivate debitamente autorizzate;

39) I'esaurimento delle acque superficiali o di infiltione concorrenti nei cavi e I'esecuzione
di opere provvisionali per lo scolo e la deviazigmeventiva di esse dalle sedi stradali o
dal cantiere, in generale;

40) prima dell'inizio dei lavori I'impresa deve redigeun proprio programma esecutivce
presentarlo alla Direzioni lavori, cosi come previdal comma 10 dell’'art. 43 del DPR n.
207/2010, rimangono a carico dell’appaltatore gerduali aggiornamenti o modifiche
richieste al programma suddetto da parte dellastazappaltante;

41) I'obbligo di eseguire i lavori nel rispetto di quanprevisto dal cronoprogramma e dal
programma esecutivo dei lavori;

42)la predisposizione a totale carico dellappaltatategli elaborati di fine lavori,
rappresentativi dell'esatto stato di fatto cositieo®, comprensivi di disegni, schemi,
relazioni ecc..., il tutto su supporto cartaceo imewo due copie e supporto magnetico
aperto, leggibile ed operabile;

43) 'appaltatore dovra a sua cura e spese, in qudotmnpresse nel prezzo dell’appalto,
provvedere allo spostamento o allo smantellameelie tinee dei servizi aree e/o interrate
che abbiano interferenza con le opere appaltagc@ordo con le societa prestatrici dei
servizi, tali situazioni di interferenza e di cazidhamento della esecuzione delle opere in
appalto non potro in ogni caso costituire motivaridhiesta di maggiore compenso o di
sospensione da parte della ditta appaltatrice entéosi compreso e compensato
nell’'offerta presentata ogni maggiore onere detiwalallo stato di fatto esistente;

44) l'appaltatore dovra comunicare per iscritto all@zgine appaltante almeno 40 giorni prima
dell’effettiva necessita le eventuali aree o zorge abssoggettare per I'occupazione
temporanea al fine di permettere la corretta e atgmattivita di cantiere, sara cura della
stazione appaltante emetteree I'apposito atto diigsione ai sensi dell’'art. 49 del D.P.R.
n. 327/2001 smei;

45) prima dell'inizio dei lavori I'appaltatore dovra giisporre e presentare presso l'ufficio
competente o accettarsi che sia stata gia preaetdatichiarazione smaltimento rifiuti
edili” ai sensi della L.R. n. 71/97 art. 24;

46) 'appaltatore dovra mettere a disposizione esctusiglla Direzione lavori una struttura
confortevole nell'area di cantiere necessaria petgere la propria attivita di controllo e
con relativa zona da adibire ad archivio campiamaguprovini.

47) le schede tecniche, certificati di conformita adéazioni di calcolo di eventuali strutture
prefabbricate, dovra essere fornita dall'appal@®rfirmata da un tecnico professionista
iscritto all’albo degli Ingegneri. Il calcolo dovtaner conto di tutti gli elementi strutturali
da realizzare in opera e dei carichi agenti nelie@ie fasi costruttive.

48) Prima dell'inizio dei lavori inerenti il nuovo ingmnto di illuminazione (torre faro),
'appaltatore dovra fornire alla direzione dei lavd calcolo esecutivo della struttura
metallica della nuova torre faro ed il calcolo Htreale geotecnico del plinto di fondazione
in cemento armato redatto e firmato da un tecnhubtato; lo stesso appaltatore dovra
provvedere a suo carico anche al deposito pregemib civile;

49) L'appaltatore dovra provvedere a sua cura e sglseraaltimento in discarica autorizzata
di tutti i materiali di risulta che saranno prodatt cantiere; lo stesso dovra provvedere
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anche a tutte le analisi chimiche (test di cesgioreeessarie secondo le indicazioni della
D.L. ai sensi del D. leg.vo n. 152/2006 e s.m.i;

50) Tutti i materiali oggetto di smontaggio sono di gmietd del’amministrazione
aggiudicatrice e pertanto, se non riutilizzati ‘aefibito del cantiere, dovranno essere
trasportati e depositati presso i magazzini dellaziSne appaltante a cura e spese
dell'appaltatore;

51) L’appaltatore prima dell’esecuzione dei lavori labbligo di controllare e verificare tutti
gli elaborati grafici e relazioni specialistichdegiati al presente progetto esecutivo, avendo
cura di comunicare tempestivamente eventuali arierali Direzione Lavori.

Di tutti tali oneri 'impresa terra conto in sedeformulazione dell’offerta.

Oltre a provvedere alle assicurazioni e previdetizebbligo nei modi e termini di legge,
rimanendo la stazione appaltante completamentanestr a tali pratiche ed ai relativi oneri
rimangono ad esclusivo carico dell'Appaltatore dgcsorso ai feriti, ivi comprese le prime
immediate cure di assistenza medica e farmaceutica.

A garanzia di tali obblighi sulla tutela dei lavtoa si effettuera sullimporto complessivo
netto dei lavori, ad ogni stato di avanzamentoparéicolare ritenuta dello 0,50%.

In caso di trascuratezza da parte dell'Appaltatettadempimento dei suddetti obblighi, vi
provvedera la stazione appaltante, avvalendosa dé#nuta di cui sopra, senza pregiudizio, in
alcun caso, delle eventuali peggiori responsaliif#Appaltatore verso gli aventi diritto.

Potranno essere fatte ulteriori ritenute sul d¢cediell'appaltatore fino a raggiungere
I'importo della somma necessaria, qualora, la ui@idi cui sopra non fosse sufficiente. L'importo
delle ritenute fatte per lo scopo sopra detto ednmalmente non erogate, sara restituito
all'’Appaltatore con l'ultima rata di acconto.

Ogni pit ampia responsabilita in caso di infortynricadra pertanto sull'Appaltatore,
restandone sollevata la stazione appaltante, noihghgrsonale preposto alla Direzione ed alla
sorveglianza.

All'impresa aggiudicataria & fatto assoluto digieli dare qualsiasi tipo di ordine o
disposizione ai cantonieri o al personale di sdraaga dell’Amministrazione appaltante.

L'lImpresa appaltatrice dovra usare tutte le cautelassicurazioni possibili nell’eseguire
opere di shancamento, allargamenti o di altre Ezioni che possano interferire o arrecare danno
ai servizi sotterranei e/o aerei, quali: cavi déilea elettrica, cavi della telefonia, tubi pendotte
di acqua, tubi per I'erogazione del gas e quarito.al

Pertanto, I'lmpresa dovra preventivamente rivolgaisdiversi Enti erogatori di servizi,
affinché questi segnalino (ubicazione e profonditBinterno dell’area di cantiere, il passaggitae
posizione esatta delle condotte, cavi e servizégt, affinché si possano eseguire i lavori con
quelle cautele opportune per evitare qualsiasidigtanno ai servizi stessi.

Qualora nonostante la cautele usate si dovessandaestare danni alle condotte, cavi o altri
servizi, I'lmpresa dovra provvedere a darne immiedavviso mediante telegramma sia agli enti
proprietari delle strade, che agli enti proprietdeile opere danneggiate ed alla Direzione dei
lavori.

In caso di eventuali danneggiamenti prodotti airvige sopra indicati, questa
Amministrazione rimarra comunque sollevata da og@Eircimento danni e da ogni responsabilita
civile che penale che ne consegua.

Rimane ben fissato che anche nei confronti dinetgri di opere, di qualsiasi genere e tipo,
danneggiate durante I'esecuzione dei lavori, 'aniesponsabile resta I'lmpresa, rimanendo del
tutto estranea I’Amministrazione appaltante, ddgjasi vertenza, sia essa civile che penale.
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Art. 18 - Subappalto e cottimo

E’ consentito l'affidamento in subappalto o in toob, previa autorizzazione scritta
del’Amministrazione appaltante o per scadenzatdenini indicati dall’art. 118 della DIg n.
163/06, a tutte le lavorazioni a qualunque categagpartengano tra quelle indicate all’art.1 del
presente capitolato, tranne che per la categoasapente la cui quota parte subappaltabile non
dovra in ogni caso essesaperiore al 20%, rientrando in tale percentuale anche il nolo a caldo
dei mezzi e la fornitura dei materiali per I'eséone delle categorie di lavoro previste
nell'appalto, qualora affidate allo stesso soggetto

L’affidamento in subappalto o in cottimo € coneeabe condizioni stabilite dall’art. 118 del

Dlg n. 163/06, ovvero le condizioni per ottenesatorizzazione al subappalto sono le seguenti:

1) che i concorrenti all'atto dell’offerta o l'affidatio, nel caso di varianti in corso d’opera,
all'atto dell'affidamento, abbiano indicato i lavoo le parti di opere che intendono
subappaltare o concedere in cottimo, I'omissionke dedicazioni sta a significare che il
ricorso al subappalto o al cottimo € vietato e pod essere autorizzato;

2) che I'Appaltatore provveda al deposito della cai¢entica del contratto di subappalto presso
I’Amministrazione appaltante almeno venti giorniing della data di effettivo inizio
dell'esecuzione delle relative lavorazioni;

3) che al momento del deposito del contratto di sualhppresso '’Amministrazione appaltante,
I'’Appaltatore trasmetta altresi la certificaziortestante il possesso da parte del subappaltatore
dei requisiti di cui al punto 4);

4) attestazioni nei riguardi dell'affidatario del sypipalto o del cottimo per il possesso dei
requisiti previsti dal D.P.R. 207/2010 in materiagdalificazione per la partecipazione alle
gare di lavori pubblici, in relazione alla categog allimporto dei lavori da realizzare in
subappalto o in cottimo;

5) che non sussista, nei confronti dell’affidatarid siebappalto o del cottimo alcuno dei divieti
previsti dall'art. 10 della legge 31/5/65 n.575uecessive modificazioni.

L’Appaltatore che ha dichiarato l'intenzione di apipaltare deve, in un momento
successivo all'aggiudicazione definitiva, richieglela formale autorizzazione alla stazione
appaltante a cui vanno allegati i seguenti docuiment
1) requisiti di qualificazione del subappaltatore $elo le vigenti normative in materia di
qualificazione delle imprese per la partecipazidedavori pubblici;

2) dichiarazione circa l'insussistenza di forme dileghmento (art. 2359 c.c.) con la ditta
affidataria del subappalto;

3) la regolarita antimafia per la ditta subappaltatmel rispetto di quanto previsto in materia dal
D.P.R. 252/98.

L’Amministrazione appaltante provvede al rilasdil'autorizzazione del subappalto entro
trenta giorni dalla relativa richiesta; tale termijpud essere prorogato una sola volta, ove ricorran
giustificati motivi. Trascorso tale termine sente wi sia provveduto, I'autorizzazione si intende
concessa.

L'impresa aggiudicataria dei lavori dovra inoltre:

- trasmettere alla stazione appaltante, prima dedidndei lavori, copia della documentazione,
riferita alle imprese subappaltatrici, di avvend@nuncia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa Edile, assicurativi ed infortunistici;

- trasmettere periodicamente alla stazione appaltardpia dei versamenti contributivi,
previdenziali, assicurativi ecc. effettuati daleprese subappaltatrici dei lavori;

- praticare, per i lavori e le opere affidate in suimlto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore0&b2

- corrispondere gli oneri della sicurezza relativie gbrestazioni in subappalto, alle imprese
subappaltatrici, senza alcun ribasso.
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L’Appaltatore & tenuto ad osservare integralmehteattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e tiéwriale in vigore per il settore e per la zonalael
quale si svolgono i lavori; € altresi, responsaiilsolido dell'osservanza delle norme anzidette da
parte dei subappaltatori nei confronti dei loroetigenti per le prestazioni rese nellambito del
subappalto.

La stazione appaltante resta completamente eatraale rapporto intercorrente fra
I'Appaltatore e le ditte che effettuano le forndguo le opere in subappalto per cui I'Appaltatore
medesimo resta 'unico responsabile nei confroeliadstazione appaltante della buona e puntuale
esecuzione di tutti i lavori.

E’ posto I'assoluto divieto della cessione deltcatto, sotto pena di nullita.
E’ pure vietata qualunque cessione di creditoaugujue procura che non siano riconosciute
dalla stazione appaltante.
L’esecuzione delle opere o dei lavori affidati wbappalto non puo formare oggetto di
ulteriore subappalto.

Per le infrazioni di cui sopra, da considerarsi vgranadempienze contrattuali,
'Amministrazione appaltante provvedera alla segpiaine all'autorita giudiziaria per
I'applicazione delle pene previste, salvo la faedlitchiedere la risoluzione del contratto.

Nei cartelli esposti all’'esterno del cantiere devassere indicati anche i nominativi di
tutte le imprese subappaltatrici

E’ considerato subappalto qualsiasi contratto gved oggetto attivita ovunque espletate che
richiedono I'impiego di manodopera, quali le founé con posa in opera o i noli a caldo alle due
seguenti condizioni concorrenti:

- che I'importo di dette attivita di subappalto sigosriore al 2% dell'importo dei lavori affidati o
di importo superiore a 100.000 Euro;

- che lincidenza del costo della manodopera e dedgueile sia superiore al 50% dell'importo
del contratto da affidare in subappalto.

L'Appaltatore dovra attenersi anche alle disposiei@ontenute nell’art. 1 L. 23/10/60 n.
1369 in materia di divieto di intermediazione etkiposizione nelle prestazioni di lavoro e nuova
disciplina dell'impiego di manodopera negli appaRiertanto e fatto divieto all’Appaltatore di
affidare, in qualsiasi forma contrattuale o a cottj I'esecuzione di mere prestazioni di lavoro
mediante impiego di manodopera assunta e retrildatacottimista, compreso il caso in cui
quest'ultimo corrisponda un compenso all’Appaltatgrer I'utilizzo di capitali, macchinari e
attrezzature di questo.

Qualora l'appaltatore intenda avvalersi della $pigicie disciplinata dall'art. 30 del D.Lgs.
276/2003 definita “distacco della manodopera” lessb dovra produrre allAmministrazione
apposita istanza corredata dal relativo contraittdistacco e dalla documentazione necessaria a
comprovare in capo al soggetto distaccante la aeiggl contributiva e I'assenza di cause di
esclusione dalle gare in modo anologo alla diséptiel subappalto.

Le lavorazioni oggetto di subappalto devono esgiagtificate ed esplicitate mediante un
computo metrico dettagliato e confrontabile colrmputi metrici di progetto o di variante, inoltre
si deve indicare lincidenza degli oneri della seara in merito alle lavorazioni concesse in
subappalto. Tale allegato si deve presentare icarnitanza del contratto di subappalto e deve
esserne parte integrante dello stesso.
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Art. 19 —Pagamento dei subappaltatori

La Stazione appaltante non provvede al pagamentttalidei subappaltatori e dei
cottimisti e I'appaltatore & obbligato a trasmedtatla stessa Stazione appaltante, entro 20 giorni
dalla data di ciascun pagamento effettuato a prdakiore, copia delle fatture quietanzate relative
ai pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappri o cottimisti, con I'indicazione delle
eventuali ritenute di garanzia effettuate.

| pagamenti al subappaltatore, comunque effettsatip subordinati all'acquisizione del
DURC del subappaltatore e all’accertamento chetésss subappaltatore abbia effettuato il
versamento delle ritenute fiscali sui redditi dvdeo dipendente e il versamento dei contributi
previdenziali e dei contributi assicurativi obbliga per gli infortuni sul lavoro e le malattie
professionali dei dipendenti a cui e tenuto il udzdtatore.

Ai sensi dell’'articolo 17, ultimo comma, del D.P/#R.633 del 1972, aggiunto dall’articolo
35, comma 5, della legge 4 agosto 2006, n. 24&dgmpimenti in materia di I.V.A. relativi alle
fatture quietanziate di cui al comma 1, devonoresassolti dall’appaltatore principale.

Art. 20 - Requisiti di sicurezza del cantiere

Entro 30 giorni dall'aggiudicazione, e comunquenaidella consegna dei lavori, I'’Appaltatore

redige e consegna alla stazione appaltante:

1) eventuali proposte integrative del piano di siceeee di coordinamento redatto ai sensi delle
disposizioni previste nel D.L.vo 81/08;

2) un piano operativo di sicurezza per quanto attiale proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell'organizzazione del cantiereasecuzione dei lavori, da considerare come
piano complementare di dettaglio del piano di gizma e di coordinamento di cui al punto 1).

L'Impresa appaltatrice € obbligata ad applicare aunfronti dei dipendenti occupati nei
lavori di cui al presente capitolato speciale ledimioni normative e retributive risultanti dai
contratti collettivi nazionali di lavoro e dagli @ardi integrativi locali nonché ad assolvere gli
obblighi inerenti la Cassa Edile e gli Enti assativi e previdenziali.

L'Impresa appaltatrice € obbligata, altresi, avpdere I'osservanza delle norme sugli
ambienti di lavoro e delle disposizioni dei cortirapllettivi nazionali di lavoro sulla stessa nrée
e a dare, inoltre, informazione ai lavoratori €l@ &ro rappresentanze sindacali in merito ai fiisch
di infortunio e di malattie professionali che lealizzazione dell'opera presenta nelle diverse fasi

In caso di inosservanza degli obblighi sopradd&tinministrazione appaltante, oltre ad
informare gli organi competenti e fatte salve lgpansabilita di carattere penale, procedera ad una
detrazione del 20% sui pagamenti in acconto sevoriasono in corso di esecuzione o alla
sospensione di pagamenti a saldo se i lavori sdtimati, la procedura verra applicata nei
confronti dell'appaltatore anche quando venganerate le stesse inosservanze degli obblighi
sopra detti da parte delle ditte subappaltatrici.

Sulle somme detratte non saranno corrispostigageper qualsiasi titolo.

Tanto I'lmpresa appaltatrice quanto I'’Appaltatémeorrono nelle responsabilita previste a
loro carico dal D. L.vo. n. 81/08 in materia di ome di sicurezza antinfortunistica dei lavoratari i
caso di violazione delle stesse.

Il piano operativo di sicurezza o le eventuali @ste integrative presentate alla stazione
appaltante, devono essere sottoscritti oltre chi® déesso Appaltatore anche del Direttore del
cantiere e dal Progettista.

A pena di nullita del contratto di appalto, il ptadi sicurezza e di coordinamento ed il piano
operativo di sicurezza del cantiere saranno allegiarmano parte integrante del contratto stesso.
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Ai sensi dell’art. 131, comma 3 del DIgs n. 163/@6gravi o ripetute violazioni dei piani
suddetti da parte dellAppaltatore, previa formadestituzione in mora dell'interessato,
costituiranno causa di risoluzione del contratto.

Il Direttore di cantiere e il Coordinatore dellecwsezza in fase di esecuzione, ciascuno
nell’ambito delle proprie competenze, vigilano 'sdservanza dei piani di sicurezza.

L’Amministrazione appaltante dovra attenersi altfesgrizioni minime di sicurezza e di
salute da attuare nei cantieri temporanei o moipbrtate nel D.L.vo 81/08. Pertanto i soggetti
come il Committente (Dirigente del settore), Resadmile dei lavori (Responsabile del
procedimento), Coordinatore per la progettazioneor@inatore per I'esecuzione, i lavoratori
autonomi che esercitano la propria attivita neltieas, I'lmpresa appaltatrice (ovvero il Datore di
lavoro) e i rappresentanti per la sicurezza si a@owo riferire agli obblighi e alle prescrizioni
contenute dallo stesso D.L.vo 81/08.

L’Amministrazione appaltante tramite il Responsabitiei lavori dovra trasmettere
all'organo di vigilanza territoriale competentejnpa dell'inizio dei lavori, la notifica conforme
all'art.99 del D.L.vo 81/08, e una sua copia desseee affissa in maniera visibile presso il caatier
e custodita a disposizione dell'organo di vigilateaitorialmente competente.

| piani di sicurezza devono essere trasmessi, a daf committente a tutte le imprese
invitate a presentare offerte per I'esecuziondalari.

L'lImpresa che si aggiudica i lavori, prima dellzio dei lavori ovvero in corso d’'opera,
puo presentare al Coordinatore per I'esecuzionéagleri proposte di modificazioni o integrazioni
al piano di sicurezza e di coordinamento, ove géedi poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza giaageguarne i contenuti alle tecnologie proprie
delllmpresa, sia per garantire il rispetto delmme per la prevenzione degli infortuni e la tutela
della salute dei lavoratori eventualmente disatteske piano stesso. Le eventuali modifiche o
integrazioni possono giustificare variazioni o agegenti dei prezzi pattuiti in sede di gara.

Qualora I'accoglimento delle eventuali modificadian integrazioni a seguito di gravi
errori ed omissioni, comporti significativi maggi@ameri a carico dellimpresa, e tale circostanza
sia debitamente provata e documentata, trova aapdice la disciplina delle varianti. Il presente
comma non trova applicazione laddove le proposteAgealtatore sono intese ad integrare |l
piano ai sensi della lettera a) comma 2 dell’aé1 del D. Lgs. 163/2006.

| relativi oneri, cosiddetti diretti ovvero comgieaelle voci di lavorazione, calcolati tenendo
conto dell’esigenza di cantiere per I'applicaziatedle misure di sicurezza & determinato in €.
1.722,66e non sono soggetti a ribasso d'asta.

Art. 21 -Direttore tecnico di cantiere

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa ha l'oblgo di comunicare al Responsabile del
procedimento e al Direttore dei lavori il nominatigel Direttore tecnico del cantiere, che sara un
tecnico abilitato e iscritto al relativo Albo o @agio professionale, competente per legge,
all’'espletamento delle mansioni inerenti ai lavdaieseguire.

Il Direttore dei lavori ha il diritto di esigeré gambiamento o il licenziamento degli agenti,
dei capi cantiere e degli operai dell’ Appaltatoer pisubordinazione, per incapacita o per grave
negligenza.

L'impresa deve garantire la copertura del ruol®ddkttore tecnico di cantiere per tutta la
durata dei lavori e [l'eventuale sostituzione di stae figura dovra essere comunicata
tempestivamente con lettera raccomandata alleosizippaltante; in caso di mancata sostituzione
i lavori sono sospesi ma il periodo di sospensiome modifica il termine di ultimazione dei lavori
stessi.
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Art. 22 - Direttore dei lavori

Il Direttore dei lavori, ove provveda alla consagiei lavori, € tenuto ad acquisire, prima
che i lavori abbiano inizio, copia della documeriae di avvenuta denuncia agli enti
previdenziali, inclusa la cassa edile, assicurati@ntinfortunistici.

Il Direttore dei lavori dovra annotare nel verbdleeonsegna dei lavori, qualora si provveda
sotto riserva di legge, I'avvenuta predisposizieneonsegna dei piani di sicurezza previsti dal
presente capitolato speciale, verificando nel coptela sottoscrizione degli stessi.

Il Direttore dei lavori dovra, inoltre, comunicatempestivamente alla stazione appaltante
'eventuale esecuzione dei lavori da parte di impreon autorizzate o I'inosservanza dei piani di
sicurezza o la accertata violazione delle normeratinali o delle leggi sulla tutela dei lavoratori
ferme restando le responsabilita civili e penaéiviste dalle vigenti norme a carico dell'lmpresa e
del Direttore tecnico di cantiere.

Il Direttore dei lavori, infine, ha I'obbligo dirpcedere, in sede di emissione dei certificati di
pagamento, all’acquisizione delle certificazionteatanti I'avvenuto versamento dei contributi
previdenziali ed associativi rilasciate dagli eptevidenziali, nonché di quelle rilasciate dagli
organismi paritetici previsti dalla contrattazicr@lettiva..

CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI A MISURA, A CORPO

Art. 23 —Criteri contabili per la liquidazione dei lavori

La misurazione e la valutazione dei lavori a masswno effettuate secondo le specificazioni
date nelle norme del capitolato speciale e nelberazione delle singole voci in elenco; in caso
diverso sono utilizzate per la valutazione dei taledimensioni nette delle opere eseguite rilevat
in loco, senza che I'appaltatore possa far valatericdi misurazione o coefficienti moltiplicatori
che modifichino le quantita realmente poste in aper

Non sono comungue riconosciuti nella valutazioe#ledopere ingrossamenti o aumenti
dimensionali di alcun genere non rispondenti aieglis di progetto se non saranno stati
preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavor

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori ssoria s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le coadi stabilite dal capitolato speciale d'appalto e
secondo i tipi indicati e previsti negli atti prageli.

Per i lavori a misura I'importo degli stessi sdesunto dai registri contabili che dovranno
indicare qualita, quantita, prezzo unitario e poegiobale.

La contabilizzazione delle opere e delle fornituegra effettuata applicando alle quantita
eseguite i prezzi unitari netti offerti in sedegdira dall'appaltante e a tale scopo riportati dallo
stesso sulla «lista», che costituiscono i prezatrattuali o dai prezzi dell'elenco posto a base di
gara al netto del ribasso di aggiudicazione.

Gli oneri per la sicurezza (diretti e specialipgeno individuati dalla tabella di cui all’art. 1
del presente capitolato riferita al totale dellolazioni effettuate a misura.

LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI
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Art. 24 - Anticipazioni - Pagamenti in acconto - Pagamenti aaldo - Ritardi nei
pagamenti - Conto finale

L’Amministrazione appaltante non concedera, inlgjgai forma, nessuna anticipazione
sull'importo contrattuale, ai sensi della L. 28835h.140 che ha convertito in legge l'articolo 5,
commal, del D.L. 28/3/97 n.79.

Il pagamento in acconto sara effettuato ogni quit’Impresa appaltatrice abbia eseguito i
lavori a misura per un importo complessivo Huro 40.00Q al netto del ribasso d'asta,
comprensivi della relativa quota degli oneri peisieurezza e per la manodopera, al netto delle
ritenute per legge e al netto dell'importo dellgerdi acconto precedenti.

La relativa quota degli oneri per la sicurezzaee |p manodopera verra corrisposta con le
seguente modalita:

- per gli“oneri diretti” per la sicurezza eoteri manodoperd: con il progressivo stato di
esecuzione delle lavoraziong per la loro quantificazione si fara sempre ieriihento alla
percentuale delle lavorazioni risultanti dalla @ilita dei lavori.

A garanzia dell’'osservanza delle norme e dellsgizoni dei contratti collettivi, delle leggi
e dei regolamenti sulla tutela, protezione, asamone, assistenza e sicurezza fisica dei lavayator
sull'importo netto progressivo dei lavori € operate ritenuta dello 0,50 per cento (art.4, comma
3, D.P.R. 207/2010) da liquidarsi, nulla ostandséde di conto finale.

La Direzione lavori e il Responsabile del proceslito hanno la facolta di subordinare il
rilascio del certificato di pagamento solo dopaite positivo delle prove sulle lavorazioni eseguit
0 sui materiali posati.

Entro tre mesi dall'ultimazione dei lavori la Stam appaltante provvedera alla
compilazione del conto finale corredato da tutldcumenti contabili prescritti ed alla loro
presentazione all'Appaltatore. Il conto finale doessere accettato dall'lmpresa entro 15 (quindici)
giorni, dalla messa a disposizione da parte depé&tesabile del procedimento, salvo la facolta da
parte della stessa di confermare le osservazi@septate in precedenza entro lo stesso periodo
(art. 201 D.P.R. 207/2010).

Il pagamento della rata di saldo, disposto prgeieanzia fidejussoria, deve essere effettuato
non oltre il novantesimo giorno dall’emissione detltificato di collaudo prowvisorio ovvero del
certificato di regolare esecuzione e non costiujgi@sunzione di accettazione dell’'opera ai sensi
dell'art. 1666 comma 2 del Codice Civile, second@amjo disposto dall'Art. 141 comma 9 del
D.Lgs. 163/2006.

| termini di pagamento degli acconti e del saldnosquelli stabiliti dall’art. 143, commi 1 e
2, D.P.R. 207/2010 e l'impresa appaltatrice potyaeanei termini e modi definiti dall’art.133,
commal, del D.Lgs. 163/2006 e ai sensi dell'ard ddl D.P.R. 207/2010.

Ai sensi dell’articolo 35, comma 32, della leggagbsto 2006, n. 248, I'emissione di ogni
certificato di pagamento € subordinata all'acqinsie del DURC (di tutte le imprese presenti nel
cantiere) e all’esibizione da parte dell'appaltatersubappaltatori della documentazione attestante
che la corretta esecuzione degli adempimenti velativersamento delle ritenute fiscali sui redditi
di lavoro dipendente, dei contributi previdenzialdei contributi assicurativi obbligatori per gli
infortuni sul lavoro e le malattie professionali dgendenti.

In sede di emissione dei certificati di pagameritdirettore dei lavori puo procedere
all'acquisizione delle certificazioni attestantiWenuto versamento dei contributi previdenziali ed
associativi rilasciate dagli enti previdenziali,nehé di quelle rilasciate dagli organismi paritietic
previsti dalla contrattazione collettiva, fermi tagdo i tempi previsti dal presente Capitolato
Speciale d’Appalto. Le certificazioni si dovrannohiedere sia per conto della ditta appaltatrice
che per la/e ditta/e subappaltatrice/i.
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Soltanto dopo l'avvenuto adempimento delle suddetibcedure, la stazione appaltante
provvedera alla emissione di certificati di pagatoetegli stati di avanzamento dei lavori e alla
liguidazione dello stato finale, dove in questoinuit caso c'é I'obbligo di procedere
all'acquisizione delle certificazioni suddette.

Le eventuali inadempienze saranno segnalate egdnsmi istituzionali preposti alla tutela
dei lavoratori.

In caso di inosservanza degli obblighi sopradd&tinministrazione appaltante, oltre ad
informare gli organi competenti e fatte salve Igpansabilita di carattere penale, procedera ad una
detrazione del 20% sui pagamenti in acconto sevoériasono in corso di esecuzione o alla
sospensione di pagamenti a saldo se i lavori sdtimati, la procedura verra applicata nei
confronti dellappaltatore anche quando venganeiate le stesse inosservanze degli obblighi
sopra detti da parte delle ditte subappaltatrici.

Sulle somme detratte non saranno corrispostigageper qualsiasi titolo.

Art. 25 - Prezzi unitari — Revisione prezzi

Nei prezzi unitari del concorrente aggiudicataiiotendono comprese e compensate tutte le
spese sia generali che particolari, sia provvisonie definitive nessuna esclusa od eccettuata che
l'assuntore debba incontrare per la perfetta egmwizlel lavoro e per il suo completamento
secondo il progetto approvato e le disposizionladBlirezione dei Lavori compresi quindi ogni
consumo, l'intera mano d'opera, ogni trasportoi fagnitura, lavorazione e magistero.

Ai sensi dell'art.133 comma 2 del D.Lgs. 163/2006n € ammesso procedere alla revisione
dei prezzi, e non si applica il primo comma detl'd664 del Codice Civile, fatto salvo quanto
espressamente previsto, per i prezzi dei singdiénadi, dall'art. 133, commi 4, 5, 6 e 7 del D.Lgs
163/2006 , nel caso in cui gli stessi subiscandazami in aumento o diminuzione superiori al
10% rispetto al prezzo rilevato dal Ministero comepée nell’anno di presentazione dell’offerta.

Qualora, per cause non imputabili allappaltatdeedurata dei lavori si protragga fino a
superare i due anni dal loro inizio, al contrattapplica il prezzo chiuso, consistente nel predeio
lavori al netto del ribasso d’asta, aumentato di percentuale da applicarsi, nel caso in cui la
differenza tra il tasso di inflazione reale e #da d'inflazione programmato nell’anno precedente
sia superiore al 2%, all'importo dei lavori ancala eseguire per ogni anno intero previsto per
l'ultimazione dei lavori stessi.

Per i lavori di durata superiore ai due anni, altcatto si applica il prezzo chiuso, consistente ne
prezzo dei lavori al netto del ribasso d’asta, autate di una percentuale da applicarsi, nel caso in
cui la differenza tra il tasso di inflazione readeil tasso d'inflazione programmato nell'anno
precedente sia superiore al 2%, all'importo debtavancora da eseguire per ogni anno intero
previsto per l'ultimazione dei lavori stessi.

Tale percentuale é fissata, con decreto del Miristei LL.PP. da emanare entro il 30 giugno di
ogni anno, nella misura eccedente la predetta peralke del 2% .

Art. 26 - Variazione delle opere progettate

Gli elaborati di progetto devono ritenersi docuiheatti ad individuare la consistenza
qualitativa e quantitativa delle opere oggetto’depalto.

La stazione appaltante, tramite il Direttore deblapotra introdurre delle varianti in corso
d’opera al progetto senza che percio I'lmpresa ltgipae possa pretendere compensi all’infuori
del pagamento a conguaglio dei lavori eseguitiiingpin meno, con l'osservanza e entro i limiti
stabiliti dall’art. 132 del D.Lgs. 163/2006 e daglit. 43 comma 8, e 161, 162 e 174 del
Regolamento di esecuzione ed attuazione del Coeéiceontratti pubblici.
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L’Appaltatore non pud per nessun motivo introduresua iniziativa variazioni o addizioni
ai lavori assunti in confronto alle previsioni caituali se non € stato autorizzato per iscrititada
direzione dei lavori. Pertanto le varianti adottatbitrariamente dall'impresa esecutrice dei lavori
non saranno ricompensate da parte della staziqradtapte.

Il Direttore dei lavori potra disporre interventiguali non rappresentino varianti e non
saranno quindi sottoponibili alla relativa disanalj volti a risolvere aspetti di dettaglio, chensia
contenuti entro un importo non superiore al 10% pdavori di recupero, ristrutturazione,
manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli Etrori delle categorie di lavoro dell’appalto, cem
individuate nella tabella «B» allegata al capitwlapeciale e che non comportino un aumento
dell'importo del contratto stipulato per la reazione dell’'opera.

Saranno, inoltre ammesse, nell’esclusivo interagsEAmministrazione appaltante, le
varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzat# miglioramento dellopera e alla sua
funzionalita, sempreché non comportino modifichetaaziali e siano motivate da obbiettive
esigenze derivanti da circostanze sopravvenute mreiradibili al momento della stipula del
contratto. L'importo in aumento relativo a tali \arti non pud superare il 5% dell'importo
originario del contratto e deve trovare copertiegansomma stanziata per I'esecuzione dell’'opera.

Qualunque reclamo o riserva che l'appaltatoreeil@sse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prirdell’'esecuzione dellopera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazionawdendi maggiori compensi su quanto stabilito
in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qaalmn vi sia accordo preventivo scritto prima
dell'inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

Art. 27 - Lavori non previsti — Nuovi prezzi

In tutti i casi in cui nel corso dei lavori vi fes necessita di eseguire varianti che
contemplino opere non previste nell’elenco prezii procedera alla determinazione dei nuovi
prezzi, con apposito verbale di concordamento, recde regole stabilite dall’articolo 163 del
Regolamento di esecuzione ed attuazione del Catdiceontratti pubblici, prima dell'esecuzione
di tali opere, ovvero in ordine:

— dal prezziario approvato dalla Provincia di Ancona;

— dal prezziario vigente della Regione Marche;

— acomparazione di lavorazioni consimili compresepnezzari di cui sopra;

— ad analisi dei prezzi totali o parziali.

Tali nuovi prezzi non potranno essere applicaticontabilita prima della loro superiore
approvazione.

Il prezzo della mano d’opera per le eventuali epereconomia verra stabilito secondo le
tariffe vigenti al momento dell’esecuzione dell’opecaumentato della percentuale complessiva del
25% per spese generali ed utile d'impresa e dedettabasso d'asta praticato.

Le somministrazioni ed i noli verranno compensaten i prezzi stabiliti dai listini
quindicinali della Camera di Commercio di Ancon@namancanza di questi secondo i prezzi di
mercato maggiorati del 25% per spese generali &l diimpresa e dedotto del ribasso d'asta
praticato.

CONTROLLI

Art. 28 —Controlli — Prove e verifiche dei lavori

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti secondatjuaontenuto e prescritto dai documenti
contrattuali.
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I Committente procedera, a mezzo della Direziore# Havori, al controllo dello
svolgimento dei lavori, verificandone lo stato.

La Direzione dei Lavori potra procedere in qualumgmomento all’accertamento e
misurazione delle opere compiute; ove I’Appaltatooa si prestasse ad eseguire in contraddittorio
tali operazioni, gli sara assegnato un terminerger®, scaduto il quale gli verranno addebitati i
maggiori oneri per conseguenza sostenuti. In tab,caoltre, I’Appaltatore non potra avanzare
alcuna richiesta per eventuali ritardi nella cofizdazione o nellemissione dei certificati di
pagamento. Sempre nel caso in cui I’Appaltatore siqurestasse ad eseguire in contraddittorio le
misurazioni delle opere compiute, per la Direzidagori sono sufficenti due testimoni per
I'accertamento delle lavorazioni compiute da ingenielle contabilita dell’appalto.

Il Direttore dei Lavori segnalera tempestivamenté\apaltatore le eventuali opere che
ritenesse non eseguite in conformita alle presorizcontrattuali o a regola d’arte; I'’Appaltatore
provvedera a perfezionarle a sue spese.

Qualora ['Appaltatore non intendesse ottemperarée alisposizioni ricevute, |l
Committente avra la facolta di provvedervi diretéante od a mezzo di terzi.

In ogni caso prima di dar corso ai perfezionamenifacimenti richiesti, dovranno essere
predisposte, in contraddittorio fra le parti, le@gsarie misurazioni o prove; le spese incontrate p
I'esecuzione delle opere contestate, nonché quedlenti alle misurazioni e alla precostituzione
delle prove, saranno a carico della parte cheite, e ha provocate.

Insorgendo controversie su disposizioni impartitel direttore dei Lavori o sulla
interpretazione delle clausole contrattuali, I'Aftptore potra formulare riserva entro 15 (quindici)
giorni da quando i fatti che la motivano si siamoificati 0 siano venuti a sua conoscenza.

La formulazione delle riserve dovra effettuarsi raate lettera raccomandata.

Le riserve dovranno essere specificate in ogni ébemento tecnico ed economico.

Entro 15 (quindici) giorni dalla formulazione detiserve il Direttore dei Lavori fara le sue
controdeduzioni.

Le riserve dell’Appaltatore e le controdeduzioni @erettore dei Lavori non avranno
effetto interruttivo o sospensivo per tutti gliradispetti contrattuali.

Art. 29 — Ultimazione dei lavori — Gratuita manutenzione — Pesa in consegna dei
lavori ultimati

Al termine dei lavori e in seguito a richiesta gardell'impresa appaltatrice il direttore dei
lavori redige, entro 10 giorni dalla richiestagdrtificato di ultimazione

Comunque, alla data di scadenza prevista dal dtntla appalto, il Direttore dei Lavori
redige, in contraddittorio con I'esecutous, verbale di constatazionéello stato dei lavori.

Entro trenta giorni dalla data del certificato ttimazione dei lavori il direttore dei lavori
procede all'accertamento sommario della regolaedée opere eseguite.

In sede di accertamento sommario, senza pregiudizguccessivi accertamenti, sono
rilevati e verbalizzati eventuali vizi e difformith costruzione che I'impresa appaltatrice é temauta
eliminare a sue spese nel termine fissato e comoldalita prescritte dal direttore dei lavori, fatto
salvo il risarcimento del danno dell’ente appakamh caso di ritardo nel ripristino, si applica la
penale per i ritardi prevista dall’apposito artdel presente capitolato, proporzionale all'import
della parte di lavori che direttamente e indirettaie traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comunque all'importo non inferiore a quello deidadi ripristino.

L'ente appaltante si riserva di prendere in conaguprzialmente o totalmente le opere
con apposito verbale immediatamente dopo l'accemdonsommario se questo ha avuto esito
positivo, oppure nel termine assegnato dalla direziavori ai sensi dei commi precedenti.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavoecdrre il periodo di gratuita
manutenzione; tale periodo cessa con |'approvaziumsde del collaudo o del certificato di
regolare esecuzionda parte dell’ente appaltante, da effettuarsi emtte@rmini previsti dal
capitolato speciale.
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La Stazione appaltante si riserva di prendereisegna parzialmente o totalmente le
opere appaltate anche subito dopo I'ultimaziondaliri.

Qualora la Stazione appaltante si avvalga di faolta, che viene comunicata
all'appaltatore per iscritto, lo stesso appaltatomn pud opporvisi per alcun motivo, né puo
reclamare compensi di sorta.

Egli pud pero richiedere che sia redatto appositdale circa lo stato delle opere,
onde essere garantito dai possibili danni che pb&® essere arrecati alle opere stesse.

La presa di possesso da parte della Stazionetapgahvviene nel termine perentorio
fissato dalla stessa per mezzo del direttore deiriao per mezzo del R.U.P., in presenza
dell'appaltatore o di due testimoni in caso di assenza.

Qualora la Stazione appaltante non si trovi nediadizione di prendere in consegna le
opere dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltataren pud reclamare la consegna ed e altresi tenuto
alla gratuita manutenzione fino ai termini previsi presente capitolato.

SPECIFICHE MODALITA’ E TERMINI DI COLLAUDO

Art. 30 - Collaudi e indagini ispettive

La collaudazione delle opere verra eseguita méelartificato di regolare esecuzionael
quale dovra essere emesso entro tre mesi dalladdattimazione dei lavori e sara diretto ad
accertare la rispondenza dell’opera alle presgarizgrogettuali e di contratto, a verificare la
regolaritd delle prestazioni, dei corrispettivijnobé ad attestare il raggiungimento del risultato
tecnico-funzionale perseguito dall’ Amministrazione.

Se le opere presentassero manchevolezze tali migpoter essere accettate, la Direzione
lavori ordinera all’Appaltatore di metterle nell@rdizioni prescritte, indicando le prestazioni
integrative da eseguirsi, i termini per eseguilderiduzioni di prezzo e di addebiti a carico del
contraente.

Il certificato ha carattere provvisorio ed assuoaattere definitivo decorsi due anni
dall’emissione del medesimo. Decorso tale termihegllaudo si intende tacitamente approvato
ancorché l'atto formale di approvazione non si@rvenuto entro due mesi dalla scadenza del
medesimo termine.

Dalla data del verbale di ultimazione dei lavagtdrre il periodo di gratuita manutenzione;
tale periodo cessa con l'approvazione del collafidale da parte dellente appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dal capitolatpeciale.

Nel caso in cui siano disposte indagini ispettli4ppaltatore o un suo rappresentante ed il
delegato di cantiere dovranno presenziare allegindanettendo a disposizione il cantiere, honché
le attrezzature, gli strumenti e il personale neags per I'esecuzione di verifiche, saggi e prove;
rientra fra gli oneri dellAppaltatore il ripristin delle opere assoggettate a prove o a saggi,
compreso quanto necessario al collaudo statico.

Salvo quanto disposto dall’art.1669 del codicélejYappaltatore risponde per la difformita

e vizi dell'opera ancorché riconoscibili, purchéndeciati dal soggetto appaltante, prima che il
certificato di regolare esecuzione assuma carattdiritivo.

MODALITA’ DI SOLUZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 31 - Danni di forza maggiore

L’'Appaltatore deve approntare tutte le provvidendeemisure e opere provvisionali atte ad
evitare il verificarsi di danni alle opere, allerpene e alle cose (art. 165 DP.R. 207/2010).
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Gli eventuali danni alle opere per causa di fomzaggiore dovranno essere denunciati
dall’'esecutore al Direttore dei Lavori, immediatartgee in ogni caso, sotto pena di decadenza,
entro 5 (cinque) giorni dalla data dell'evento,mndo che si possa procedere alle constatazioni
opportune.

| danni saranno accertati in contraddittorio daefore dei lavori che redigera apposito
verbale, secondo i termini dell’'art. 166, commadd| D.P.R. 207/2010; I'Appaltatore non potra
sospendere o rallentare i lavori, rimanendo inalgela sola zona del danno e fino all’'accertamento
di cui sopra.

Il compenso per la riparazione dei danni saratéitai all'importo dei lavori necessari,
contabilizzati ai prezzi, e condizioni di contrattmn esclusione di danni o perdite di material no
ancora posti in opera, di utensili, ponteggi eeaitature dell’Appaltatore.

Nessun compenso sara dovuto qualora a determiha@nno abbia concorso la colpa
dell’'esecutore o delle persone di cui esso € teauispondere..

Non saranno considerati danni di forza maggiorsgiscendimenti di terreno, le sellature,
l'interramento delle cunette e I'allagamento deiich fondazione.

La cattiva esecuzione dei lavori e conseguerciifienti potra comportare I'esclusione della
Ditta appaltatrice dai futuri appalti che I’Ammitriazione indira.

Art. 32 - Definizione delle controversie

In osservanza della disposizione di cui allad02lel D.Lgs. 163/2006, qualora, a seguito
dell'iscrizione di riserve sui documenti contabilimporto economico dell’opera possa variare in
misura sostanziale e, in ogni caso, non inferibrE08&o dell'importo contrattuale, il Responsabile
del procedimento acquisisce immediatamente laioglaziservata del Direttore dei lavori e, ove
costituito, dell’organo di collaudo e, sentito fidhtario, formula all’Amministrazione, entro 90
giorni dall'apposizione dell'ultima delle riservé clii sopra, proposta motivata di accordo bonario.
L’Amministrazione, entro 60 giorni dalla propostaddetta, delibera in merito con provvedimento
motivato. Il verbale di accordo bonario, redattd Rasponsabile del Procedimento, € sottoscritto
dalle parti.

E’ esclusa la clausola arbitrale. Per la defimigigelle controversie &, pertanto, competente
il giudice del luogo ove il contratto e stato stgia.

Nelle more della risoluzione delle controversippaltatore non pud comungue rallentare o
sospendere i lavori né rifiutarsi di eseguire giiini impartiti dalla stazione appaltante.

Art. 33 — Scioglimento del contratto — Esecuzione d’ufficiadei lavori - Fusioni e
conferimenti

L’Amministrazione appaltante intende avvalersiaéhcolta di sciogliere unilateralmente il
contratto in qualunque tempo e per qualunque maiveensi delle disposizioni presenti nell'art.
1671 c.c., artt. 132 comma 4, 134, 135 e 136 dginDIL63/06.

Inoltre la Stazione appaltante ha facolta di viea# il contratto mediante semplice lettera
raccomandata con messa in mora di 15 giorni, seleza&ssita di ulteriori adempimenti, nei
seguenti casi:

a) frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dmidri riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto datigiunzioni o diffide fattegli, nei termini
imposti dagli stessi provvedimenti;

¢) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo &egadll'’esecuzione dei lavori;

d) inadempienza accertata alle norme di legge sudlggmzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del persenal

e) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa deglisistda parte dell’appaltatore senza
giustificato motivo;
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f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motiia misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei termini previsti dahtratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipaziogssione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subaifqm

h) non rispondenza dei beni forniti alle specificiheahtratto e allo scopo dell’opera;

i) nel caso di mancato rispetto della normativa ssitarezza e la salute dei lavoratori di cui al
decreto legislativo n. 81 del 2008, o ai piani diusezza di cui agli articoli del presente
capitolato, integranti il contratto, e delle ingnioni fattegli al riguardo dal coordinatore per la
sicurezza.

Il contratto e altresi risolto in caso di perdda parte dell'appaltatore, dei requisiti per
I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o ladgazione di misure sanzionatorie o cautelari che
inibiscono la capacita di contrattare con la pudabimministrazione.

Nei casi di rescissione del contratto o di esemeidi ufficio, la comunicazione della
decisione assunta dalla Stazione appaltante edlfittppaltatore nella forma dell'ordine di serwizi
o della raccomandata con avviso di ricevimento,laaontestuale indicazione della data alla quale
avra luogo l'accertamento dello stato di consistete lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunidatia Stazione appaltante si fa luogo, in
contraddittorio fra il direttore dei lavori e I'agipatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza
di questi, alla presenza di due testimoni, allaarémhe dello stato di consistenza dei lavori,
allinventario dei materiali, delle attrezzature eenezzi d’'opera esistenti in cantiere, nonché, ne
caso di esecuzione d'ufficio, all'accertamento ailijdi tali materiali, attrezzature e mezzi d’ager
debbano essere mantenuti a disposizione dellacB&zippaltante per I'eventuale riutilizzo e alla
determinazione del relativo costo.

Nei casi di rescissione del contratto e di eserezd'ufficio, come pure in caso di fallimento
dell'appaltatore, i rapporti economici con questooa il curatore sono definiti, con salvezza di
ogni diritto e ulteriore azione della Stazione digpde, nel seguente modo:

a) ponendo a base d'asta del nuovo appalto I'impastdd dei lavori di completamento da
eseguire d’'ufficio in danno, risultante dalla diffaza tra I'ammontare complessivo lordo dei
lavori posti a base d’asta nell’appalto originameentualmente incrementato per perizie in
corso d’'opera oggetto di regolare atto di sottoinigso comunque approvate o accettate dalle
parti, e l'ammontare lordo dei lavori eseguiti Galpaltatore inadempiente medesimo;

b) ponendo a carico dell’'appaltatore inadempiente:

1) l'eventuale maggiore costo derivante dalla défeza tra importo netto di aggiudicazione
del nuovo appalto per il completamento dei lavoFireporto netto degli stessi risultante
dall'aggiudicazione effettuata in origine all'apfadibre inadempiente;

2) I'eventuale maggiore costo derivato dalla ripetie della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata conrtonpobase d'asta opportunamente
maggiorato;

3) I'eventuale maggiore onere per la Stazione appi per effetto della tardata ultimazione
dei lavori, delle nuove spese di gara e di pulBlicdelle maggiori spese tecniche di
direzione, assistenza, contabilita e collaudo @wiodi, dei maggiori interessi per il
finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggi@ diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazioglée dbpere alla data prevista dal
contratto originario.

La cessione di azienda e gli atti di trasformagjdiusione e scissione relativi alllmpresa
esecutrice dei lavori, non produrranno singolarmegffetto nei confronti dell’Amministrazione
aggiudicatrice fino a che il cessionario, ovversabgetto risultante dall'avvenuta trasformazione,
fusione o scissione, non abbia proceduto nei catifdd essa alle comunicazioni previste dall'art. 1
del decreto del Presidente del Consiglio dei Minidtl maggio 1991 n. 187 e non abbia
documentato il possesso dei requisiti di cui all'40 del Dig n. 163/06.

Nei sessanta giorni successivi 'Amministrazior@rg opporsi al subentro del nuovo
soggetto nella titolarita del contratto, con effeiolutivi sulla situazione in essere, laddove, i
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relazione alle comunicazioni di cui sopra, nonltisa sussistere i requisiti di cui all'art. 10-gex
della legge 31 maggio 1965 n. 575, e successivéficaioni.

Le disposizioni del presente articolo si applieimmo anche nei casi di trasferimento o di
affitto di aziende.

Art. 34 - Osservanza delle leggi

Per quanto non previsto e comunque non espressaiseetificato dal presente Capitolato
Speciale e dal contratto si fara altresi appliaaidelle seguenti leggi, regolamenti e norme che si
intendono qui integralmente richiamate, conoscedeaccettate dall’Appaltatore, salvo diversa
disposizione del presente Capitolato:

— delle vigenti disposizioni di leggi , decreti e atfari ministeriali in materia di appalto di
OO.PP.- Codice dei contratti pubblici relativi ada, servizi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE D.Leg.vo 12 &2i006 n. 163;

— i tutte le disposizioni normative e retributiveuitanti dai contratti collettivi di lavoro;

- delle leggi in materia di prevenzione e di lottatro la delinquenza mafiosa;

- Legge sulle opere pubbliche del 20/3/1865 n.22Kfato F (per quanto applicabile);

- Regolamento generale sui lavori pubblici approato D.P.R. del 05 ottobre 2010 n. 207 (per
quanto applicabile);

— Il Capitolato Generale di Appalto approvato con Dlidp. del 19 aprile 2000 n. 145;

— Caodice Civile — libro 1V, titolo 1lI, capo VII «d€bhppalto», artt. 1655-1677;

- Leggi, decreti, regolamenti e le circolari vigenglla Regione e nella Provincia nel quale
devono essere eseguite le opere oggetto dell’'appalt

- Le norme tecniche del C.N.R., le norme U.N.I., ¢emme C.E.I. e tutte le norme modificative
e/o sostitutive che venissero eventualmente emaehtorso della esecuzione dei lavori.

- D.Leg.vo.9 aprile 2008 n. 81 “Attuazione dell’attdella L. 123/07 in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”
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Il Parte — Prescrizioni tecniche

CAPO Il
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODO DI ESECUZIONE ED ORDINE DA TENERSI DEI LAVORI

Art. 35 - Premessa

Tutti i materiali devono essere della migliore lgaa rispondenti alle norme del D.P.R.
21/4/93 n.246 (Regolamento di attuazione dellattiliee89/106/CEE) sui prodotti da costruzione e
corrispondere a quanto stabilito nel presente clapit speciale; ove esso non preveda
espressamente le caratteristiche per I'accettazienenateriali a pie d’opera, o per le modalita di
esecuzione delle lavorazioni, si stabilisce chesaso di controversia, saranno osservate le norme
U.N.L, le norme C.E.l., le norme C.N.R. e le norgiabilite dal Capitolato Speciale d’Appalto
dellANAS pubblicato dalla MB&M di Roma nel 1993 lquali devono intendersi come requisiti
minimi, al di sotto dei quali, e salvo accettaziovexrra applicata una adeguata riduzione del prezzo
dell’elenco.

La Direzione lavori ha la facolta di richiedere geesentazione del campionario di quei
materiali che riterra opportuno, e che I'Appaltataintende impiegare, prima che vengano
approwvigionati in cantiere.

Inoltre sara facolta del’Amministrazione appal&aohiedere all’Appaltatore di presentare in
forma dettagliata e completa tutte le informaziaili per stabilire la composizione e le
caratteristiche dei singoli elementi componentimiscele come i conglomerati in calcestruzzo o
conglomerati bituminosi, ovvero tutti i presuppostie operazioni di mix design necessarie per
I'elaborazione progettuale dei diversi conglomecae I'lmpresa ha intenzione di mettere in opera
per I'esecuzione dei lavori.

In ogni caso i materiali, prima della posa in @patovranno essere riconosciuti idonei ed
accettati dalla Direzione dei lavori.

Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una lgigsi provvista come non atta all'impiego,
I'Impresa dovra sostituirla con altra che corrisp@aralle caratteristiche volute; i materiali rifitita
dovranno essere allontanati immediatamente daecardicura e spese della stessa Impresa.

Nonostante l'accettazione dei materiali da pamé#adDirezione Lavori, I'lmpresa resta
totalmente responsabile della riuscita delle omarehe per quanto puo dipendere dai materiali
stessi.

Le opere verranno eseguite secondo un programmaaderi presentato e disposto
dalllmpresa, previa accettazione dellAmminist@® appaltante, o dalle disposizioni che
verranno ordinate volta a volta dalla Direzioneldeori.

Resta invece di esclusiva competenza dell'lmpladaro organizzazione per aumentare il
rendimento della produzione lavorativa.

L'utilizzo, da parte dell'Impresa, di prodotti premienti da operazioni di riciclaggio &
ammesso, purché il materiale finito rientri nellesessive prescrizioni di accettazione. La loro
presenza deve essere dichiarata alla Direzioneilavo

Tutte le seguenti prescrizioni tecniche valgontvcsaliversa o ulteriore indicazione piu

restrittiva espressa nell’elenco prezzi di ognigeia lavorazione, oppure riportate sugli altri
elaborati progettuali.
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Art. 36 —Provenienza e qualita dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle mpedovranno provenire da quelle localita che
I'Impresa riterra di sua convenienza, purché athdacabile giudizio della Direzione lavori siano
riconosciuti della migliore qualita della specigsgpondano ai requisiti tecnici di seguito ripartat

A) ACQUA

L'acqua dovra essere limpida, priva di sali (patéiomente solfati e cloruri), esente da materie
terrose, non aggressiva o inquinata da materienaiga e comunque dannose all’'uso cui I'acqua
medesima e destinata.

B) CALCE
Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiiatiettazione e prove di cui alle norme vigenti
riportate nella norma UNI EN 459-1.

C) POZZOLANE

Le pozzolane provengono dalla disgregazione divuitanici. Le calci aeree grasse impastate
con pozzolane danno malte capaci di indurire aredt€éacqua. Le pozzolane e i materiali a
comportamento pozzolanico dovranno risponderecpiiséi di accettazione riportate nella horma
UNI EN 196-5.

D) LEGANTI IDRAULICI

Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomerargintentizi a rapida o lenta presa da impiegare
per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere aetldt particolari prescrizioni e requisiti di
accettazione di cui alla norma UNI EN 13282. Essirdnno essere conservati in depositi coperti e
riparati dall'umidita.

E) GHIAIA, PIETRISCO E SABBIA (AGGREGATI LAPIDEI — INRTI)

Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegarbarf®rmazione dei calcestruzai sensi D.M.
14/01/2008, dovranno essere costituiti da elemeati gelivi e non friabili, privi di sostanze
organiche, limose ed argillose e di gesso, in pmpoi nocive all'indurimento del conglomerato
od alla conservazione delle armature.

Le dimensioni della ghiaia o del pietrisco devomera dimensioni massime commisurate alle
caratteristiche geometriche dell'opera da esegdakcopriferro e dall'interferro delle armature.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctidgea dovra essere preferibilmente di
qualita silicea proveniente da rocce aventi alsstenza alla compressione. Dovra avere forma
angolosa ed avere elementi di grossezza variadifard 1 a mm 5.

L'Impresa dovra garantire la regolarita delle daratiche della granulometria per ogni getto
sulla scorta delle indicazioni riportate sugli eledti progettuali o dagli ordinativi della Direzien
lavori.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le daib e gli additivi da impiegarsi per le costruzioni
stradalidovranno rispondere ai requisiti di accettazioneudalle norme UNI EN 13043.

Per la caratterizzazione del materiale rispettargdiego valgono i criteri di massima riportati
all'art. 7 delle norme tecniche del C.N.R., fastic®.4/1953. | metodi da seguire per il
prelevamento di aggregati, per ottenere dei campiqpresentativi del materiale in esame occorre
fare riferimento alle norme UNI EN 13043.

Gli aggregati lapidei impiegati nelle sovrastrugtustradali dovranno essere costituiti da
elementi sani, tenaci, non gelivi, privi di elemealterati, essere puliti, praticamente esenti da
materie eterogenee e soddisfare i requisiti ripiantdla norma UNI EN 13043.

Devono essere costituiti da materiale frantumatgodépso e poliedrico. Per I'additivo (filler)
che deve essere costituito da polvere provenierde ratce calcaree di frantumazione,
all’'occorrenza si puo usare anche cemento poreacalice idrata con I'esclusione di qualsiasi altro
tipo di polvere minerale.
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F) CUBETTI DI PIETRA, PIETRINI IN CEMENTO E MASSELLIN CALCESTRUZZO

| cubetti di pietra dovranno rispondere alla norisll EN 1342. | pietrini in cemento
dovranno corrispondere alle norme UNI 2623-44 aisey.

| pavimenti in masselli di calcestruzzo risponde@mlle norme UNI EN 1338 E UNI EN
11241.

G) MATTONI

| mattoni dovranno essere ben formati con faccelagig a spigoli vivi, di grana fina, compatta
ed omogenea; presentare tutti i caratteri di undefpe cottura, cioé essere duri, sonori alla
percussione e non vetrificati; essere esenti dangdli e scevri da ogni difetto che possa nuocere
alla buona riuscita delle murature; aderire fortetee alle malte; essere resistenti alla
cristallizzazione dei solfati alcalini; non contemesolfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed
infine non essere eccessivamente assorbenti.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cementoaomormale e precompresso e per le strutture
metalliche dovranno rispondere alle caratteristidieD.M. 14/01/2008.

H) MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovrargssere esenti da scorie, soffiature, saldature
0 da qualsiasi altro difetto.

In particolare per gli acciai per opere in cememtmato, cemento armato precompresso e per
carpenteria metallica dovranno soddisfare ai réfsisbiliti dal D.M. 14/01/2008. La Direzione
lavori, a suo insindacabile giudizio, effettueracantrolli in cantiere in base alla suddetta
disposizione di legge.

[) LEGNAMI
| legnami, da impiegare in opere stabili e provsisodovranno rispondere a tutte le
prescrizioni riportate dal D.M. 14/01/2008.

J) BITUMIL.
Le caratteristiche per l'accettazione dei bitumr psi stradali secondo le norme UNI EN
12591 e UNI/TR 11361 sono riportate nella segutatiella:

Gradazione del bitume 20/30 35/70 50/70 70/100 160/22
Penetrazione a 25 °C [dmm] 20-3( 35-50 50-70 70-10060-220
Punto di rammollimento (palla-anello) [°C] 55/63 /58 46/54 43/51 35/43
Punto di rottura Fraas [max °C] <5 <-8 <-10 <-15
Solubilita in C$ [min %)] >99,0 >99,0 >99,0 >99,0 >99,0
Variazione della massa (valore assoluto) [%] <0,5 <0,5 <0,5 <0,8 <1,0
Penetrazione a 25 °C del residuo della prova di
volatilita: valore min espresso in % di quello
del bitume originario P | 255 =53 =50 =246 =37
Variazione del punto di rammollimento [°C] <10 <11 <11 <11 <12
Punto di infiammabilita >240 >240 >230 >230 >220

La Direzione dei lavori, a suo insindacabile giimizffettuera le campionature di bitume,
operazione necessaria per fornire un campione gapptativo del bitume in esame, secondo la

norma UNI EN 58 “Campionamento dei leganti bitunsifio

K) BITUMI LIQUIDI

Debbono soddisfare alle “Norme per l'accettaziogiebetumi liquidi per usi stradali” di cui al

fascicolo n. 7 del C.N.R., edizione 1957.
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L) EMULSIONI BITUMINOSE
Emulsioni cationiche (acide)

La norma UNI/TR 11362 indica le linee guida dedleecifiche per emulsioni bituminose
cationiche devono rispondere alle indicazioni rigte nella seguente tabella

Classi prestazionali

Requisiti tecnici Metodi Classe| Classe| Classe| Classe | Classe | Classe| Classe | Classe
di prova| o 3 4 5 6 7 8 9
a | Indice di rottura UNI EN

50- 70-
13075-1| <80 100 130 120-180| 170-230 >220

b | Contenuto di legante (Per

tenuto i % in UNIEN
e acqua), %in = oo | 38-42| 4852| 5357 5862 6367

¢ | Contenuto di legante
recuperato (residuo della) UNI EN

distillazione), % in massd 1431 >38 >48 >53 >58 >63 >65 >67 >71
d | Contenuto di olio UNI EN

distillato, % in massa 1431 <20 | <30 <5,0 <8,0 <10,0 5-1% >15
e Igrpé)o di efflusso 2 mm a Ull\ZIISEE <20 | 15-45| 35.80 70-13C
f | Tempo di efflusso 2 mm @& UNI EN

40 °C 12846 10-45 | 30-70 50-10
g | Staccio da 0,5 mm, % in|{ UNI EN

massa 1429 <0,1 | <0,2| <055
h | Staccio da 0,16 mm, % in UNI EN

massa 1429 <0,25| <0,5
i | Tendenza alla UNI EN

sedimentazione (7 gg di

: 12847 | <5 | <10
stoccaggio)

YT
| | Adesivita , % di recupero UNIEN | >75 90

13614
m genetraz'onea% C | UNIEN | <50 | <110| <150| <220| <300 | >300
mm
1426
n | Punto di rammollimento UNIEN | 55 50 ~43 39 >35 | <35
(palla-anello), °C 1427 =

Per le mani di ancoraggio, da effettuare primaadsiésa di successivi strati in conglomerato
bituminoso, sono da preferire le emulsioni di dl&s<} salvo diversa indicazione della voce della
lavorazione sull’'elenco prezzi o da differente padivo della Direzione lavori.

M) BITUMI MODIFICATI
| bitumi modificati, costituiti da bitumi semisolidontenenti polimeri elastomerici e/o plastici
che, quando non diversamente prescritto, devonpondere alle indicazioni riportate nella

seguente tabella
Bitumi modificati— UNI EN 14023

Classi dei bitumi modificati

Norma | Unita

EN di Classe| Classe| Classe| Classe| Classe | Classe | Classe | Classe
misura 2 3 4 5 6 7 8 9

CARATTERISTICHE OBLIGATORIE
;gygtrazmne g Ull\lAIszGN dmm 10-40| 25-55| 45-8Q 40-100 65-105 75-180 90-15020-200
Punto NN | C | 80 | 275 | =70 | 265 | =60 >55 >50 >45
Coesione UNI EN| Jicnf >3 >2 >1 >2 >2 >3 >0,5 >2

13703 min a+5°C| a+5°C| a+5°C| a0°C | a+10°C| a+10°C| a +15°C| a +15°C
Punto di UNI EN °C
infiammabilita | 1SO 2592] min | =250 | 2235 | 2220
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N) EMULSIONI BITUMINOSE ACIDE MODIFICATE

Per i lavori inerenti le pavimentazioni stradak émulsioni modificate sono di natura
cationica (acida), che utilizzano come legantebiteine modificato e dovranno possedere, se non
diversamente specificato, i requisiti di accettaeidi seguito indicati

Caratteristiche Norme di riferimentp ~ Valori
Contenuto di acqua (% in peso) UNI EN 1428 <35
Contenuto di bitume (% in peso) UNI EN 1431 > 6b
Contenuto di flussante (% in peso) UNI EN 1431 <p
Velocita di rottura demulsiva (% in pesp) ASTM DA242 > 50
Omogeneita (% in peso) ASTM D 244-72 <0,2
Sedimentazione a 5 gg (% in peso) UNI EN 12847 <|5
Viscosita Engler a 20 °C (°E) UNI EN 20048 >15
Grado di acidita (pH) UNI EN 12850 <7

O) IMPERMEABILIZZAZIONI PER PONTI E VIADOTTI

Impermeabilizzazione in soluzione continua

Premessa:

Questo sistema di impermeabilizzazione dei viadwitisiste nella realizzazione di un pacchetto

costituito da bitume modificato con l'interclusiodé un tessuto non tessuto in poliestere da filo

continuo o da fiocco che protegge il manto stesddrensito dei mezzi di cantiere durante le fasi

costruttive. A lavori ultimati dellimpermeabilizzeone €& possibile realizzare lo strato di

collegamento (binder) e quello di usura in conglate bituminoso. All'atto della stesa del

conglomerato bituminoso sul manto impermeabilizzardn si dovra eseguire la hormale mano di

attacco con emulsione bituminosa.

| lavori non si dovranno eseguire a temperatureriofi a +10 °C.

Modalita di esecuzione del trattamento:

1. Accurata pulizia della superficie da impermeabdizz mediante motosoffiatore e se
necessario con motospazzatrice o getto di acqualtadpressione. La superficie si deve
presentare asciutta, perfettamente stagionataestieeda oli.

2. Spargimento di bitume modificato alla temperatura2d0 °C, in ragione di 2,5 Kg/mq
mediante autocisterna termica provvista di impiatitoiscaldamento e barra di distribuzione
automatica.

3. Immediata applicazione del tessuto non tessutmlikgiere, che dovra essere sovrapposto per
20 cm.

4. Spargimento della seconda mano di bitume modificatoagione di 2 Kg/mg sempre con
autospanditrice con barra automatica di spruzzatura

5. Spargimento di sabbia indifferentemente di natateacea o silicea, di pezzatura non superiore
a 3 mm, in ragione di circa 2 Kg/mq.

Tutte le precedenti operazioni, le cautele e lecgueioni, sono a cura e spese dell'lmpresa,

pertanto si intendono compensate gia nel prezzanimidella lavorazione stabilito in sede di gara.

Caratteristiche del tessuto non tessuto di polieste:

Dovra essere privo di collanti o impregnanti e movra aver subito alcun trattamento di

termosaldatura. Pertanto il tessuto non tessupmliestere dovra essere del tipo agugliato ottenuto

dal solo processo di filatura. Se non diversamepégificato sulla voce dell’elenco prezzi, e salvo
diverso ordinativo della Direzione lavori la granmtora del tessuto non tessuto dovra essere
almeno di 150 grammi/mq. Le caratteristiche chirfisithe da rispettare sono riportate nella
seguente tabella:

Caratteristiche Valori
Punto di rammollimento (°C) 240
Punto di fusione (°C) 260
Resistenza ai raggi UV ottima
Resistenza agli agenti chimici ottima
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Tenuta allo scorrimento (carico costante) ottima
Ripresa di umidita a 20 °C (65% di UR) (%0) 0,4

Caratteristiche del bitume modificato:
Dovra essere conforme alle prescrizioni riportateeduito:

Caratteristiche Metodo di proya Valori
Penetrazione a 25 °C [dmm] UNI EN 1426 55-65
Punto di rammollimento [°C] UNI EN 1427 55-65
Punto di rottura Fraas [°C] UNI EN 12593 <-15

Viscosita dinamica a 80 °C [Pa s] UNI EN 13302 208
Viscosita dinamica a 160 °C [Pa s] UNIEN 13302 06260

dopo
s : 24h | <3
Stabilita allo stoccaggio [°C] Tuben test
dopo 7
<3
g9
P) TUBAZIONI

Tubi di acciaio

| tubi di acciaio dovranno essere trafilati e peaimente calibrati. Quando i tubi di acciaio samnn
zincati dovranno presentare una superficie bertgpaliscevra di grumi; lo strato di zinco sara di
spessore uniforme e ben aderente al pezzo, dosuadicoprire ogni parte.

Tubi di cemento:

| tubi di cemento dovranno essere confezionatiaaoestruzzo sufficientemente ricco di cemento,
ben stagionati, ben compatti, levigati, lisci, ptdmente rettilinei, a sezione interna esattamente
circolare, di spessore uniforme e scevri affattedapolature. Le superfici interne dovranno essere
intonacate e lisciate. La fattura dei tubi di cetoemiovra essere pure compatta, senza fessure ed
uniforme. Il ghiaiettino del calcestruzzo dovraezescosi intimamente mescolato con la malta che i
grani dovranno rompersi sotto l'azione del martedinza distaccarsi dalla malta.

Tubi di poli-cloruro di vinile (PVC)

| tubi PVC dovranno avere impressi sulle superfeséerna, in modo evidente, il nominativo della
ditta costruttrice, il diametro, l'indicazione diglo e della pressione di esercizio; sulle condpée
acqua potabile dovra essere impressa una siglaliptinguerle da quelle per altri usi, come
disposto dalla Circ. Min. Sanita n. 125 del 18 i0dl967.

Come previsto dalle norme UNI 7441-75, 7443-755¢48, 7447-75 i tubi si distinguono in:

-tipo 311, per fluidi non alimentari in pressiogen temperature fino a 60°;

-tipo 312, per liquidi alimentari e acqua potaliilgressione, per temperature fino a 60°;

-tipo 313, per acqua potabile in pressione;

-tipo 301, per acque di scarico e ventilazionefaigbricati, per temperature max perm. di 50°;

-tipo 302, per acque di scarico, per temperatunre peam. di 70°;

-tipo 303/1 (SN2)e 303/2 (SN4), per acque di scafitterrate, per temperature max perm. di 40°.

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo imkinabile giudizio dei campioni da sottoporre a
prove, a cure e spese dell'Appaltatore, e qualdsaliati non fossero rispondenti a quelli richies
I'Appaltatore sara costretto alla completa sosttue della fornitura, ancorché, messa in operd, e a
risarcimento dei danni diretti ed indiretti.

Tubi di polietilene (PE)

| tubi in PE saranno prodotti con PE puro stakdtezcon nero fumo in quantita del 2-3% della
massa, dovranno essere perfettamente atossici fehdibili ed in spessore funzionale alla
pressione normalizzata di esercizio (PN 2, 5, 409, Il tipo a bassa densita rispondera alle norme
UNI 6462-69 e 6463-69, mentre il tipo ad alta dénsspondera alle norme UNI 711, 7612, 7613,
7615.

Tubi drenanti in PVC:

| tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto modiilelasticita, a basso coefficiente di scabrezza,
conformi alle D.I.N. 16961, D.I.N. 1187 e D.I.N.4&.

| tubi si distinguono nei seguenti tipi:
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1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, ancivestito di filtro in geotessile o polipropilene
fessure di mm 1,3 di larghezza, (d.e. mm da 5004. 20

2) tipo rigido a doppia parete corrugato, sez.oténe, fessure di mm 0,8 di larghezza, (d.i. mm da
100 a 250).

3) tipo tunnel corrugato con suola d'appoggio disé@ssure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 a
300).

Per i tubi per adduzione di acqua per uso potaadecolo, industriale e per fognatura, dovranno
essere garantiti i requisiti di cui alle tabelleghte al D.M. 12 dicembre 1985.

Q) MATERIALI PER APPLICAZIONI GEOLOGICHE - GEOSINTETIC

Geotessili non tessuti:

Teli realizzati a struttura piana composta da fibitetiche “coesionate” mediante agugliatura
meccanica 0 con termosaldatura. In relazione alteyHezza delle fibre di polipropilene e/o
poliestere, i geotessili non tessuti si distinguarfdamento continuo e a filamento non continuo (a
fiocco). Tali materiali saranno posti in opera fiesecuzione di drenaggi, come separatori 0
elementi di rinforzo. Per I'applicazione di drenggdevono usare i geotessili non tessuti a filo
continuo e devono avere i seguenti requisiti: pasitario di almeno 110 g/mq, permeabilita di
circa 300 I/mg/s e diametro di filtrazione 0,235 nanmsecco e 0,15 mm umido, salvo diversa
prescrizione o indicativo della Direzione lavorerRutti gli altri impieghi si dovranno utilizzare
geotessili non tessuti, con caratteristiche furglionadatti alla particolare situazione
dell'applicazione, previa autorizzazione della Riome lavori. Per determinare peso e spessore Si
fara riferimento le norme di cui ai B.U. - C.N.R.T10 del 23/12/1985 e n. 111 del 24/11/1985, e
le norme UNI 4818, 5114, 511, 5121, 5419 , UNI 82756 ediz. 1981-87, UNI 8639-84, 8727-85,
8986-87.

Geotessili tessuti:

Sono definite come strutture piane e regolari faemdall'intreccio di due o piu serie di fili
costituiti da fibre sintetiche di fibre di polipribgne e/o poliestere, che consentono di ottenere
aperture regolari e di piccole dimensioni. In redae alla sezione della fibra, possono suddividersi
in tessuti a monofilamento o0 a bandalette (nagipiaititi). L'applicazione di questi materiali &
identico a quello dei geotessili non tessuti. Ibtgssile dovra essere atossico, completamente
imputrescibile, resistente agli agenti chimici @@ nei terreni nelle normali concentrazioni,
inattaccabile da insetti, muffe e microrganismi @rd possedere le seguenti caratteristiche
minime:

[I valori dovranno essere indicati nella fase proge ttuale o lasciati agli ordinativi della
Direzione lavori]

Caratteristiche Unita di misura Valori

Massa aerica (EN 965) (g/mq)

Resistenza a trazione (EN 1ISO 10319) (KN/m)

Deformazione al carico massimo (%)

(EN 1SO 10319)

Resistenza al punzonamento statico (kN)

(EN 1SO 12236)

Permeabilita su battente idraulico di 10 cm (I/ma/s)

Apertura di filtrazione (EN ISO 12956) (um)

Georeti:

Geosintetici con struttura a maglia costituite dee dserie sovrapposte di fili (con spessore
compreso tra 3 e 10 mm) che si incrociano con angmtante (tra 60° e 90°), in modo da formare
aperture regolari costanti tra 10 e 60 mm di angaie¥engono prodotte per estrusione di polimeri
termoplastici (polietilene ad alta densita o pajplene) e la saldatura delle due serie di filinge
eseguita per parziale compenetrazione nei punti cdintatto. Devono essere applicate
congiuntamente a geotessili come filtri, come elaindi tenuta per assolvere la funzione di
drenaggio o per protezione meccanica nel casoaliarn applicazione non combinata.
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Biotessili:

Costituite da fibre naturali (juta e/o cocco) samsemblate in modo da formare una struttura
tessute aperta e nello stesso tempo deformabileediamte sistema di agugliatura meccanica,
trovano applicazione per il rivestimento superfieia protezione dall’erosione durante la crescita
di vegetazione.

Biostuie:

Sono costituite da fibre naturali quali paglia, @mcsisal ecc..., in genere contenute tra reti di
materiale sintetico (polipropilene o poliammidehaturale (juta). La loro applicazione consiste
esclusivamente in quella di rivestimento superécidall’erosione durante la fase di inerbimento
delle scarpate stradali.

Geostuoie:

Sono costituite da filamenti di materiale sintetigiolietilene ad alta densita, poliammide,
polipropilene o altro), aggrovigliati in modo darrimare uno strato molto deformabile dello
spessore di 10/20 mm, caratterizzato da un ind&evdoti molto elevato > del 90%. La loro
applicazione risponde essenzialmente a due apjaitaavvero come protezione dall’erosione
superficiale provocata da acque piovane e di rlsoehto e di rivestimento di sponde di corsi
d’acqua con basse velocita.

Geocompositi per il drenaggio:

Sono formati dall'associazione (in produzione) do wstrato di georete o di geostuoia racchiuso tra
uno o due strati di geotessile. Lo spessore comipleslel geocomposito puod variare tra 5 e 30
mm.

Geogriglie:

Le geogriglie hanno lo scopo principale di rinfoisda dei terreni naturali che dei strati bituminosi
delle sovrastrutture stradali.

Sono cosi classificabili:

a) estruse strutture piane realizzate con materiali polimieripolietiene ad alta densita o
polipropilene) mediante processo di estrusioneimtsta, che pud essere svolto in una sola
direzione (geogriglie monodirezionali) o nelle dlieezioni principali (bidirezionali);

b) tessutestrutture piane a forma di rete realizzate medidan tessitura di fibre sintetiche su vari
tipi di telai, eventualmente ricoperte da un utiezi strato protettivo (PVC o altro materiale
plastico);

C) a sovrapposizionesono realizzate mediante la sovrapposizione eesstva saldatura di
geonastri costituiti da un nucleo in poliestereadidh tenacita rivestito con guani protettiva in
polietilene.

La gogriglia dovra essere completamente imputrédscitesistente agli agenti chimici presenti nei
terreni nelle normali concentrazioni, inattaccaldieinsetti, muffe e microrganismi e stabilizzaito a
raggi UV. Il materiale fornito dovra essere cectfio secondo le norme ISO 9002 e dovranno
essere note le curve sforzo/deformazione nel tesmmoai 120 anniGeocelle:

Sono composte da celle giustapposte prodotte gendaggio o estrusione di strisce di materiali
sintetici di altezza pari a circa 75/150 mm, chaizgano una struttura a nido d’ape o similare. Le
geocelle possono essere realizzate anche con atiabetturali es. fibra di cocco. Il loro scopo e
quello di contenimento del terreno in pendio petage scoscendimenti superficiali.

Per tutte le diverse applicazioni e tipi dei getsdini, I'Appaltatore prima di ogni loro impiego
dovra fornire alla Direzione dei lavori i relatieertificati di produzione del materiale, questiuid,

a suo insindacabile giudizio, ha tuttavia la faeali effettuare prelievi a campione sui prodotti
approwvigionati in cantiere.

Art. 37 —Accettazione, qualita ed impiego dei materiali — €rtificazioni di conformita
In correlazione a quanto € prescritto circa la ittu& le caratteristiche dei materiali per la

loro accettazione, I'lmpresa sara obbligata a prestin ogni tempo alle prove dei materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di camipdi lavori eseguiti, da prelevarsi in opera,
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sottostando a tutte le spese di prelevamento ad divcampioni al Laboratorio prove ed analisi
debitamente riconosciuto.

Si richiamano le indicazioni e le disposizioni talicolo 167 del Regolamento D.P.R.
207/2010. Qualora nelle somme a disposizione @p®rnel quadro economico del progetto
esecutivo non vi fosse l'indicazione o venga a rmamta relativa disponibilita economica a seguito
dell'affidamento dei lavori, le relative spese pr accertamenti di laboratorio e le verifiche
tecniche previste dal presente capitolato si dowaimtendere a completo carico delllmpresa
appaltatrice. Tale disposizione vale anche qudlomporto previsto nelle somme a disposizione
non sia sufficiente a coprire per intero le spesmeagcertamenti e verifiche di laboratorio, pexant
in questo caso I'lmpresa esecutrice dei lavori ddiarsi carico della sola parte eccedente alla
relativa copertura finanziaria.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazai@heompetente ufficio tecnico o sedi
distaccate dell’Amministrazione appaltante, numecdindi sigilli e firma del Direttore dei lavori
(o dal suo assistente di cantiere) e dell'Imprasamodi piu adatti a garantire I'autenticita.

Per la fornitura e posa in opera di beni inereatsiturezza della circolazione stradale di
seguito elencate:

- apparecchi, giunti, appoggi e sistemi antisismagi onti e viadotti;
- barriere di sicurezza;

- barriere fonoassorbenti;

- impianti elettrici;

- impianti di illuminazione;

- impianti di ventilazione;

- impianti tecnologici per I'edilizia civile ed indtrsle;

- segnaletica verticale e orizzontale;

I'lmpresa appaltatrice delle relative fornituredsivra attenere alle specifiche riportate sulle
Circolari del Ministero dei LL.PP. del 16/5/96 n5Z3 27/12/96 n.5923, 9/6/97 n.3107 e del
17/6/98 n. 3652 nei riguardi della presentaziori&dbchiarazione di impegno o di conformita o
certificazione di conformita sia all’atto dell'ofta che all'aggiudicazione dei lavori.

Per i prodotti per i quali sono state emanate igpasizioni attuative che consentono
I'apposizione del marchio di conformita CE o laddowia prevista una procedura di
omologazione/approvazione dello stesso che sastdua certificazione di conformita.

A) FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE E RELATIVE PERTINE NZE
MOVIMENTI DI TERRE

Art. 38 —Tracciamenti

L'lImpresa é tenuta ad eseguire la picchettaziomepbeta o parziale del lavoro, prima di
iniziare i lavori di sterro o riporto, in modo chisultino indicati i limiti degli scavi e dei riptrin
base alla larghezza del piano stradale, alla iaziome delle scarpate e alla formazione delle
cunette. A suo tempo dovra pure posizionare detidine, nei tratti piu significativi o nei punti
indicati dalla Direzione lavori, utili e necessaaedeterminare con precisione lI'andamento delle
scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, cdare poi la conservazione e rimettendo quelli
manomessi durante la esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opergar® 0 in calcestruzzo armato,
I’Appaltatore dovra procedere al tracciamento dieepure con I'obbligo della conservazione dei
picchetti ed eventualmente delle modine, come [@aroiri in terra.

Art. 39 - Scavi e rialzi in genere
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Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formaze del corpo stradale e per ricavare i fosso,
cunette, accessi, passaggi e rampe, cassonettik sionché per I'impianto di opere darte,
saranno eseguiti nelle forme e dimensioni risuiltal#i relativi disegni progettuali salvo le
eventuali variazioni che '’Amministrazione appat@a® in facolta di adottare all'atto esecutivo,
restando a completo carico dell'lmpresa ogni ongprio di tali generi di lavori, non escluso
quello di eventuali sbadacchiature e puntellatuogngsorie. L'Impresa nell’eseguire le trincee e i
rilevati o altri scavi in genere, dovra ultimarlegéusto piano prescritto, inoltre dovra essergaisa
ogni esattezza nella profilatura delle scarpateeiectyli stradali e nello spianare le banchine
stradali.

Nel caso che, a giudizio della Direzione lavorictndizioni nelle quali i lavori si svolgono lo
richiedano, I'lmpresa € tenuta a coordinare oppamiente la successione e la esecuzione delle
opere di scavo e murarie, essendo gli oneri réledmpensati nei prezzi contrattuali.
Nell’esecuzione degli scavi in genere I'lmpresa rdovicorrere allimpiego di adeguati mezzi
meccanici e di manodopera sufficiente in modo demale le sezioni di scavo di ciascun tratto
iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esattarmdossi, nell'appianare e sistemare le
banchine, nel configurare le scarpate e nel prefil@igli della strada.

Le scarpate di tagli e rilevati dovranno essereg@ge con inclinazioni come previsto dagli
elaborati progettuali o dagli ordinativi scrittildeDirezione lavori o appropriate per impedire dei
scoscendimenti in relazione alla natura ed alleattanistiche fisico-meccaniche del terreno.
L'Impresa, rimane la sola responsabile di eventdalini alle persone ed alle opere, sara altresi
obbligata a provvedere alla rimozione del mateffilrato, a sua cura e spese.

Per gli accertamenti relativi alla determinaziom#ladnatura delle terre, del grado di costipamento
e del contenuto di umidita di esse, I'lmpresa dgw@vvedere a tutte le prove necessarie ai fini
della loro possibilita e modalita d’impiego, cheramno fatte eseguire a spese dell'lmpresa dalla
Direzione lavori presso Laboratori autorizzati.

Le terre verranno caratterizzate secondo la nortidEN 13242 e classificate secondo le norme
AASHTO vedi norma UNI 10006.

Nell’esecuzione sia degli scavi che dei rilevalinpresa é tenuta ad effettuare a propria cura e
spese l'estirpamento di piante, arbusti e relatadici esistenti sia sui terreni da scavare che su
quelli destinati all'impianto dei rilevati, nonchié, questo ultimo caso, al riempimento delle buche
effettuate in dipendenza dell’estirpamento delldidgiae delle piante, che dovra essere effettuato
con materiale idoneo messo in opera a strati divemiente spessore e costipato. Tali oneri si
intendono compensati con i prezzi di elenco relaiimovimenti di materie.

La Direzione lavori in relazione alla natura deréai di posa dei rilevati o delle fondazioni sthd

di trincea, potra ordinare I'adozione di provveditti@tti a prevenire la contaminazione d’'apporto
tra cui la fornitura e la posa in opera di teli gjatetici.

Art. 40 —Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno l'estensione dell'intera ardaagpoggio e potranno essere continui o
opportunamente gradonati secondo i profili e ledazioni che saranno dati dalla Direzione lavori
in relazione alle pendenze dei siti d’'impianto.
| piani suddetti saranno stabiliti secondo le iadioni degli elaborati progettuali, salvo
approfondimenti, spostamenti o modifiche di altemgre date per iscritto dalla Direzione lavori in
corso d’opera. | cigli degli scavi saranno diligegmente profilati e la loro pendenza di progetto o
necessaria per impedire franamenti di materie saratenuti praticando gli scavi necessari di
sbancamento tenuto conto della natura e consistillea formazioni costituenti i siti d'impianto
preventivamente accertate, anche con l'ausilicave di portanza.

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovrgpmfondire, come minimo, fino alla completa
rimozione dello strato di coltre costituito da &0 vegetale o interessato dalle lavorazioni algrico
praticate nella zona ricadente I'impianto dei rdgyv
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Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadenenti ai gruppi A A, e As (classifica
AASHTO) la preparazione dei piani di posa consésterlla compattazione di uno strato sottostante
il piano di posa stesso per uno spessore nonanéea cm 30, in modo da raggiungere una densita
secca pari almeno al 95% della densita massima AA&tbdificata determinata in laboratorio,
modificando il grado di umidita delle terre finaaggiungere il grado di umidita ottima prima di
eseguire il compattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di osfa del rilevato appartengono ai grupp, As,

As e A, (classifica AASHTO), la Direzione lavori potra amdre, a suo insindacabile giudizio,
I'approfondimento degli scavi, fino a profonditamsuperiore a 1;2,0 m dal piano di campagna,
o approfondire lo scavo dalle indicazioni deglibeleati progettuali o dai rilevamenti geognostici,
per sostituire i materiali in loco con materiale [Eeformazione dei rilevati appartenente ai gruppi
A,L,Ae A

Tale materiale dovra essere compattato, al gradendiita ottima, fino a raggiungere una densita
secca non inferiore al 90% della densita massim&WAA@ modificata e ove la Direzione lavori lo
rende necessario si dovra compattare anche il foretbante rulli a piedi di montone.

Qualora si rivengano strati superficiali di nattwebosa di modesto spessore (non superiore a 2,00
ml) & opportuno che I'approfondimento dello scaisulti tale da eliminare completamente tali
strati. Per spessori elevati di terreni torbosiiroolargillosi fortemente imbibiti d’acqua, che
rappresentano ammassi molto compressibili, occ@perndere provvedimenti pit impegnativi per
accelerare I'assestamento, ovvero sostituire l@perterra (rilevato) con altra piu idonea alla
portanza dell’'ammasso.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra ressdilizzata per il rivestimento delle scarpate se
ordinato dalla Direzione lavori mediante ordinatsmr

E’ categoricamente vietata la messa in opera @itéaira per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e l'uso di essi si fa nifeento a quanto specificato nei riguardi del
costipamento dei rilevati.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepamzenpiani di posa dei rilevati su terreni natural

Nei terreni acclivi si consiglia di sistemare ilapd di posa a gradoni facendo in modo che la
pendenza trasversale dello scavo non superi il iB%juesto caso risulta sempre necessaria la
costruzione lato monte di un fosso di guardia erdidrenaggio longitudinale se si accerta che il
livello di falda é superficiale.

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati pampliamento degli stessi, la preparazione del
piano di posa in corrispondenza delle scarpatd¢essisara fatta procedendo alla gradonatura di
esse mediante la formazione di gradoni di altezrainferiore a cm 50, previa rimozione della
cotica erbosa che potra essere utilizzata pevestimento delle scarpate in quanto ordinato dalla
Direzione lavori con ordine scritto, portando i/emppiu a discarico a cura e spese dell'lmpresa.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni itonateriale scavato ed accantonato, se idoneo,
0 con altro idoneo delle stesse caratteristichieieste per i materiali dei rilevati con le stesse
modalita per la posa in opera, compresa la congiatia.

Per individuare la natura meccanica dei terreniadeimasso si consiglia di eseguire, dapprima,
semplici prove di caratterizzazione e di costipatmequali:

— umidita propria del terreno;

— analisi granulometrica;

— limiti e indici di Atterberg;

- classificazione secondo la norma AASHTO,;

— prova di costipamento AASHO modificata.
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La Direzione dei lavori si riserva di controlladlecomportamento globale dei piani di posa dei
rilevati mediante misurazione del modulo di compitsiita Me (N/mnf) determinato con piastra
circolare avente diametro da 30 cm (Norme Svizx88-SNV 670317 — C.N.R., B.U. n.146 del
14/12/1992).

Si definisce il valore di Me pari a :

Me =foxApx D /As

dove si ha:
fo: fattore di forma della ripartizione del cggtimento (piastre circolari pari a 1);
Ap : incremento della pressione trasmessa dalirpiéN/mm)

(variabile in relazione alla struttura in esame);

D : diametro della piastra in mm;
As : corrispondente incremento di cedimento delfgedicie caricata (mm).

Pertanto facendo la seguente distinzione in béiséte#za dei rilevati si ha:

- fino a 4 m di altezza, il campo delle pressioriasa variare da 0,05 a 0,15 N/him

- da4 ma 10 mdi altezza, il campo delle pressbfdra variare da 0,15 a 0,25 N/fm

In entrambi i casi il modulo Me misurato in condiai di umiditd prossima a quella di
costipamento al primo ciclo di scarico non dovrsees inferiore a 30 N/nfm

Art. 41 —Formazione dei piani di posa delle fondazioni stali in trincea

Nei tratti in trincea, dopo aver effettuato lowzael cassonetto si dovra provvedere alla
preparazione del piano di posa della sovrastruginealale, che verra eseguita, a seconda della
natura del terreno, in base alle seguenti lavon&zio
- quando il terreno appartiene ai gruppi, A, e As (classifica AASHTO) si procedera alla

compattazione dello strato di sottofondo che desggiungere in ogni caso una densita secca
almeno del 95% della densita di riferimento, peo spessore di cm 30 al di sotto del piano di
cassonetto;

- quando il terreno appartiene ai gruppi, As A; e Ag (classifica AASHTO) la Direzione dei
lavori potra ordinare, a suo insindacabile giudiZ@ sostituzione del terreno stesso con
materiale arido per una profondita al di sottoplaho di cassonetto, che verra stabilita secondo
i casi, mediante apposito ordine di servizio dBlilzione dei lavori.

La Direzione dei lavori si riserva di controllatecomportamento globale dei cassonetti in trincea
mediante misurazione del modulo di compressibilita determinato con piastra da 30 cm di
diametro (Norme Svizzere VSS-SNV 670317).e misuiat@ondizioni di umidita prossima a
quella di costipamento al primo ciclo di scaricoed’intervallo di carico compreso tra 0,15 a 0,25
N/mm?, non dovra essere inferiore a 50 N/mm

Art. 42 —Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con le esatte fornaineensioni indicate nei disegni di progetto,
ma non dovranno superare la quota del piano digippalella fondazione stradale.
Nella formazione dei rilevati saranno innanzituitgpiegate le materie provenienti da scavi di
sbancamento, di fondazione appartenenti ad uncsetgiienti gruppi A A, e A (classifica
AASHTO), con l'avvertenza che I'ultimo strato ddevato sottostante la fondazione stradale, per
uno spessore non inferiore a m 2 costipato, dasséare costituito da terre dei gruppi Ay.4 Az se
Az se reperibili negli scavi; altrimenti deciderdDaezione lavori se ordinare I'esecuzione di tale
ultimo strato con materiale di altri gruppi provemii dagli scavi o con materie dei predetti gruppi
A1, Axy Arse Ag da prelevarsi in cava di prestito. Per quantoatda le materie del gruppo, A
provenienti dagli scavi, la Direzione lavori pringel loro impiego potra ordinare I'eventuale
correzione.
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Per i materiali di scavo provenienti da tagli irceia da portare in rilevato, se di natura ritenuta
idonea dalla Direzione lavori, dovra provvedersidiaate riduzione ad elementi di pezzatura
massima non superiore a cm 20 con percentualezdapga grossa (compreso tra 5 e 20 cm) non
superiore del 30% in peso del materiale costituéntéevato, sempreché tale percentuale abbia
granulometria sufficientemente assortita. Tali estih rocciosi dovranno essere distribuiti
uniformemente nella massa del rilevato e non potragssere impiegati per la formazione dello
strato superiore del rilevato per uno spessorend3@ al di sotto del piano di posa della fondazione
stradale.

Per quanto riguarda il materiale proveniente daistiasbancamento e di fondazione appartenenti
ai gruppi A, As Agse A; si esaminera di volta in volta I'eventualita dirfaolo a rifiuto ovvero di
utilizzarlo previa idonea correzione.

| rilevati con materiali corretti potranno esseeseguiti dietro ordine della Direzione lavori solo
quando vi sia la possibilita di effettuare un tvatompleto di rilevato ben definito delimitato tra
due sezioni trasversali del corpo stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradalda qualsiasi altro lavoro che risultassero
esuberanti o non idonee per la formazione deiaties riempimento dei cavi, dovranno essere
trasportate a rifiuto fuori della sede stradale,dabita distanza dai cigli, e sistemate

convenientemente, restando a carico dell'lmpresa epgesa, ivi compresa ogni indennita per

occupazione delle aree di deposito ed il rilas@ledautorizzazione necessarie da parte degli Enti
preposti alla tutela del territorio.

Qualora una volta esauriti i materiali proveniaddgli scavi ritenuti idonei in base a quanto sopra
detto, occorressero ulteriori quantitativi di maeper la formazione dei rilevati, I'lmpresa potra
ricorrere al prelevamento di materie da cave distite sempre che abbia preventivamente
richiesto ed ottenuto I'autorizzazione da partéadBirezione lavori. E’ fatto obbligo all'lmpresa d
indicare le cave, dalle quali essa intende pretevanateriali costituenti i rilevati, alla Direzien
lavori che si riservera la facolta di fare analieztali materiali da Laboratori ufficiali ma semme
spese dell'lmpresa. Solo dopo che vi sara I'assdaBia Direzione Lavori per I'utilizzazione della
cava, I'lmpresa € autorizzata a sfruttare la caralprelievo dei materiali da portare in rilevato
Il materiale costituente il corpo del rilevato davessere messo in opera a strati di uniforme
spessore, non eccedente cm 30. Il rilevato pea tatsua altezza dovra presentare i requisiti di
densita riferita alla densita massima secca AASHifitata come di seguito riportata:

— non inferiore al 95% negli strati inferiori

— non inferiore al 98% in quello superiore (ultimi &)
La Direzione lavori provvedera al controllo dellassa volumica in sito alle varie quote raggiunte
e per tutta I'estensione del rilevato; il numerocdntrolli dovra essere commisurato all’entita
dell’'opera: orientativamente dovra prevedersi almema prova ogni 2.000°m
Per i controlli puo usarsi I'apparecchio a sabbgello a radioisotopi opportunamente tarato.

Durante le operazioni di costipamento dovra acc&rtaimidita propria del materiale; non potra
procedersi alla stesa e percio dovra attendersatiarale deumidificazione se il contenuto d’acqua
e elevato; si eseguira, invece, il costipamentwgipr@naffiamento se il terreno € secco, in modo da
ottenere, in ogni caso, una umiditd prossima alguettima predeterminata in laboratorio (
AASHO modificata), la quale dovra risultare semipfferiore al limite di ritiro.

La Direzione dei lavori si riserva di controlladlecomportamento globale dell’'ultimo strato del
rilevato, che costituira il piano di posa delladazione stradale, mediante misurazione del modulo
di compressibilita Me determinato con piastra dac80di diametro (Norme svizzere VSS-SNV
670317) e misurato in condizioni di umidita prossia quella di costipamento al primo ciclo di
scar:%o e nell'intervallo di carico compreso tra®a 0,25 N/mrnon dovra essere inferiore a 50
N/mnt.
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Ogni strato dovra presentare una superficie sugedonforme alla sagoma dell’'opera finita cosi
da evitare ristagni di acqua e danneggiamenti.

Non si potra sospendere la costruzione del rilevgi@alunque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione e senza che naitalgitrato sia stata raggiunta la densita prescritta

Le attrezzature di costipamento saranno lascidee ldlera scelta dell'lmpresa ma dovranno
comunque essere atte ad esercitare sul materiaskzamda del tipo di esso, un genere di energia
costipante tale da assicurare il raggiungimenttadignsita prescritte e previste per ogni singola
categoria di lavoro.

II materiale dei rilevati potra essere messo inrapdurante i periodi le cui condizioni
meteorologiche siano tali, a giudizio della Diremdavori, da non pregiudicare la buona riuscita
del lavoro.

L'inclinazione da dare alle scarpate sara quelleudalle sezioni di norma allegate al progetto.

Man mano che si procede alla formazione dei rilevatrelative scarpate saranno rivestite con
materiale ricco di humus dello spessore non supgedocm 30 proveniente o dalle operazioni di
scoticamento del piano di posa dei rilevati stessila cave di prestito, ed il rivestimento dovra
essere eseguito a cordoli orizzontali e da costipaim mezzi idonei in modo da assicurare una
superficie regolare. Inoltre le scarpate sarannofeftamente configurate e regolarizzate
procedendo altresi alla perfetta profilatura dglici

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovutir@scuratezza delle buone norme esecutive,
I'Appaltatore sara obbligato ad eseguire a sueespésvori di ricarico, rinnovando, ove occorre,
anche la sovrastruttura stradale.

In alcuni casi la Direzione lavori potra, al finendigliorare la stabilita del corpo stradale, oati@

la fornitura e la posa in opera di teli “geote&siti strisce contigue opportunamente sovrapposta
nei bordi per almeno cm 40, le caratteristiche rsawmaconformi alle prescrizioni riportate
dall’'elenco prezzi o dalle indicazioni del prese@tpitolato Speciale.

Art. 43 —Scavi di sbhancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione apeméeadono quelli praticati al disopra
del piano orizzontale, passante per il punto pipreiso del terreno naturale o per il punto piu
depresso delle trincee o splateamenti, precedenteraseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto sundato (caso di un canale fugatore) e
non venga ordinato lo scavo a tratti, il punto géjpresso e quello terminale.

Appartengono inoltre alla categoria degli scawslititncamento cosi generalmente definiti
tutti i cosiddetti scavi a larga sezione eseguticsil piano di campagna per apertura della sede
stradale, scavi per tratti di strada in trincea,fpamazione di cassonetti, per lavori di spianatben
del terreno, per il taglio delle scarpate dellendeie o dei rilevati, per formazione ed
approfondimento di piani di posa dei rilevati, dinette, cunettoni, fossi e canali, scavi per le
demolizioni delle normali sovrastrutture tipo paemazioni stradali, di splateamento e quelli per
allargamento di trincee, tagli di scarpate di @igvper costruirvi opere di sostegno, scavi per
incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, sfialldi briglie ecc.) eseguiti superiormente ahpia
orizzontale determinato come sopra, consideraraise piano naturale anche l'alveo dei torrenti
e dei fiumi.

Scavi da eseguire su qualunque terreno, esclusactda da mina ma compreso dei
trovanti rocciosi e muratura fino a 1 mc, compriseere per ridurli a pezzature massime di 30 cm
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per il loro reimpiego se ritenuti idonei dalla Direne lavori nello stesso cantiere per la
costituzione dei rilevati.

Art. 44 —Scavi di fondazione (Scavi a sezione obbligata)

Per scavi di fondazione si intendono quelli ricddext disotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti vati riproducenti il perimetro delle fondazioni kel
opere d'arte. Qualunque sia la natura e la quaditaerreno, gli scavi per fondazione dovranno
essere spinti fino alla profondita che dalla Dioe& dei lavori verra ordinata all'atto della loro
esecuzione, in relazione alle indicazioni e presmi riguardanti le norme tecniche sui terreni e i
criteri di esecuzione delle opere di sostegnoferdiazione (D.M. 14/01/2008 §6.8.6).

Le profondita, che si trovino indicate nei disegnpgettuali sono percio di semplice indicazione e
I'Amministrazione appaltante si riserva piena facali variarle nella misura che reputera piu
conveniente, senza che cio possa dare all'Appedtatotivo alcuno di fare eccezione o domande
di speciali compensi, avendo egli soltanto dirddlopagamento del lavoro eseguito, coi prezzi
contrattuali stabiliti per le varie profondita deggiungere.

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Diog® dei lavori dovra verificare ed accettare i
relativi piani di posa, sotto pena di demolire Bop eseguita per I’Appaltatore.

| piani di fondazione dovranno essere generalmengzontali, ma per quelle opere che cadono
sopra falde inclinate, potranno, a richiesta dbBligezione dei lavori, essere disposti a gradini ad
anche con determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norme esseegeas a pareti verticali e I'lmpresa dovra,
occorrendo, sostenerle con convenienti armatuba@aschiature, restando a suo carico ogni danno
alle cose ed alle persone che potesse verificarsismottamenti o franamenti dei cavi. Questi
potranno pero, ove ragioni speciali non lo vietiessere eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggioreoseaeguito, oltre quello strettamente
occorrente per la fondazione dell'opera, e I'lmgprdsvra provvedere a sue cure e spese al
successivo riempimento del vuoto rimasto intornie ahurature di fondazione dell'opera, con
materiale adatto, ed al necessario costipamergoetdit'ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senzaakecompenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi ¢isetani a pareti verticali, in conseguenza della
esecuzione delle murature con riseghe in fondazione

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenaaqua, e questa si elevi negli scavi, non oltre
pero il limite massimo di cm 20, I'Appaltatore daprovvedere, se richiesto dalla Direzione dei
lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi medm saranno ritenuti piu opportuni. Sono
considerati come scavi di fondazione subacqueasttquelli eseguiti a profonditd maggiore di
cm 20 sotto il livello costante a cui si stabilisoonaturalmente le acque filtranti nei cavi di
fondazione, questi scavi verranno compensati & part il relativo prezzo a scavi subacquei.

Nella costruzione dei ponti &€ necessario che I'esprprovveda, fin dall'inizio dei lavori, ad un
adeguato impianto di pompaggio, che, opportunamemtgluato nella potenza dei gruppi
impiegati, dovra servire all’esaurimento dell'acqdiafiltrazione dall’'alveo dei fiumi o canali.
L'lmpresa, per ogni cantiere, dovra provvedere & spese al necessario allacciamento
dell'impianto di pompaggio nonché alla fornituraadrasporto sul lavoro dell’occorrente energia
elettrica, sempre quando I'lmpresa stessa non dblgiassibilita e convenienza di servirsi di altra
forza motrice. L'impianto dovra essere corredatopema delle vigenti disposizioni in materia di
prevenzione infortuni, dei necessari dispositivsidurezza restando I’Amministrazione appaltante
ed il proprio personale sollevati ed indenni daiagsponsabilita circa le conseguenze derivate
dalle condizioni dell'impianto stesso.
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Lo scavo a sezione obbligata e da intendersi apehnel’esecuzione delle trincee drenanti (a
sezione trapezia o rettangolare) da realizzarsil'pbbassamento della falda idrica e relativo
smaltimento delle acque non superficiali; tali eazpotrebbero essere realizzati previo esecuzione
di scavi di shancamento atti alla preparaziong@elo di posa dei mezzi meccanici.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, sp&sdniiativa, alle suddette assicurazioni,
armature, puntellature e sbadacchiature, nelletgaanrobustezza che per la qualita delle materie
da escavare siano richieste. Il legname impiega&deascopo, sempreche non si tratti di armature
formanti parte integrante dell'opera, da restaiadijun posto in proprieta delllAmministrazione,
resteranno di proprieta dell'lmpresa, che potraipeicuperarle ad opera compiuta.

Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per quaksigsne, tale ricupero possa risultare soltanto
parziale, od anche totalmente negativo.

L'Impresa sara tenuta ad usare ogni accorgimentocte per evitare I'immissione entro i cavi di
fondazione di acque provenienti dall'esterno. Neslocche cio si verificasse resterebbe a suo totale
carico la spesa per i necessari aggottamenti, sakoni riconosciuti di forza maggiore.

Art. 45 —Stabilizzazione delle terre con calce

a) Premessa

La terra stabilizzata a calce € una miscela corapaestuna terra, calce idrata ed acqua, in quantita
tali da migliorare le caratteristiche fisico-chimmé& e meccaniche della terra, onde ottenere una
miscela idonea per la formazione di strati che,od@pstipamento, risultino di adeguata capacita
portante nonché stabili all'azione dell’acqua egidb.

L'Impresa, per I'esecuzione dei lavori di stabitizione delle terre con calce, dovra attenersi alla
norma C.N.R. — B.U. n. 36 del 21/01/1973 integraltees alle norme UNI EN 459-1 e UNI EN
14227-11 per le parti non in contrasto con la prima

b) Caratteristiche dei materiali componenti la misela

TERRA

La terra, sottoposta a trattamento, deve essetipadiimo-argillosa ed avere indice di plasticita
normalmente superiore a 10 (tip@ &d A di cui alla norma AASHTO). La curva granulometrica
deve rientrare nel fuso riportato al punto 2.1ladebrma C.N.R. — B.U. n. 36/73.

CALCE

La calce da utilizzare dovra essere del tipo cédirata che deve rispondere ai requisiti di
accettazione indicati nella norma UNI EN 459-1.

ACQUA

L’acqua necessaria per portare la miscela al tedianenidita voluto deve essere esente da impurita
dannose e da materie organiche.

¢) Progettazione e controllo delle miscele

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra pregare alla Direzione lavori e sottoporlo alla sua
approvazione, tutte quelle prove di prequalificaziger individuare le quantita di acqua e di calce
con cui si dovra effettuare I'impasto. Tutte le speed oneri, inerenti le prove di laboratorio
saranno a completo carico dell’Appaltatore.

La determinazione preventiva della quantita di acqudi calce vanno valutate in base a prove
C.B.R. (UNI EN 13286-47), a prove di costipamentb eventualmente a prove di rottura a
compressione. Pertanto, prendendo almeno tre misparimentali con diversi tenori di calce si
dovra definire i valori massimi dellindice C.B.Riella densita del secco, i corrispondenti valori d
umidita ottima e I'eventuale resistenza a compoessil valori indicativi della quantita di calce
che consente di ottenere una miscela dalle casdittbe di portanza e costipabilita adeguati sono i
seguenti:
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Stabilizzazione di materiali Calce idratata
Strati di sovrastruttura 4+10%
Bonifiche di terreni (piani di posa e/o rilevati) 1+ 3 %

| valori minimi dell'indice C.B.R. a 7 giorni di agionatura e dopo imbibizione di 4 giorni in
acqua, devono essere conformi alla norma UNI ENB&3%7, ovvero nei termini della tabella di
seguito riportata:

Caratteristiche Sovrastruttura Sottofondo Bonifiche
stradale
Indice C.B.R. >50 % >20% >210% (*)
Rigonfiamento <1% <2%

(*)Dopo 2 ore e senza imbibizione.

e) Operazioni di cantiere

L’'Impresa dovra eseguire la lavorazione con laitecdella miscelazione in sito, dove si prevede
la seguente successione delle fasi operative:

1) Scarificazione e polverizzazione

Tali operazioni sono necessarie, nei casi in caateriale naturalmente collocato laddove dovra
essere messo a dimora, soddisfi le esigenze puafjetta scarifica del terreno, che deve
interessare lo strato da stabilizzare per tuttsua altezza, durante tale operazione si dovra
procedere all’allontanamento dal cantiere di tuttiateriali estranei presenti quali radici, residui
legnosi ed erbosi. Con la depolverizzazione si @@rocedere allo sminuzzamento delle eventuali
zolle di argilla di dimensioni superiori ai 5 cm.macchinari utilizzati per tale operazione di
scarifica e depolverizzazione sono: lame scarificiaterpici a disco, rippers con successivo
passaggio dei mescolatori a rotore per la defmityperazione di frantumazione. Tutti i mezzi
impiegati devono essere ritenuti idonei e validiadBirezione lavori.

2) Spandimento della calce e dell'acqua

Lo spandimento della calce dovra essere in acamvda dosaggi emersi dalle preliminari prove di
laboratorio, nel corso delle quali si & definitamécela determinandone i rapporti ponderali tra i
vari componenti. La calce puo essere aggiuntaradre in forma pulverulenta (metodo asciutto),
da eseguirsi mediante spanditore di idonee caisditdre per ottenere una uniforme distribuzione
della calce sulla superficie sia in senso longitat# che trasversale. | spanditori trainati e nitor
per mezzo di tubi flessibili in gomma o metalliche si dipartono dai mezzi di trasporto della calce
in cantiere, dovranno essere dotati di attrezzgiareevitare la dispersione eolica della calcdie ta
da consentire il dosaggio della calce in funziom#ladvelocita di avanzamento del gruppo
semovente.

L'aggiunta di acqua alla miscela per ottenere orali umidita stabili nelle prove di laboratorii,
dovra effettuare con autobotti dotate di barre zgatrici, tali da consentire di irrorare d’acqutau

la parte di sezione trasversale sulla quale preted®nte si & provveduto alla stesa della calce.
Sono ammessi altri sistemi e tecniche per lo spagwliio della calce, purché ritenuti validi dalla
Direzione lavori.

Qualora non si operi con il cosidetto “treno dib#iazazione”, ovvero non si proceda ad una
produzione continua di miscela in sito, lo spanditoedella calce in polvere dovra interessare una
superficie non superiore a quella che potra edaeoeata nel giorno stesso.

3) Miscelazione

La miscelazione dovra avvenire con macchinari e¢hapvendosi lungo i materiali stesi e i
miscelano inserendosi nel terreno senza sollev@rldovra prevedere piu passaggi del mescolatore
sullo strato da trattare fino al raggiungimentolalébtale omogeneizzazione dei componenti. |l
miscelatore a rotore del tipo semovente o trairdgove essere in grado di lavorare strati di
profondita, se riferiti a materiali sciolti, variditila 15 a 50 cm. L'Impresa, durante la miscelagio
dovra realizzare la mescolazione di una striscidodgualche ora rispetto a quella adiacente gia
lavorata ed interessando nella mescolazione diagmeha circa 510 cm della prima. Particolare
cura durante le operazione dovra essere rivolanacreare dei giunti trasversali di ripresa tra due
strisce consecutive.
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4) Compattazione delle miscele e la finitura detykti

Il costipamento deve essere effettuato su misogatauna umidita pari a quella ottenuta nelle
prove di laboratorio. La Direzione lavori, a secardklle situazioni particolari dell'intervento,
ordinera all’lmpresa I'esecuzione della compattagionediante rulli statici a piede di montone
seguiti dal passaggio di rulli pesanti a ruote gataro da rulli vibranti. L’eventuale finitura degli
strati deve avvenire con l'impiego delle macchiivellatrici; &€ assolutamente vietato intervenire
con 'apporto di nuovo materiale.

f) Controlli in corso d’opera
L’Amministrazione appaltante tramite la Direziora@dri potra effettuare tutti i controlli previsti a
punto 5 della norma C.N.R. — B.U. n. 36/73, ovveeotermini di seguito indicati:

Caratteristiche Sovrastruttura Sottofondo Bonifiche
stradale
Peso specifico del secco |in
sito (grado di costipamento 295% (%) 295% () 295% (%)
Modulo di deformazione Md
(Kg/cm2)(CNR-BU n 9/67) =800 =400 =150
Indice C.B.R. Valore almeno pari ai dati di progett

(*)Valore percentuale riferito al peso di volume ssamo del secco ottenuto in laboratorio con la ei@adi progetto.

L'Impresa dovra mettere a disposizione attrezzatwmageriali, personale e farsi carico dei relativi
oneri di tutte le prove ordinate dalla Direzionedd.

Art. 46 —Utilizzo di terre e rocce derivanti da operaziondi scavo

a) Premessa

Per la corretta gestione delle terre e rocce deoseache di gallerie si fa riferimento alla Delibe
di Giunta Regionale n. 884 del 20/06/2011 L.R. f20@9 art. 2 comma 1 lett. e) — “Approvazione
linee guida ed indicazioni operative per I'utilizdoterre e rocce derivanti da operazioni di scavo
sensi dell’art. 186 del D.L. n°152 del 03/04/2006".

b) Presupposti per I'utilizzo
Le terre e le rocce da scavo:

— non devono provenire dall'interno della pavimertagi di siti contaminati inseriti nella
relativa anagrafe regionale anche se gia sottopdstiterventi di bonifica;

- devono garantire, fin dalla fase di produziongjspetto dei requisiti di qualita ambientale
specificati in seguito;

- per il loro utilizzo, non devono richiedere la nesigd di preventivo trattamento o
trasformazione preliminare, inclusa la miscelazia®e ha come effetto la diluizione di
inquinanti, per soddisfare i requisiti di qualitialzgientale. Non sono considerate operazioni
di preventivo trattamento o di trasformazione pnétare la riduzione volumetrica, la
macinatura, la vagliatura e la stabilizzazione gemithe del materiale, a condizione che
siano sempre verificati e rispettati i requisitigdialita ambientale e merceologici;

— non devono contenere elementi estranei alle teroeae da scavo, quali, ad esempio, rifiuti
0 materiali derivanti da operazioni di demolizione.

¢) Modalita di utilizzo
Sono consentiti i seguenti utilizzi, ogni altro leso:
— nei processi industriali, in sostituzione dei mateda cava;
— per reinterri, riempimenti, rimodellazioni e rildvan interventi di miglioramento ambientale
di siti anche non degradati.
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d) Requisiti di qualita ambientale

Deve essere dimostrato che il materiale da utilezeon sia contaminato, con riferimento alla
destinazione d'uso del medesimo, e che detto naddesia compatibile con il sito di destinazione.
In particolare I'utilizzo di terre e rocce da scaame sottoprodotti & consentito esclusivamente nel
rispetto dei seguenti criteri:

— ai fini dell'utilizzo in processi industriali in stituzione dei materiali da cava, le terre e le
rocce da scavo devono avere composizione compatdmh i valori della colonna A;
altrimenti possono essere utilizzati negli impiandustriali nei quali le loro caratteristiche
fisiche e chimiche vengono sostanzialmente modédiceel’ambito del processo produttivo
per la realizzazione di prodotti o0 manufatti mefogiwamente ben distinti dalle terre e rocce
di partenza o da loro frazioni comunque nel rigpd#lle norme tecniche di settore;

— ai fini dell'utilizzo per rinterri, riempimenti, modellazioni e rilevati in interventi di
miglioramento ambientale di siti anche non degiadat
Se la destinazione d’'uso del sito ove e previsteiihpiego corrisponde a verde pubblico,
verde privato ovvero zona residenziale o agricolmnesso I'utilizzo di terre e rocce da
scavo solo se le stesse presentano caratteristohgatibili con la colonna A.

Se la destinazione d'uso del sito ove e previsteiihpiego corrisponde a zona commerciale

o industriale, zona per la viabilita o zona pegrivizi non a verde, € ammesso 'uso di terre e

rocce da scavo con caratteristiche anche non cdrlpeabn la colonna A purché, in ogni

caso, nel rispetto dei valori della colonna B.

In deroga a quanto disposto sopra per le destinadiaso, il reimpiego delle terre e delle

rocce con presenza di elementi in concentraziomiesori a quanto ivi previsto, €

ammissibile solo al verificarsi di entrambe quesiadizioni:

— i terreni siano di sicura origine naturale e talespnza sia dovuta a fenomeni naturali,
riconosciuti e certificati a livello locale da urpfessionista tecnico competente;

— l'operazione di reimpiego sia effettuata all'interdi aree nelle quali il professionista
tecnico competente riconosca e certifichi, la preaedi terreni di analoga composizione
mineralogica e geochimica, purché i valori che dooe i valori limite per la specifica
destinazione d'uso non siano superiori ai valofoddo naturale ivi riconosciuti.

e)Deposito provvisorio

L’eventuale deposito in attesa di utilizzo deleré e rocce da scavo presso il sito di produzione,
presso aree individuate dall’apposito progetto, pod avere durata superiore ad un anno.

La scadenza sopra indicata non si applica alle terrocce da scavo in deposito presso siti di
utilizzo nel rispetto del provvedimento urbanisticedilizio di autorizzazione alla realizzazione
delle opere per le quali € previsto I'utilizzo deditesse.

f)Adempimenti e documentazione

Ai fini dell'utilizzo delle terre e delle rocce dacavo deve essere predisposto un elaborato
progettuale formulato in conformita al modello M@&de relativi allegati, nelle linee guida n. 884
del 20/06/2011, e si fonda sulla relazione geokogigorogetto.

Il progetto € presentato all'autorita competente peprocedimenti: valutazione di impatto
ambientale su progetto definitivo; autorizzaziomgegrata ambientale; concessione edilizia;
segnalazione certificata di inizio attivita; ovvexiene allegato al progetto e trasmesso per
conoscenza ai comuni interessati. Nel caso di iguaoblici non soggetti a VIA, né a CE, né a
SCIA, l'elaborato progettuale deve essere presem@agiuntamente alla domanda di rilascio dei
provvedimenti sopra elencati o comunque primaitbdaio degli stessi.

In caso di eventuali variazioni in merito a quadiohiarato nel modello A, il proponente deve
presentare alle autoritd competenti per i procedimapposita comunicazione sottoscritta dal
progettista, con allegata variante di progettuatigna di procedere a qualsiasi forma di reimpiego
delle terre o rocce.

Qualora si renda necessario modificare I'elabopatgettuale in relazione alle indicazioni del sito
di origine o del sito di deposito provvisorio o ldelpianto di reimpiego , anche in assenza di
indagini analitiche, la stessa comunicazione vahanttasmessa per conoscenza ai comuni
interessati.
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Le caratteristiche chimico-fisico delle terre rod= scavo, dichiarata nel mod. A, devono essere
verificate, in accordo con la relazione di progettebitamente sottoscritta dal professionista
incaricato, effettuando le seguenti indagini sump#bni:

- la verifica analitica delle loro caratteristicheimfthe, in riferimento al seguente set di
parametri minimi:

Metalli: Arsenico, Cadmio, Nichel, Piombo, Zinco, Ramegr@o totale, Idrocarburi C>12,
idrocarburi C<12;

il progettista, sulla base di un modello concetdudel sit, tenuto conto delle eventuali
relazioni di carattere geologico, chimico ed agromm, si assumera la possibilita di
approfondire 0 meno le indagini rispetto al sgbatiametri minimi richiesti;

- l'effettuazione del test di cessione eseguito @udjtiale con la metodica prevista dalla norma
UNI EN 12457-2, per verificare le interazioni com dcque superficiali e sotterranee. |l
progettista, si assume la responsabilita dell’avedet presenza di altri analiti, specifici del
singolo caso, che devono essere soggetti di asa&igindo quanto esplicitamente riportato
nell’elaborato progettuale. Il test di cessione Borichiesto per le terre e le rocce da scavo
che presentino concentrazioni entro il valori limtabiliti nella colonna A.

Nel caso di utilizzo per reinterri, riempimentimadellazioni e rilevati realizzati a beneficio
dell'agricoltura, ivi comprese le destinazioni as@alo o il verde paesaggistico, I'elaborato
progettuale é affiancato ad una relazione agrormnaicrredata da opportune indagini analitiche,
volta a dimostrare l'idoneita del materiale pefdamazione e I'uso del suolo agricolo ai fini delle
verifica coerenza con le finalita dell’intervento.

In tutti i casi di utilizzo di terre e rocce da soail materiale deve essere accompagnato durbnte i
trasporto da un documento che ne attesti la preweai e la destinazione: tale documentazione
deve essere conservata in originale, fino a 12 mesiessivi al collaudo del lavori, dal D.L. o dal
proprietario dell’opera prevista nel sito di utlize, qualora richiesto, deve essere esibita ad ogn
organo di controllo.

In ogni caso di produzione o utilizzo delle terrerazce da scavo, ai fini di una maggiore
caratterizzazione ambientale del sito, & comunaitia Salva la pit ampia facolta da parte del
professionista incaricato, qualora lo ritenga ofypw, di integrare I'elaborato progettuale
mediante specifica indagine di carattere ambiergatdhe mediante sondaggi preventivi ed analisi
dei campioni prelevati.

g)Verifiche finali
Al completamento degli interventi di produzioneiautilizzo di terre e rocce da scavo, il soggetto
che ha la disponibilitd del sito e dellimpianto ulilizzo deve produrre all'autorita competente,
nonché al comune territorialmente competente iaziehe al sito di utilizzo, la documentazione
atta a mostrare I'effettivo reimpiego dei matersadavati (mod. D allegato nelle linee guida n. 884
del 20/06/2011).

h)Semplificazioni procedurali

Nel caso di interventi di modesta entita, integineoquelli che prevedano un volume da scavare
non superiore a 200%mon & necessario redigere I'elaborato progettmieseguire o produrre le
relative indagini, certificazioni e relazioni, pet@roprietario del terreno, 0 comunque il soggett
che ha la disponibilita del sito di origine, devegentare al Comune, in sede di acquisizione dei
titoli abitativi a carattere urbanistico - ediliziona dichiarazione a cura del progettista, o cajuan

di un tecnico competente incaricato, con la quiaddtesti che i predetti materiali non provengano
da siti contaminati inseriti nella relativa anagratgionale ancorché sottoposti ad interventi di
bonifica, né da siti potenzialmente contaminatiteliessati d procedure di bonifiche, né da aree di
potenziale contaminazione. Nel caso di terre ega@zcscavo siano prodotte in aree con terreni di
sicura origine naturale attestati dal progettistafermati da specifica relazione tecnica.

Deve inoltre essere dichiarato che le stesse saratiizzate solo in aree con fondi naturali
analoghi o in aree con destinazione d’'uso compatdain i valori di fondo naturale riconosciuti nel
sito di origine.
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Nel caso di scavi, movimentazioni o prelievi diréee rocce connessi con I'esecuzione delle opere
e degli interventi di sistemazione idraulica e &tade realizzati da soggetto attuatore pubblico,
'indagine ambientale e I'elaborato progettualenci@ la documentazione delle verifiche finali,
non sono necessari, purché siano soddisfatte eogrgoeste condizioni:

— gli scavi non interessano aree comprese nell'afagiei siti da bonificare o nell’elenco dei
siti potenzialmente inquinanti o sottoposti a poage di bonifica e comunque non siano
state interessate da attivita o eventi di protezicomtaminazione ambientale;

- lautoritd competente all’esecuzione delle predetipere o interventi non rilevi
autonomamente I'esigenza di attivare specificagndaambientale.

Anche in questo caso deve essere allegato al podgedichiarazione con la quale si attesta
che le terre e rocce da scavo provengano da aeerarhsono state interessate da attivita o
eventi di potenziale contaminazione ambientale.

Nel caso di scavi connessi con I'esecuzione diepérinterventi in cui sia certo che il suolo non
contaminato e l'altro materiale nel corso dell\até di costruzione sara riutilizzato allo stato
naturale al solo fine del riempimento nel corsdadebstruzione della medesima opera o intervento
e nello stesso sito in cui e stato scavato, l'ima@mbientale e I'elaborato progettuale previsti,
nonché la documentazione delle verifiche finali sono necessari.

In tal caso il proprietario del terreno, o0 comundueoggetto richiedente avente titolo, deve
presentare all’autorita competente al rilascioadellentuali autorizzazioni di carattere ambiertale
dei titoli abitativi a carattere urbanistico - ézliv, una dichiarazione a cura del progettista o
comungue di un tecnico incaricato, con la quaditssti che:

— gli scavi non interessano aree comprese nell'afagiei siti da bonificare o nell’elenco dei
siti potenzialmente inquinanti o sottoposti a poage di bonifica e comunque non siano
state interessate da attivita o eventi di protezicontaminazione ambientale;

- il progettista delle predette opere o interventllasbase degli studi geologici e stratigrafici,
dell'analisi storica delle attivita umane svoltd sigo, della verifica delle fonti di pressione
ambientale, non rilevi autonomamente I'esigenzattirare specifica indagine ambientale.

i)Criteri di accertamento delle caratteristiche diqualita ambientale

In caso d cumuli, le operazioni di campionamenteode essere effettuate con modalita conformi
alla norma UNI 10802.

Resta fermo che il numero di campioni potra essdteriormente incrementato in funzione
dell'’eventuale presenza di eterogeneita litologich utilizzo del sito.

Nel caso di scavi finalizzati alla realizzazionegdillerie naturali, o di grandi scavi in terreni di
sicura origine naturale , il numero di campioni e@ssere definito nel progetto in funzione delle
diverse formazioni geologiche individuate.

Il test di cessione eseguito sul tal quale con ¢doglica prevista dalla norma UNI EN 12457-2,
finalizzato all'accertamento dei requisiti di qualambientale, va effettuato tutte le volte chdasu
base dell’elaborato progettuale, si renda necessatiutare la cedibilita di contaminati da parte
delle terre e rocce da scavo al fine, in partiegladi salvaguardare le acque sotterranee o
superficiali in ossequio alle condizioni in cuielkttere ¢), d), ed f) del comma 1 dell’art. &6

n. 152/2006 e ss.mm.ii..

[)Aree di potenziale contaminazione ambientale
Sono considerate “Aree a potenziale contaminaziteeree caratterizzate da una delle seguenti
condizioni:
- aree che sono gia state oggetto della localizzazermpresenza nel passato di impianti
ricadenti:
« nell'allegato A del D.M. 16/05/89 — Criteri e lingpiida per la redazione dei Piani
Rgionali di Bonifica;
« nella disciplina del 334/1999 “Attuazione dellaatiiva 98/82/CE relativa al controllo
dei pericoli di incidenti rilevanti connessi coetérminate sostanze pericolose” e s.m.i.;
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* nella disciplina della Autorizzazione Integrata @enitale di cui alla direttiva 96/61/CE
relativa alla prevenzione e riduzione integrantéidguinamento;

« nella disciplina della gestione dei rifiuti: imptardi gestione dei rifiuti eserciti in
regime di autorizzazione o di comunicazione (procedemplificate di recupero);

— aree in cui sono o sono stati localizzati impiaoth apparecchiature contenenti PCB di cui al
D.Lgs. 209/99 e s.m.i., fino a distanza di 10 nletdari dai contorni dello scavo;

— aree con presenza al momento dello scavo o pregrdsserbatoi o cisterne interrate, sia
dismesse che rimosse che in uso, contenenti, rdaa o al momento dello scavo,
idrocarburi o sostanze etichettate pericolose masisgella direttiva 67/548/CE e successive
modificazioni ed integrazioni, fino ad una distanpassima di 20 m dai contorni dello
scavo;

— aree interessate da scarichi di acque reflue indlisall'interno o ad una distanza massima
di 50 m dai contorno dello scavo;

— aree ricomprese nella fascia limitrofa a stradgrdhde comunicazione, entro 20 m dal piede
del rilevato stradale;

— aree che siano state interessate da eventi, awcidentali, di potenziale contaminazione
ambientale.

B) OPERE D'ARTE

Art. 48 —Malte

Le malte saranno confezionate mediante appositgastatrici suscettibili di esatta
misurazione e controllo che I'lmpresa dovra garargimantenere efficienti a sua cura e spese.
| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpa composizione delle malte dovranno
corrispondere alle seguenti proporzioni:

(composizione per 1 mc di malta)

Malta comune Calce aerea Sabbia
(mc) (mc)
Magra per murature 0,32 0,96
Grassa per murature 0,36 0,90
Per opere di rifinitura 0,43 0,86
Per intonaci (interni) 0,50 0,75
Malta di calce idraulica Calce idraulica Sabbia
(Kg) (mc)
Magra per murature 324 1,08
Grassa per murature 412 1,03
Per opere di rifinitura 450 1,00
Per intonaci 528 0,96
Malta cementizia Cemento Portland Sabbia
(Kg) (mc)
Magra per murature 364 1,04
Grassa per murature 400 1,00
Per opere di rifinitura 475 0,95
Per intonaci 540 0,90
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Malta pozzolanica Pozzolana Calce spenta
(mc) (mc)
Per muri a sacco, malta grossa 1,10 0,22
Per murature, malta media 1,05 0,26
Per murature di mattoni, malta fina 1,00 0,33
Per intonaci, malta fina 1,05 0,15

(composizione per 1 mc di sabbia)

Malta bastarda Cemento Portland| Malta idraulica

(Kg) (Kg)
Malta media 100 300
Malta energica 200 200

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di varitaie proporzioni, I'Appaltatore sara
obbligato ad uniformarsi alle prescrizioni delladesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo
in base alle nuove proporzioni previste.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle tjtaannecessarie per I'impiego
immediato; gli impasti residui saranno portatifato.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie sa@aprima mescolati a secco, fino ad
ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il qualerra poi asperso ripetutamente con la minore
quantita di acqua possibile ma sufficiente, rimésuto continuamente.

Nella composizione di malte di calce aerea od ldrausi formera prima l'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegandom@ore quantita di acqua possibile, poi si
distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco er@scolera il tutto fino a che ogni elemento sia per
risultare uniformemente distribuito nella massaedluppato di malta per tutta la superficie.

Art. 49 —Conglomerati cementizi

Per i conglomerati cementizi semplici o armati igipasti dovranno essere eseguiti in
conformita delle prescrizioni contenute nel D.M/Q42008 punto 11.2.

Pertanto si dovra rispettare le specifiche tecnite riguardano i materiali costituenti il
calcestruzzo, la sua composizione, le proprieta&aekstruzzo fresco ed indurito ed i metodi per la
loro verifica, la produzione, il trasporto, consagmetto e stagionatura del calcestruzzo e le
procedure di controllo della sua qualita contemetta norma U.N.I. 9858 (maggio 1991).

L'lImpresa dovra garantire le prestazioni del caleezo, per tutta la durata dei lavori,
sulla scorta dei dati fondamentali riportati neglaborati progettuali o su ordinativo della
Direzione lavori, ovvero:

1) classe di resistenza desiderata in fase di eserffi per provini cubici - § per provini
cilindrici),

2) dimensione massima nominale dell’aggregato,

3) classi di esposizione in funzione delle condiziamibientali e destinazione del calcestruzzo
(calcestruzzo normale, armato e precompresso),

4) classe di consistenza (mediante misura dellabbass@ al cono — UNI 9418 o
determinazione del tempo Vébé — UNI 9419).

Inoltre per particolari condizioni o costruzionicalcestruzzi possono essere prescritti
mediante i dati addizionali (facoltativi) di cuiplinto 8.2.3 delle norme tecniche U.N.I. 9858.

Il quantitativo d'acqua d'impasto del calcestrugleye tenere presente dell’acqua unita
agli inerti, il cui quantitativo deve essere peainente controllato in cantiere.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhitaella granulometria degli inerti,
mentre la resistenza del conglomerato deve essemnprovata da frequenti prove a compressione
su cubetti prima e durante i getti.
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| getti devono essere convenientemente vibrati.

Gli impasti di conglomerato, dovranno essere pigpasolamente nella quantita
necessaria, per I'impiego immediato, cioe dovragssere preparati volta per volta e per quanto &
possibile in vicinanza al lavoro. | residui d'impashe non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto

Tutti gli aggregati per il confezionamento del esiituzzo dovranno rispondere alle
norme U.N.I. 8520/1-22 ediz. 1984-86. Gli aggrededgigeri saranno conformi alle norme U.N.I.
7459/1-12 ediz. 1976.

Gli eventuali additivi, da utilizzare per il confemamento dei calcestruzzi, previa
autorizzazione della Direzione lavori, devono oftenare alle prescrizioni delle norme tecniche da
U.N.I. 7101 a U.N.I. 7120 e U.N.I. 8145 (superfifimhnti).

Art. 50 —Muratura di mattoni

Per le caratteristiche meccaniche e modalita ésecdelle murature si fara riferimento alle

seguenti norme tecniche:

- D.M. LL. PP. 20/11/1987, “Norme tecniche per lagettazione, esecuzione e collaudo degli
edifici in muratura e per il loro consolidamento”;

- Circ. M. LL.PP. 4/1/1989 n. 30787, “ Istruzioni imerito alle norme tecniche per la
progettazione, esecuzione e collaudo degli edifiohuratura e per il loro consolidamento”;

- Circ. M. LL.PP. 30/1/1981 n. 21745, “Istruzioni agl’e alla normativa tecnica per la
riparazione ed il rafforzamento degli edifici in ratura danneggiati dal sisma”.

I mattoni all'atto del loro impiego dovranno esset#ondantemente bagnati sino a
sufficiente saturazione per immersione prolungatsaeper aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessigmate in corsi ben regolari e normali
alla superficie esterna; saranno posati sopra amsli malta e premuti sopra di esso in modo che
la malta rimonti all'ingiro e riempia tutte le cassure. La larghezza delle connessure non dovra
essere maggiore di 1 cm, né minore di 0,5 cm..

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa
all'intonaco od alla stuccatura col ferro.

Le murature di rivestimento saranno fatte a ricbesie allineati e collegati a morsa con
la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento (gsttina) si dovra avere cura di
scegliere per le facce esterne i mattoni di miglioottura, meglio formati e di colore piu uniforme,
disponendoli con perfetta regolarita e ricorrenmlenconnessure orizzontali, alternando con
precisione i giunti verticali. In questo genere pdiramento le connessure di faccia vista non
dovranno avere grossezza maggiore di mm 5, e,gleno raschiatura e pulitura, dovranno essere
profilate con malta idraulica o di cemento, diliggmente compresse e lisciate con apposito ferro,
senza sbavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le voltgrdano essere costruiti in modo tale che i
mattoni siano sempre disposti in direzione nornadla curva di intradosso tracciata sopra la
centinatura e le connessure dei giunti non dovram#@ eccedere la larghezza di 5 mm
all'intradosso e mm 10 all'estradosso.

Art. 51 —Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato rlerraaprecompresso I'Appaltatore
dovra rispettare strettamente il contenuto delgisati norme tecniche:
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L. 5/11/1971 n. 1086, “Norma per la disciplina dedpere in conglomerato cementizio, normale
e precompresso ed a struttura metallica”;

D. M. LL.PP. 9/1/1996, “Norme tecniche per il cdtgol'esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato, normale e precompregss le strutture metalliche”;

Circ. M. LL.PP. 14/2/1974 n. 11951, “Norma per lsaiplina delle opere di conglomerato
cementizio, normale e precompresso ed a struttatallica. Istruzioni per I'applicazione”;

Circ. M. LL.PP. 31/1/1979 n. 19581, “ Legge 5/111%. 1086, art. 7 — Collaudo Statico”;

Circ. M. LL.PP. 9/1/1980 n. 20049, “Legge 5/11/19¥11086 — Istruzioni relative ai controlli
sul conglomerato cementizio adoperato per le stieiih cemento armato”;

Circ. M. LL.PP. 15/10/1996 n. 252 AA.GG./S.T.C.stfuzioni per I'applicazione delle norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle opere in cemento armato normale e
precompresso e per strutture metalliche di cui.®.[9/1/1996".

Per le opere ricadenti in zona sismica, I'Impreserd anche attenersi alle prescrizioni

contenute nelle seguenti norme tecniche:

L. 2/2/1974 n. 64, “Provvedimenti per le costruzionon particolari prescrizioni per le zone
sismiche™;

D.M. LL.PP. 16/1/1996, “Norme tecniche per le costoni in zone sismiche”;

D.M. LL.PP. 2/1/1981, “ Normativa per le riparazioed il rafforzamento degli edifici
danneggiati dal sisma nelle regioni Basilicata, fania e Puglia”;

Circ. M. LL.PP. 12/12/1981 n. 22120, “Istruzionilaive alla normativa tecnica per la
riparazione ed il rafforzamento degli edifici innoento armato ed a struttura metallica
danneggiati dal sisma”;

Circ. M. LL.PP. 10/4/1997 n. 65, “Istruzioni perfiplicazione delle norme tecniche per le
costruzioni in zone sismiche di cui al D.M. 16/1969,

Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP. ~vi8ier Tecnico Centrale, “ Linee guida per
progettazione, esecuzione e collaudo di struteokie dal sisma”.

Per I'esecuzione di opere quali, ponti, viadotthnéemative tecniche di riferimento sono:
D.M. 4/5/1990, “Aggiornamento delle norme tecnicper la progettazione, esecuzione e
collaudo dei ponti stradali”;
Circ. M.LL.PP. 25/2/1191 n.34233, “Istruzione papplicazione delle norme tecniche di cui al
D.M. 4/5/1990".

Prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera dé&grfimpresa sara tenuta a presentare in

tempo utile allesame della Direzione lavori i ftsti dello studio preliminare di qualificazione
eseguito per ogni tipo di conglomerato cementiaiculi classe figura negli elaborati progettuali
delle opere comprese nell’appalto. Tale studio dkqpalificazione, da eseguirsi presso un
Laboratorio autorizzato, deve riportare:

- classe di resistenza,
- natura — provenienza — qualita degli inerti.
- analisi granulometrica degli inerti,
- tipo e dosaggio del cemento,
- rapporto acqua/cemento,
- tipo e dosaggio di eventuali additivi,
- classe di consistenza per la valutazione dellarédoitita dell'impasto cementizio.
La Direzione lavori dovra essere informata ancheipo di impianto di confezionamento

con la relativa ubicazione, sistemi di trasportodalita di esecuzione dei getti e della conseguente
stagionatura.

L'lImpresa rimane I'unica e diretta responsabildedepere a termine di legge, honostante

'esame e la verifica sugli studi preliminari diajficazione, da parte della Direzione lavori;
pertanto essa sara tenuta a rispondere degli irot@™i di qualunque natura, importanza e
conseguenza che avessero a verificarsi.
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Il confezionamento dei conglomerati cementizi dovewvenire negli impianti
preventivamente sottoposti all’esame della Diregitavori. Gli impianti di betonaggio saranno di
tipo automatico o semiautomatico, ma tali da gamnper tutta la durata dei lavori degli
discostamenti non superiore al 5 % dai dosaggsithgjoli componenti della miscela stabili nella
fase preliminare di accettazione.

La lavorabilita non dovra essere raggiunta conabgiore impiego di acqua di quanto
previsto nella composizione del calcestruzzo. Liega, previa autorizzazione del Direttore dei
lavori, potra utilizzare I'impiego di additivi qudluidificanti o superfluidificanti, senza che gta
abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprgex il raggiungimento della classe di
consistenza prevista per I'esecuzione delle opere.

Il trasporto del conglomerato cementizio dall'immia di confezionamento al localita del
cantiere dovra essere effettuato con mezzi idoh&na di evitare la possibile segregazione dei
singoli materiali e comunque lasciando inalterage chratteristiche di confezionamento del
calcestruzzo. | calcestruzzi debbono essere apigiomati in cantiere o preparati in sito soltanto
nella quantita necessaria per I'impasto immediatioé debbono essere predisposti di volta in volta
e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura daratjarte, dopo aver preparato
accuratamente e rettificati i piani di posa, paliziel sottofondo, pulizia nelle zone oggetto di
ripresa dei getti, posizionato le casseformi e igpEbto le necessarie armature metalliche. Il
controllo delle gabbie di armature metalliche, mrimtel getto, dovra essere rivolto anche nel
rispetto della distanza del copriferro, indicataylnelaborati progettuali o su ordinativo della
Direzione lavori; questo in particolare modo negtibienti ritenuti aggressivi o per la particolarita
dell'opera.

La Direzione dei lavori avra la facolta di ordinazke i getti vengano eseguiti senza
soluzione di continuita, tale da evitare le riprelse getti; per tale accorgimento I'lmpresa non
potra avanzare nessuna richiesta di maggiori cosipeche se sara costretta ad una turnazione del
proprio personale.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspaftawra avvenire con tutti gli
accorgimenti tali da evitare la segregazione dgjai componenti della miscela

Il getto sara esequito a strati di spessore noergup a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficiigta, si deve disporre della malta o altri
sostanze (disarmanti) in modo da evitare per quargopossibile la formazione di vani e di
ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, deblessere sufficientemente robusti, oppure
convenientemente rafforzati con controventatursodiegno tali da resistere senza deformarsi alla
spinta laterale dei calcestruzzi durante la faggetio e di pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigpoin essere vibrati con adatti mezzi. |
conglomerati con cemento ad alta resistenza € appoche vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di congtato dello spessore che verra
indicato dalla Direzione dei lavori e comunque saperiore a centimetri 15. | mezzi da usarsi per
la vibrazione potranno essere interni (pervibradolamiera o ad ago) ovvero esterni da applicarsi
alla superficie esterna del getto o alle cassefolpervibratori sono in genere piu efficaci, svde
pero evitare che essi provochino spostamenti retteture; inoltre vengono immersi nel getto e
ritirati lentamente in modo da evitare la formazadei vuoti. La vibrazione superficiale viene di
regola applicata alle solette di piccolo e mediesspre (massimo cm 20). La vibrazione non deve
prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quapf@re in superficie un lieve strato di malta
omogenea ricca di acqua.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglateedi getto possono essere tolte solo
quando il conglomerato abbia raggiunto un gradfcseite di maturazione da garantire la solidita
dellopera. Di mano in mano che una parte del aver finita, la superficie deve essere
regolarmente innaffiata affinché la presa avvenganbdo uniforme e, quando occorra, anche
coperta con della ghiaia lavata, con teli mantenuaiidi, applicare dei prodotti stagionanti che
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formano membrane protettive (U.N.I. 8866, U.N.1586 U.N.I. 8660) per proteggere l'opera da
variazioni troppo rapide di temperatura.

Nei casi di ripresa dei getti, quando questi verameénevitabili, si deve inumidire la
superficie del conglomerato eseguito in precedesgzguesto € ancora fresco; dove la presa sia
iniziata o terminata si deve raschiare la superfitessa e prima di versare il nuovo conglomerato,
si dovra applicare un sottile strato di malta dheato in modo da assicurare un buon collegamento
del getto di calcestruzzo nuovo col vecchio. Sied&are anche la lavatura se la ripresa non e di
fresca data.

La verifica della resistenza caratteristica delgtomerato verra disposto, da parte della
Direzione lavori, in conformita a quanto previsail@llegato 2 del D.M. LL.PP. 9/1/1996, ovvero:
- controllo di accettazione (punto 5), che si eff@ttiurante I'esecuzione delle opere;

- prove complementari (punto 6), da eseguire, owenutio necessario a completamento delle
prove precedenti.

Nel caso che la resistenza dei provini assoggettatove nei Laboratori risulti inferiore a
quello indicato negli elaborati progettuali o daitlinativo del Direttore dei lavori, occorre
procedere, a cura e spese dell'Appaltatore, acbotnatio teorico e/o sperimentale della struttura
interessata dal quantitativo di calcestruzzo catequlla base della resistenza ridotta, oppurenad u
verifica della resistenza con prove complementgali prelievo di provini per carotaggio
direttamente dalle strutture, oppure con altrirsgnti e metodi riconosciuti validi dalla Direzione
lavori. A ulteriore controlli ultimati, verra redat apposita relazione, da parte dell’Appaltatore a
firma di un tecnico abilitato, dove si indichi irade alla resistenza del conglomerato risultante,
ferme restando le ipotesi di vincolo, a quali suthzioni e a quali carichi la struttura pud essere
sottoposta in fase di esercizio.

La Direzione lavori, previa approvazione della redae anche da parte Responsabile del
procedimento, decida che la resistenza carattaxistancora compatibile con la destinazione d'uso
dell'opera progettata e in conformita delle leggvigore, dovra contabilizzare il calcestruzzo in
base al valore della resistenza caratteristicaltaisie. Qualora tale resistenza non risulti
compatibile con le finalita di progetto, I'Appatiat sara tenuto a sua cura e spese, alla demalizion
e rifacimento dell'opera oppure all'adozione diiqu@vvedimenti che la Direzione dei lavori
riterra di approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto all'Apioaét se il valore della resistenza
caratteristica del calcestruzzo risultera maggilbiguanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraigéica di cui sopra, il Direttore dei lavori
potra, a suo insindacabile giudizio, disporre tlgtprove che riterra necessarie, e in particdiare
seguenti:

- determinazione della consistenza — prova di abb@ess@ al cono (slump test) — [U.N.I. 9418],

- controllo della composizione del calcestruzzo foes¢U.N.I. 6393],

- massa volumica del calcestruzzo - [U.N.l. 6394/1/2]

- prova del contenuto d'aria - [U.N.I. 6395],

- resistenza alla degradazione per cicli di gelcsgelo - [U.N.I. 7087],

- prova di resistenza a compressione su campionidcidi prelevati con carotaggio da strutture
gia stagionate — [U.N.I. 6132],

- prova di resistenza a compressione con scleronfegadere: A.N.A.S., Capitolato Speciale
d’Appalto, parte Il, Norme tecniche, MB&M di Romi&93, pagina 48

Tutte le precedenti prove verranno eseguite a sgeémpresa e le modalita di esse
saranno fissate dalla Direzione dei lavori.

| prelievi dei provini e campioni di calcestruzzodantiere dovranno essere conformi alle
norme tecniche:

- U.N.I. 6126 — Prelevamento campioni di calcestrunzcantiere,
- U.N.l. 6127 — Provini in calcestruzzo — preparagiernstagionatura.
Le frequenze minimo di prelievo saranno come diato 2 del D.M. LL.PP. 9/1/1996.
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Qualunque sia l'importanza delle opere da eseguicemento armato, all'Appaltatore
spetta sempre la completa ed unica responsabiila tbro regolare ed esatta esecuzione in
conformita degli elaborati esecutivi.

In riferimento alle strutture oggetto del presemjgpalto si dovra applicare e fare
riferimento alle seguenti normative e prescrizioni:

Norme Tecniche per Costruzioni DM 14/01/2008

Linee Guida per il Calcestruzzo Preconfezionato

Linee Guida sul Calcestruzzo Strutturale

Linee Guida sui Calcestruzzi Strutturali ad Alta Resistenza

Calcestruzzo,Specificazione,prestazione,produzone
UNIEN 206-1 conformita

UNI 11104 Istruzioni complementari per I'applicazione dell&206-1

UNI EN 197-1: 2006 Cemento - Parte 1: Composizione, specificaziomitercdi
conformita per cementi comuni

UNI 9156 Cementi resistenti ai solfati

ISO 9001:2000 Sistema di gestione per la qualita. Requisiti
D.P.R. 246/93 Marcatura CE aggregati utilizzati per i calcestruzz
UNI EN 12620 Aggregati per calcestruzzo

Aggregati per calcestruzzo-Istruzioni complemenpeii

UNI' 8520 Parte 1 e 2 I'applicazione in Italia della norma UNI-EN 1262@Requisiti

UNI EN 1008:2003 Acqua d’'impasto per il calcestruzzo

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo

UNI EN 450 Ceneri volanti per calcestruzzo

UNI-EN 13263 parte 1 e 2 Fumi di silice per calcestruzzo

UNI EN 12350-2 Determinazione dell’ abbassamento al cono

UNI EN 12350-5 Determinazione dello spandimento alla tavola a seos
UNI EN 12350-7 Misura del contenuto d'aria sul calcestruzzo fresco

UNI 7122 Calcestruzzo fresco. Determinazione della qualdit@cqua

d’'impasto essudata

Procedura per il confezionamento dei provini destiialla

UNI EN 12390 Parte 1, 2,3 e 4 . : . X
valutazione della resistenza meccanica a compressio

Valutazione della resistenza meccanica a comprassiel

PrEN 13791 calcestruzzo(in situ) della struttura in opera

UNI EN 12504-1 Prove su_l calcestruzzo neIIe_strutture. Caroteutatione
della resistenza a compressione

EN 10080 Ed. maggio 2005 Acciaio per cemento armato

UNI EN ISO 15630 -1/2 Acciai per cemento armato: Metodi di prova

EUROCODICE 2- UNI ENV Progettazione delle strutture in c.a.

1992
UNI ENV 13670-1 Execution of concrete structures
UNI 8866 Disarmanti

CALCESTRUZZO DESTINATO ALLA REALIZZAZIONE DI STRUTT UREE
INFRASTRUTTURE STRADALI IN ZONE A CLIMA TEMPERATO

Calcestruzzo a prestazione garantita, in accordo lal UNI EN 206-1, per strutture ed
infrastrutture stradali in clima temperato, in classe di esposizione XC4 (UNI 11104),.R40
N/mm?, Classe di consistenza S4/S5 o slump di riferimen230 + 30 mm, R 32 mm, Cl 0.4

CAMPO DI VALIDITA’
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Le prescrizioni di capitolato riportate nella pretgescheda sono rivolte agli elementi in calcegouz
delle strutture ed infrastrutture stradali che aperin zone a clima temperato ove il ricorso dtdaraento
con sali disgelanti & limitato a pochi cicli alllam Le prescrizioni di capitolato contenute neltesgente
scheda, pertanto, sono rivolte alle pavimentazatradali in calcestruzzo prive di manto bituminoatie
pile, ai pulvini, alle solette in calcestruzzo dinpi e viadotti, ai tombini di attraversamentogadkrutture di
sostegno a lato delle strade, alle cunette peadeoita delle acque piovane che ricadono in ClasdieVita
Utile in accordo alle Norme Tecniche per le Costniz(D.M. 14.01.08).

PRESCRIZIONI PER GLI INGREDIENTI UTILIZZATI PER IL CONFEZIONAMENTO

DEL CONGLOMERATO

A1) Acqua di impasto conforme alla UNI-EN 1008

A2) Additivo superfluidificante conforme ai prospeB.1 e 3.2 o superfluidificante ritardante
conforme ai prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNIG34-2

A3) Additivo ritardante (eventuale solo per getticlimi molto caldi) conforme al prospetto 2 della

UNI-EN 934-2

A4) Aggregati provvisti di marcatura CE conformieahorme UNI-EN 12620 e 8520-2. Assenza di
minerali nocivi o potenzialmente reattivi agli dlq@NI-EN 932-3 e UNI 8520/2) o in alternativa
aggregati con espansioni su prismi di malta, védutan la prova accelerata e/o con la prova a lungo
termine in accordo alla metodologia prevista dalil 8520-22, inferiori ai valori massimi riportati

nel prospetto 6 della UNI 8520 parte 2.

A5) Cemento conforme alla norma UNI-EN 197-1
AB) Ceneri volanti e fumi di silice conformi rispeamente alla norma UNI-EN 450 e UNI-EN

13263 parte 1 e 2.

PRESCRIZIONI PER IL CALCESTRUZZO

B1) Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EBF2D

B2) Classi di esposizione ambientale: XC4

B3) Rapporto a/c max: 0.50

B4) Classe di resistenza a compressione minima2/@(3
B5) Controllo di accettazione: tipo A (tipo B peolumi complessivi di calcestruzzo superiori a

1500 )

B6) Dosaggio minimo di cemento: 340 Kg/m

B7) Aria intrappolata: max. 2,5%

B8) Diametro massimo dell’'aggregato: 32 mm (Pegrfietri inferiori a 35 mm utilizzare aggregati

con pezzatura 20 mm)

B9) Classe di contenuto di cloruri del calcestruz2id0.4

B10) Classe di consistenza al getto S4/S5 o slumfedmento 230 + 30 mm
B11) Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): < 0.1%

PRESCRIZIONI PER LA STRUTTURA

C1) Copriferro minimo: 35 mm (45 per opere in ga.p

C2) Controllo dell’'esecuzione dell'opera(Rninima in opera valutata su carote h/d=1): Ctx4)

> 0,85 C(x/y)> 34 N/mnf

C3) Scassero oppure durata minima della maturazionida da effettuarsi mediante ricoprimento
della superficie non casserata con geotessile bagmumi 24 ore (o con altro metodo di protezione
equivalente): 7 giorni

C4) Acciaio B450C conforme al D.M. 14/01/2008

Proprieta Requisito
Limite di snervamento, f >450 MPa
Limite di rottura { >540 MPa
Allungamento totale al carico massimg A >7%
Rapporto ff, 1,13< R, /R, <1,35
<125

Rapporto )fmisuratg fy nom

Resistenza a fatica assiale*

2 milioni di cicli

Resistenza a carico ciclico*

3 cicli/sec (deformazione 1,5+4 %)

Idoneita al raddrizzamento dopo piega*

Mantenimento delle proprieta meccaniche

Controllo radiometrico**

superato, ai sensi del D.Lgs. 230/1995
D. Lgs. 241/2000
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* = prove periodiche annuali
** = controllo per colata

CALCESTRUZZO DESTINATO ALLA REALIZZAZIONE DI STRUTT URE ED
INFRASTRUTTURE STRADALI SITUATE IN AREE A CLIMARIG IDO E
SOTTOPOSTE A TRATTAMENTI CON SALI DISGELANTI A BASE DI CLORURO

Calcestruzzo a prestazione garantita, in accordo ial UNI EN 206-1, per strutture ed
infrastrutture stradali in zone a clima rigido sottoposte a trattamento con sali disgelanti a base di
cloruro:

- nella classe di esposizione XC4 + XF3 + XD3 (UN11104) se esse sono a sviluppo
prevalentemente verticale come nel caso delle pite delle superfici laterali delle travi di riva o de
pulvini in assenza di un corretto smaltimento delhcqua piovana dalle zone estradossali
dell'impalcato;

- nella classe di esposizione XC4 + XF4 + XD3 (UN11104) se esse sono a sviluppo
prevalentemente orizzontale come nel caso delle paentazioni stradali, delle rampe di accesso a
garage e parcheggi multipiano, dei pavimenti in cakstruzzo di parcheggi esterni fuori terra privi di
tamponamenti e/o di riscaldamento;

- nella classe di esposizione XC4 + XF3 + XD1 (UNIL104) per le strutture a sviluppo verticale
quali i muri di sostegno al lato strada, i rivestinenti dei piedritti di gallerie nelle zone di imboco del
tunnel e le barriere New Jersey;

- nella classe di esposizione XC4 + XF4 + XD1 (UNI1104) per le strutture a sviluppo
prevalentemente orizzontale come le zone di marciagge e di sicurvia degli impalcati da ponte o dej
camminamenti a margine di pavimenti in calcestruzzp

Re 35 N/mnt, Classe di consistenza S4/S5 o slump di riferimen230 + 30 mm,
Dmax 32 mm, aria inglobata 5 + 1%, CI 0.4, aggregati nogelivi F2 o0 MS25

CAMPO DI VALIDITA’

Le prescrizioni di capitolato riportate nella pnetgescheda sono relative a strutture ed infragheitt
stradali che sono situate in zona a clima rigidte, pertanto, durante il periodo invernale soritboposte a
trattamenti con sali disgelanti per la prevenzienper la rimozione del ghiaccio dalla sede stradate
prescrizioni di capitolato contenute nella presestbeda, quindi, sono rivolte a elementi struttueal
sviluppo prevalentemente verticale come nel cadle gde o delle superfici laterali delle travi dva o dei
pulvini di ponti e viadotti in assenza di un cotwesmaltimento dell’acqua piovana dalle zone essadli
dell'impalcato. Suddette prescrizioni, inoltre,eatjono alle opere a sviluppo prevalentemente antake
come nel caso delle pavimentazioni stradali, dedlmpe di accesso a garage e parcheggi multipiagio, d
pavimenti in calcestruzzo di parcheggi esterni ifaerra privi di tamponamenti e/o di riscaldamente.
prescrizioni della presente scheda possono esserseealle strutture a sviluppo verticale qualiurindi
sostegno al lato strada, i rivestimenti dei pi¢ddt gallerie nelle zone di imbocco del tunneleebarriere
New Jersey oltre che alle zone di marciapiede ®ddirvia degli impalcati da ponte o dei camminarant
margine di pavimenti in calcestruzzo.

PRESCRIZIONI PER GLI INGREDIENTI UTILIZZATI PER IL CONFEZIONAMENTO
DEL CONGLOMERATO

Al) Acqua di impasto conforme alla UNI-EN 1008

A2) Additivo superfluidificante conforme ai prospeB.1 e 3.2 o superfluidificante ritardante

conforme ai prospetti 11.1 e 11.2 della norma UNI934-2

A3) Additivo ritardante (eventuale solo per getticlimi molto caldi) conforme al prospetto 2 della

UNI-EN 934-2

A3.1) Additivo aerante conforme al prospetto 5 de#l norma UNI-EN 934-2

A4) Aggregati provvisti di marcatura CE conformieahorme UNI-EN 12620 e 8520-2. Assenza di

minerali nocivi o potenzialmente reattivi agli dlq@NI-EN 932-3 e UNI 8520/2) o in alternativa

aggregati con espansioni su prismi di malta, védutan la prova accelerata e/o con la prova a lungo

termine in accordo alla metodologia prevista daliNl 8520-22, inferiori ai valori massimi riportati

nel prospetto 6 della UNI 8520 parte Rggregati non gelivi aventi assorbimento d’acqua

inferiore all’1% o appartenenti alle classi F2 o M5 in accordo alla UNI-EN 12620
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A5) CementoCEM IlIl o CEM IV (in alternativa CEM Il e cenere volante o fumo dice in
parziale sostituzione) conforme alla norma UNI-ENV 1.

A6) Ceneri volanti e fumi di silice conformi rispeamente alla norma UNI-EN 450 e UNI-EN
13263 parte 1 e 2.

PRESCRIZIONI PER IL CALCESTRUZZO
B1) Calcestruzzo a prestazione garantita (UNI EBF2D
B2) Classi di esposizione ambientale in accordo sglguente tabella:

Classe di| Struttura o elemento strutturale
esposizione
XC4 + XF3 + pile o delle superfici laterali delle travi di rivadei pulvini in assenza di un corretto
XD3 smaltimento dell’acqua piovana dalle zone estraalpdsll'impalcato
XC4 + XF4 + pavimentazioni stradali, rampe di accesso a gaxggacheggi multipiano, pavimenti ir
XD3 calcestruzzo di parcheggi esterni fuori terra pdiviamponamenti e/o di riscaldamento
XC4 + XF3 + | muri di sostegno al lato strada, rivestimenti dedgtti di gallerie nelle zone di imboccg
XD1 del tunnel e barriere New Jersey> 100
XC4 + XF4 + | zone di marciapiede e di sicurvia degli impalcatipdnte o dei camminamenti a margipe
XD1 di pavimenti in calcestruzzo

B3) Rapporto a/c max: 0.45

B4) Classe di resistenza a compressione minima/G%2

B5) Controllo di accettazione: tipo A (tipo B peolumi complessivi di calcestruzzo superiori a
1500 )

B6) Dosaggio minimo di cemento: 360 Kg/m

B7) Aria inglobata: 5.0 £ 1%

B9) Diametro massimo dell’'aggregato: 32 mm (Peariietri inferiori a 35 mm utilizzare aggregati
con pezzatura 20 mm)

B10) Classe di contenuto di cloruri del calcestaiz€l 0.4

B11) Classe di consistenza al getto S5 o slumgetimento 230 + 30 mm

B12) Volume di acqua di bleeding (UNI 7122): < 0.1%

PRESCRIZIONI PER LA STRUTTURA
C1) Copriferro minimo in accordo alla tabella clege:

Classe di Struttura o elemento strutturale Copriferro
esposizione (mm)
XC4 + XF3 + | pile o delle superfici laterali delle travi di rivadei pulvini in assenza diun  50/60
XD3 corretto smaltimento dell'acqua piovana dalle zesteadossali

dell'impalcato

XC4 + XF4 + | pavimentazioni stradali, rampe di accesso a gaggg@cheggi multipiano, 50/60

XD3 pavimenti in calcestruzzo di parcheggi esterniiftenra privi di
tamponamenti e/o di riscaldamento
XC4 + XF3 + muri di sostegno al lato strada, rivestimenti dedptti di gallerie nelle 40/50
XD1 zone di imbocco del tunnel e barriere New Jersé> 1
XC4 + XF4 + zone di marciapiede e di sicurvia degli impalcatipdbnte o dei 40/50
XD1 camminamenti a margine di pavimenti in calcestruzzo

C2) Controllo dell’esecuzione dell'operagRninima in opera valutata su carote h/d=1): Csb)

> 0,85 C(x/y)> 30 N/mm2

C3) Scassero oppure durata minima della maturazionida da effettuarsi mediante ricoprimento
della superficie non casserata con geotessile bagmumi 24 ore (o con altro metodo di protezione
equivalente): 7 giorni

C4) Acciaio B450C inossidabile conforme al D.M.A#/R2008 e alla normativa Europea applicabile

Proprieta Requisito
Limite di snervamento, f >450 MPa
Limite di rottura o, >540 MPa
Allungamento totale al carico massimg A >7%
Rapporto fo/f, 1,13< R, /R, <1,35

Art. 52 —Calcestruzzo per copertine, parapetti e finiture
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Per la costruzione di opere di completamento dgiacetradale e delle opere d'arte quali:
parapetti, copertine di muri di sostegno, d'ala, rdtinzione, cordonate, soglie ecc. verra
confezionato e posto in opera, opportunamentepadsticon vibratori un calcestruzzo avente un
Rck=> 300 Kg/cni (30 N/mnf), salvo diverso ordine della Direzione lavori.

Le prescrizioni inerenti i conglomerati cementimn@angono valide in quanto applicabili,
salvo il diametro massimo degli inerti che non saeaggiore di 20 mm, e comungue entro un terzo
delle dimensioni minime del getto. Le superfici stpri dei getti verranno rifinite mediante
cemento lisciato.

L'lImpresa dovra porre tutte le cure e attenzioni'esecuzione delle casseformi per
ottenere un perfetta esecuzione del getto o raoawd getti precedentemente messi in opera, per
seguire le sagome di progetto, con i giunti ditdisgone o contrazione e le particolari indicazioni
della Direzione dei lavori.

Art. 53 —Armature, centinature, casseforme, opere provvisiwali

Nella realizzazione di tali opere provvisionalimipresa dovra adottare il sistema e
tecnica che riterra piu opportuno, in base allaacdg statica, di sicurezza e alla sua convenienza.
Inoltre dovranno essere eseguite delle particalatitele e tutti gli accorgimenti costruttivi per
rispettare le norme, i vincoli che fossero impdaistgli Enti competenti sul territorio per il rispett
di impianti e manufatti particolari esistenti nelana dei lavori che in qualche modo venissero ad
interferire con essi, compreso l'ingombro degliealdei corsi d'acqua, la presenza di servizi di
soprassuolo e di sottosuolo, nonché le sagome sitdata libere al di sopra di ferrovie, strade
camminamenti quali marciapiedi ad uso pedonale.

Art. 54 —Costruzione dei volti

| volti dei ponti, ponticelli e tombini che saranoostruiti sopra solide armature, formate
secondo le migliori regole, ed in guisa che il nsaottamburo assecondi la curva dell'intradosso
assegnata agli archi dai relativi disegni, salvtergere conto di quel tanto piu, nel senso delle
centine, che si credera necessario a compensorealipibile abbassamento del volto dopo il
disarmo.

E' data facolta all'Appaltatore di adottare netienfazione delle armature suddette quel
sistema che credera di sua convenienza, purchénprés necessaria stabilita e sicurezza, avendo
I'Appaltatore l'intera responsabilita della lorosgita, con I'obbligo di demolire e rifare a suessp
i volti che, in seguito al loro disarmo, avessedetormarsi o a perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparateulgedfici d'imposta delle volte, saranno
collocati in opera i conci di pietra o di mattomincle connessure disposte nella direzione precisa
dei successivi raggi di curvatura dell'intradossoyando di far procedere la costruzione
gradatamente e di conserva sui due fianchi. Dowranoltre essere sovraccaricate le centine alla
chiave per impedirne lo sfiancamento, impiegandalauopo lo stesso materiale destinato alla
costruzione della volta.

Gli eventuali coronamenti esterni delle volte preasenno un addentellamento che
corrisponda ai filari della muratura interna, opadssano far corpo con la medesima.

In quanto alle connessure saranno mantenuti iilidiitarghezza fissati negli articoli
precedenti secondo le diverse categorie di muratura

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietrdodna per quanto possibile regolari,
aventi i letti di posa o naturalmente piani o ggissolanamente tali con la mazza e col martello;
saranno collocati in opera con il lato maggiore sexiso del raggio della curva d'intradosso e da
corsi o filari che esattamente corrispondano atfdeatellati formati dai coronamenti esterni.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossgre non dovranno mai eccedere la
larghezza di 6 millimetri all'intradosso e di 14l'datradosso.
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A tale uopo I'Appaltatore per volti di piccolo ragg obbligato, senza diritto ad alcun
compenso speciale a tagliare diligentemente i mitfwer renderli cuneiformi, ovvero a
provvedere, pure senza speciale compenso, a mafteciali lavorati a raggio.

In ogni caso rimane vietato il sistema di volteotli concentrici, ma la Direzione dei
lavori, per volte a piccolo raggio potra, a suodifio, concedere I'adozione di un sistema misto, e
cioe a rotoli con frequenti corsi passanti. Petivabliqui i mattoni debbono essere tagliati sulle
teste e disposti secondo le linee dell'appareadigoverra prescritto.

Per le volte in conglomerato cementizio il gettorrdoessere fatto a conci di limitata
larghezza, ma dell'intera larghezza e spessommatoentro appositi casseri con le pareti normali
alla superficie di intradosso.

I conci saranno costruiti simmetricamente da undepa dall'altra della chiave ed in
ultimo saranno gettati i conci alla chiave ed attposte per fare serraglie quando gli assestamenti
delle centine siano gia compiuti.

In tutti i casi, il conglomerato dovra essere dettan appositi casseri disposti
simmetricamente rispetto al concio chiave, in modobe le centine risultino caricate
uniformemente.

Il conglomerato dovra essere gettato e vibratocasseri senza interruzione e ripresa di
sorta per ogni concio, fino a che il concio stesaccompletato.

L'Impresa dovra usare tutte gli accorgimenti egleniche, affinché le centinature saranno
abbassate uniformemente e simultaneamente.

Art. 55 —Cappe sui volti

Lo smalto da distendersi sull'estradosso e suianohi dei volti dovra essere costituito

con le materie e le proporzioni volumetriche intkcdi seguito:
- malta cementizia composta da 500 Kg di cementane dli sabbia: parti nove;
- pietrisco di dimensioni non minori di 5 mm e nongg@ri di 20 mm: parti sedici.

Preparato l'impasto, prima di collocarlo in opdaasuperficie da rivestire e le connessure
saranno diligentemente ripulite e lavate con aedpmondante.

Lo smalto, o il conglomerato, si distendera qualedeuperficie dell'estradosso si trova
ancora umida in due o piu strati, comprimendolofpdemente con spatole o con verghe strato per
strato fino a che la malta si sara prosciugatasupgerficie dell'ultimo strato va poi spalmata con u
intonaco di malta di cemento che dovra essereatizdiortemente con la cazzuola in modo da
ridurlo a superficie regolare senza rughe o cavita.

Qualora venisse disposto l'impiego dello smaltspeguando avra raggiunto sufficiente
consistenza, sara battuto con apposite verghe &ppese ed a colpi incrociati, allo scopo di far
scomparire le screpolature cagionate dall'essicceanm@mettandone la superficie per far luogo
all'ultima pulitura e lisciatura, quindi verra egtossato con fine malta idraulica.

Tanto lo smalto quanto il conglomerato, dopo ultenie lavorazioni e messa in opera,
dovranno essere riparati, dal sole e dalla pioggpa, stuoie od altro; si stendera poi sulla sua
superficie un leggero strato di sabbia per impedliréroppo celere essiccamento.

Gli speciali manti bituminosi verranno stesi diaetente sull'estradosso della volta
preventivamente regolarizzata con malta.

Sui manti bituminosi, che verranno eseguiti corcdeatele che saranno prescritte, verra
poi disteso uno strato di smalto idraulico dellesgmre di cm 5. In tutti i casi la cappa deve esser
coperta con uno strato di sabbia di almeno 10 meti.

Quando si prescrive la cappa in asfalto, questae speciali prescrizioni del contratto,
deve farsi con la proporzione di circa kg 8 a 1bitime naturale per ogni 100 chilogrammi di
mastice di asfalto naturale e 50 chilogrammi dibsabregolando inoltre la quantita di bitume in
modo che l'asfalto possa distendersi con facilita.

La cappa di asfalto deve costruirsi soltanto ddpole murature dei volti e dei rinfianchi
siano bene asciutte. La cappa, appena distesa teengeancora pastosa, deve essere coperta con
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spolveratura di sabbia che si incorpori nell'asfdlie cappe non si debbono mai eseguire prima del
disarmo dei volti.

Art. 56 —Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere allemeoseguenti:

D. M. LL.PP. 9/1/1996, “Norme tecniche per il cdttol'esecuzione ed il collaudo delle

strutture in cemento armato, normale e precompregss le strutture metalliche”;

- Circ. M. LL.PP. 15/10/1996 n. 252 AA.GG./S.T.C.sttuzioni per I'applicazione delle norme
tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudelle opere in cemento armato normale e
precompresso e per strutture metalliche di cui.®.[9/1/1996",

- D.M. 4/5/1990, “Aggiornamento delle norme tecnicper la progettazione, esecuzione e
collaudo dei ponti stradali”;

- Circ. M.LL.PP. 25/2/1191 n.34233, “Istruzione papblicazione delle norme tecniche di cui al
D.M. 4/5/1990".

- Norma tecnica C.N.R.-U.N.l. 10011-86, “Costruzioni acciaio — Istruzioni per il calcolo,
I'esecuzione, il collaudo e la manutenzione”

- Norme Tecniche per Costruzioni DM 14/01/2008

A) ELEMENTI STRUTTURALI IN ACCIAIO

L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto al [[ivee dei lavori, prima
dell'approvvigionamento, la provenienza dei malieria modo da consentire i controlli, anche
nell'officina di lavorazione, secondo quanto pritscdal D.M. 9 gennaio 1996, dalle norme U.N.I.
e da altre norme eventualmente interessanti i iaitér progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per
quelle strutture o parti di esse che riterra oppwt procedendo all'accettazione provvisoria dei
materiali entro 10 giorni dalla comunicazione dgdpaltatore di ultimazione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra préaee una relazione dell'l.l.S. (o del
R.I.N.A.) che accerti i controlli effettuati in @@ d'opera sulle saldature e relative modalita e
strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasportorisca deposito, sollevamento e montaggio,
si dovra avere la massima cura affinché non vengaperati i valori di sollecitazione, sia generali,
sia locali, indotti dalle varie operazioni rispett@uelli verificati nel progetto per ciascuna silag
fase, ad evitare deformazioni che possano complieanperazioni finali di messa in opera.

Particolari cautele saranno attuate ad evitardtietfeformativi dovuti al contatto delle
funi e apparecchi di sollevamento. Le controfredaeapplicare alle strutture a travata andranno
eseguite secondo le tolleranze di progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesatigualora il diametro del foro risulti
superiore anche alla tolleranza di cui al D.M. irgeo 1996, si avra cura di impiegare un bullone
di diametro superiore. Nei collegamenti in cuittled contribuisce alla resistenza di calcolo
dell'elemento strutturale si prescrive la sabbé@tarmetallo bianco non piu di due ore prima
dell'unione. Nelle unioni bullonate I'Appaltatorfettuera un controllo di serraggio sul 10% del
numero dei bulloni alla presenza del Direttorelaeori.

B) VERNICIATURE

Tutte le strutture in acciaio andranno protettetrmofa corrosione mediante un ciclo di
verniciatura, previa spazzolatura meccanica o s#infai di tutte le superfici, fino ad eliminazione
di tutte le parti ossidate. Un ciclo di verniciatusara costituito da un minimo di tre strati di
prodotti vernicianti mono o bicomponenti indurepér filmazione chimica e filmazione fisica,
secondo la descrizione seguente:
Ciclo A
1° strata mano di fondo al clorocaucciu pigmentata con miai cromato di zinco, avente un
ottimo potere bagnante sul supporto.
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2° strata mano intermedia di clorocaucciu pigmentata c@sooossido, ferro micaceo, alluminio
avente un ottimo potere di attacco alla mano siattds.

3° strata mano di finitura mediante clorocaucciu acrilidggrpentata con biossido di titanio, avente
una ottima resistenza agli agenti atmosferici enatii

CicloB

1° strata mano di fondo epossidica pigmentata con ZnQdidomato di zinco) avente un ottimo
potere bagnante sul supporto.

2° strata mano intermedia epossidica pigmentata con Ti@dsgo di titanio), avente un ottimo
potere di attacco alla mano sottostante

3° strata mano di finitura poliuretanica di tipo non indeite e non sfarinante.

Ciclo C

1° strata mano di fondo oleofenolica i cui pigmenti inibitalovranno essere a base di ossido di
piombo (minio), cromati di zinco, fosfati di zinceromati di piombo, silicio cromati di piombo, in
composizione singola o miscelati. E' ammessa lagmza di riempitivi a base di solfato di bario
(BaS04) e silicati in quantita non superiore al 48%totale dei pigmenti riempitivi.

2° strata mano intermedia oleofenolica di colore differeai dalla 1° mano, di composizione
come il 1° strato; il pigmento inibitore potra egssostituito con aggiunta di ossido di ferro ger |
differenziazione del colore, in quantitd non suprerial 6% sul totale dei pigmenti e riempitivi.

3° strata mano intermedia alchidica modificata con olii &&di e clorocaucciu, il cui rapporto in
peso a secco dovra essere di 2:1. Non € ammegssstnza di colofonia.

4° strata mano di finitura alchidica modificata con oliigetali e clorocaucciu di composizione
come il 3° strato, di colore diverso dalla preceédenano.

C) APPARECCHI D'APPOGGIO

Il progetto degli apparecchi di appoggio dovraoisgere alle “Istruzioni per il calcolo e
I'impiego degli apparecchi di appoggio da forniedlen costruzioni” C.N.R.-U.N.l. 11018-72, e
dovra contenere: il calcolo delle escursioni e elebtazioni, indicando un congruo franco di
sicurezza, ed esponendo separatamente il contrilmwato ai carichi permanenti accidentali, alle
variazioni termiche, alle deformazioni viscose eitio del calcestruzzo; la verifica statica dei
singoli elementi e l'indicazione dei materiali, aifierimento alle norme U.N.I., nonché le reazioni
di vincolo che I'apparecchio dovra sopportare.

Tutti i materiali impiegare dovranno essere actigttama delle lavorazioni dal Direttore
dei lavori, il quale potra svolgere controlli andhefficina.

Prima della posa in opera I'Appaltatore dovra iemecgli assi di riferimento e la
livellazione dei piani di appoggio, rettificando differenze con malta di cemento additivata con
resina epossidica.

D) ZINCATURA

La zincatura se richiesta dalla D.L. o se gia @tevilalle voci dell’ elenco prezzi, dovra

essere realizzata a caldo secondo le indicazipoitete nelle norme tecniche UNI 5744.

Art. 57 —Demolizioni

Le operazioni di demolizione saranno eseguite,afteell'lmpresa, con ordine e con le
necessarie cautele e precauzioni, in modo da prevgnalsiasi infortunio agli addetti al lavoro,
rimanendo percid vietato di gettare dall'alto i eni@li in genere, che invece dovranno essere
trasportati o0 guidati in basso tramite appositiesis ritenuti idonei per evitare danni ed escludere
qualunque pericolo.

Nelle demolizioni I'Appaltatore dovra procedereniodo da non deteriorare i materiali
che possano ancora, a giudizio della Direzionerlgirapiegarsi utiimente, sotto pena di rivalsa di
danni verso 'Amministrazione appaltante; alla quspetta ai sensi dell'art. 36 del Capitolato
generale la proprieta di tali materiali, alla pdri quello proveniente dagli scavi in genere e
I'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernitasporto in deposito ecc., in conformita e con
tutti gli oneri previsti nel citato art. 36.
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La Direzione dei lavori si riserva di disporre adnsindacabile giudizio I'impiego dei
materiali di recupero, nel rispetto della normatiigente in materia, per I'esecuzione dei lavori
appaltati, da valutarsi con i prezzi ad essi atttibin elenco, ai sensi del citato art. 40 del
Capitolato generale.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle detrgioni dovranno sempre, e al piu presto,
venire trasportati, a cura dell’Appaltatore, inutid alle pubbliche discariche e comunque fuori la
sede dei lavori con le norme e cautele dispostglpanaloghi scarichi in rifiuto di materie come
per gli scavi in genere.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola eifeasico degli oneri per attenersi a tutte
le disposizioni a norma di legge vigente in mateiigrasporto materiali di rifiuto provenienti dai
cantieri stradali o edili.

Art. 58 —Acquedotti e tombini tubolari

Nell'esecuzione delle tubazioni per l'adduziona distribuzione di acqua, nonché nell'esecuzione
di tubazioni per fluidi diversi dall'acqua, I'Appatiore dovra seguire le disposizioni di cui all&2L.
febbraio 1974, n. 64, ed alle norme tecniche viganéssa previste all'art. 1 emanate con D.M. 12
dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL. PP. 207041986, n. 27291.

Gli acquedotti tubolari qualora siano eseguiti anglomerato cementizio gettati in opera, per la
parte inferiore della canna verranno usate semgéigpme; per la parte superiore verranno usate
apposite barulle di pronto disarmo. Questi non dorp avere diametro inferiore a cm 80 qualora
siano a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per iliggivalida sempre quest'ultima prescrizione,
questi dovranno essere fabbricati a regola d'act®) diametro uniforme e gli spessori
corrispondenti alle prescrizioni sottospecificataranno bene stagionati e di perfetto impasto e
lavorazione, sonori alla percussione, senza saapel e sbavature e muniti di apposite
sagomature alle estremita per consentire un giustoura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette arpistabiliti e su di una platea di calcestruzzgma

a g 2 di cemento per mc di impasto in opera dgblessore piu sotto indicato, salvo diversa
prescrizione della Direzione dei lavori. Verranmmlire rinfiancati di calcestruzzo a q 2,50 di
cemento per mc di impasto in opera a seconda gatjamatura prevista nei disegni di progetto,
previa perfetta sigillatura dei giunti con maltgpdro cemento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLAEA DI POSA

Diametro dei Tubi Spessore dei tubi Spessore della platee
(cm) (mm) (cm)
80 70 20
100 85 25
120 100 30

A) MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a mattiufger tombini e sottopassi aventi struttura
portante costituita da lamiera di acciaio con patifira ondulata con onda normale alla generatrice.
L'acciaio della lamiera ondulata sara dello spesatnimo di 1,5 mm con tolleranza UNI (Norma
UNI EN 6682), con carico unitario di rottura nonnmie di 34 kg/mmgq e sara protetto su entrambe
le facce da zincatura a bagno caldo praticata dlapeenuto taglio e piegatura dell’elemento in
gquantita non inferiore a 305 gr/mq per faccia.

La verifica della stabilita statica delle struttwazra effettuata in funzione dei diametri e deictar
esterni applicati adottando uno dei metodi dellzer®&a delle Costruzioni (anello compresso,
stabilita all'equilibrio elastico, lavori virtuali)lsempre perd con coefficiente di sicurezza non
inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da tdit®me: soffiature, bolle di fusione, macchie,
scalfitture, parti non zincate ecc. Per manufadtirdpiegare in ambienti chimicamente aggressivi
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si dovra provvedere alla loro protezione mediaitestimento di mastice bituminoso o asfaltico
contenente fibre di amianto avente uno spessorémmimi mm 1,5 inserito sulla cresta delle
ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peda@di,5/mq per faccia applicato a spruzzo od a
pennello, ovvero di bitume ossidato applicato meiammersione a caldo negli stessi quantitativi
precedentemente indicati.

La Direzione dei lavori si riserva di far assistpreprio personale alla fabbricazione dei manufatti
allo scopo di controllare la corretta esecuzioreosdo le prescrizioni sopra indicate e effettuare,
presso lo stabilimento di produzione, le prove dtiva e meccaniche per accertare la qualita e lo
spessore del materiale; tale controllo potra edstt@in una qualunque delle fasi di fabbricazione
senza peraltro intralciare il normale andamenttagebduzione.

Il controllo del peso di rivestimento di zinco saffettuato secondo le norme indicate dalle
specifiche A.S.T.M.A. 90-53. Il controllo della destura della zincatura sara eseguito immergendo
i campioni in una soluzione di Cu%@ella misura di gr 36 ogni 100 di acqua distill&tame
previsto dalle tabelle UNI 1475-1476-4007). Essvrdano resistere alla immersione senza che
appaiano evidenti tracce di rame.

Il controllo dello spessore verra effettuato sistéoamente ed avra esito positivo se gli spessori
misurati in pitu punti del manufatto rientrano nigiiti delle tolleranze prescritte.

Nel caso gli accertamenti su un elemento non tooedrrispondenza alle caratteristiche previste ed
il materiale presenti evidenti difetti, sarannogbri@ esame altri 2 elementi; se l'accertamento di
questi 2 elementi & positivo si accetta la parSganegativo si scarta la partita. Se un elemento é
positivo e l'altro no, si controllano 3 elemené, o di questi & negativo si scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametdavranno risultare da tabelle fornite da ogni
fabbricante, con tolleranza deb%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso #ff® risultante da apposito verbale di pesatura
eseguito in contraddittorio purché la partita nienei limiti di tolleranza sopraindicati. Qualoila
peso effettivo sia inferiore al peso diminuito deiblleranza, la Direzione dei lavori non accettera
la fornitura. Se il peso effettivo fosse inveceetigre al peso teorico aumentato della tolleranza,
verra compensato solo il peso teorico aumentatealeri della tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

A.1) Ad elementi incastrati per tombini

L'ampiezza dell'onda sara di mm 67,7 (pollici 2/4) 2 la profondita di mm 12,7 (1/2 pollice); la
lunghezza dell'intero manufatto, al netto di evahtiestate, sara un multiplo di 0,61 (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni ciiicite ondulate, curvate al diametro prescritto; dei
due bordi longitudinali di ogni elemento I'uno sardiritto-filo e I'altro ad intagli, tali da forma
quattro riseghe atte a ricevere, ad »incastrdgrifio diritto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circoldovranno essere sfalsate, facendo si che ogni
elemento superiore si innesti sulla meta circaddei elementi inferiori non corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, ienso longitudinale mediante appositi ganci in
acciaio zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incatearanno: la circolare con diametro variabile da
m 0,30 a m 1,50 e che potra essere fornita conpoef@rmazione ellittica massima del 5% in
rapporto al diametro, e la policentrica anche shtescon luce minima di 0,30 e luce massima di m
1,75.

A.2) A piastre imbullonate multiple per tombinicgtepassi

L'ampiezza dell'onda sara di mm 152,4 (pollici 8a @rofondita di mm 50,8 (pollici 2). Il raggio
della curva interna della gola dovra essere di abmam 28,6 (pollici 1 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard adhenti tali da fornire, montate in opera, un vano
la cui lunghezza sia multiplo di m 0,61.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno esséi diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed
appartenere alla classe G 8 (norme UNI 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurara perfetta adesione ed occorrendo si dovranno
impiegare speciali rondelle. Le forme di manufd#tirealizzarsi mediante piastre multiple saranno
circolari, con diametro compreso da m 1,50 a m 6d@otranno essere fornite con una
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preformazione ellittica massima del 5% in rappaitdiametro; ribassate luce variabile da m 1,80 a
m 6,50; ad arco con luce variabile da m 1,80 a @®;9policentriche (per sottopassi), con luce
variabile da m 2,20 a m 7,00.

Art. 59 —Drenaggi e fognature

Nell'esecuzione delle fognature per la raccoltdedacque reflue, nonché nell'esecuzione di
tubazioni per fluidi diversi dall'acqua, I'Appatiee dovra seguire le disposizioni di cui alla L. 2
febbraio 1974, n. 64, ed alle norme tecniche vigaergsso previste all'art. 1 emanate con D.M. 12
dicembre 1985 e relativa Circolare M. LL.PP. 20z0at986, n. 27291.

A) DRENAGGI

| drenaggi e le fognature di risanamento del casadale e zone circostanti che si rendessero
necessarie saranno sempre eseguiti dallo sbocatleadel cunicolo di scolo verso il centro della
fognatura propriamente detta e lungo la medesimacepdendo da valle verso monte, per il
deflusso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivamente il piano di fandlel drenaggio, onde assicurarsi di raggiungere
in ogni punto lo strato impermeabile, la Direziate lavori disporra all'atto esecutivo quanti pozzi
riterra necessario praticare ed in relazione afjisagve risulti il punto piu depresso dello strato
impermeabile lungo l'asse del drenaggio, sararatulige la profondita di questo e la pendenza del
cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di m 3, della larghezza uguale a quella del
drenaggio in corrispondenza dell'asse del drena@ptti scavi saranno valutati agli stessi prezzi
stabiliti nell'annesso elenco per gli scavi di farndne e I'Appaltatore non potra avanzare pretese d
maggiori compensi quali che siano il numero e tabione di questi pozzi.

Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo edtle quelle dei pozzi, saranno, dove occorra,
sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tamocon robuste armature in legname in relazione
alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivesti calcestruzzo che nella parte centrale sara
sagomato a cunetta e su tale rivestimento si dastlal lato a valle un muretto in malta, da quello
a monte un muretto a secco, per l'altezza da Z0cadtimetri secondo l'importanza del drenaggio,
cosi da costituire un cunicolo di scolo, da copea lastroni.

B) TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portantetitti da lamiera d'acciaio con profilatura
ondulata con onda elicoidale continua da un cafaited di ogni singolo tronco, in modo che una
sezione normale alla direzione dell'onda rappreseatlinea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata, dello spessorendti 1,2 - con tolleranza UNI (Norme UNI EN
10051) - dovra avere carico unitario di rottura noferiore a 24 kg/mmg, e sara protetto su
entrambe le facce da zincatura eseguita seconuwmige UNI 5744-66 e 5745-75, con 480 grammi
nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di mm 38 (pollici 1 ¥@)una profondita di mm 6,35 (1/4 di pollice).
Sulle condotte saranno praticati dei fori del digmmeli 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno
distribuiti in serie longitudinali con interasse38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. | sitig
tronchi, di lunghezza non superiore a 9 m saramith wa loro mediante fasce di giunzione da
fissare con bulloni.

Inoltre per i tubi da posare nel fondo delle trimcigenanti si potranno usare anche i seguenti tubi:

— i tubi corrugati forati in PE-AD a doppia paretencsuperficie esterna corrugata ed interna
liscia costituito da barre da 6 metri; con diametsterno da 120 a 415 mm;

— tubi lisci in PE-AD e prodotti secondo le norme URN 12201-1-2 tipo 312 con fessure
perpendicolari all’asse del tubo con inclinazioel tipo semplice, a 180°, a 120° o0 a 90°; con
diametro esterno da 110 a 315 mm;
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— tubiin PVC rigido corrugato del tipo fessuratoaama DIN 1187; con diametro esterno da 50
a 200 mm.

C) TUBAZIONI PER LO SCARICO DELLE ACQUE DI SUPERFIE DEI RILEVATI
Saranno dello stesso materiale ed avranno le semsdteristiche delle tubazioni di cui al
precedente paragrafo con la sola differenza cheam@nno fori.

D) POSA IN OPERA

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dowser predisposto un adeguato appoggio,
ricavando nel piano di posa (costituito da terreaturale o eventuale rilevato preesistente), un
vano opportunamente profilato, e accuratamente atimpsecondo la sagoma da ricevere ed
interponendo, fra il terreno e la tubazione, urcmetto di materiale granulare fino (max 15 mm)
avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vessere fatto con pestelli meccanici o con gestel
a mano nei punti ove i primi non sono impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fiandbvra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando
anche i normali mezzi costipanti dei rilevantivsathe per le parti immediatamente adiacenti alle
strutture dove il costipamento verra fatto con glégineumatici o a mano. Occorrera evitare che i
mezzi costipatori lavorino a contatto della strigtmetallica.

Le parti terminali dei manufatti dovranno esseraniteudi testate metalliche prefabbricate, oppure
in muratura in conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra esseizdata dal punto di uscita in modo da permettere
all'acqua di scolare fuori dello scavo in appositavo della larghezza di m 0,50 circa.

Questi tubi dovranno essere posti in opera in nadoi fori si trovino nel quarto inferiore della
circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevatirx@ fatta in cunicoli scavati lungo la massima
pendenza della scarpata della profondita media @j49 e della larghezza strettamente sufficiente
per la posa del tubo, che dovra essere ricopertdl eoateriale di scavo, in modo da ripristinare la
continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabilemndo da consentire il rapido passaggio
dell'acqua e dovra inoltre funzionare da filtro ertdattenere le particelle minute in sospensione
impedendone l'entrata con la conseguente ostruziele tubo; si impieghera sabbia per
calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esenliend. Il rinterro dovra essere eseguito in strati
e ben battuto onde evitare cedimenti causati dzstssenti.

Per quanto non contemplato nella presente norrfzadsriferimento alle norme A.A.S.H.O. m 36-
37 e M 167-57.

E) TRINCEE DRENANTI CON GEOTESSILE IN TESSUTO NONESSUTO

Nei terreni particolarmente ricchi di materiali dira sui drenaggi laterali delle pavimentazioni, i
drenaggi saranno realizzati con filtro di geotes#iltessuto non tessuto, che, nei sormonti dei tel
andra cucito con spago imputrescibile, oppure cemepposizione di almeno 50 cm.

La parte inferiore a contatto con il terreno e peialtezza di 20 cm per ogni lato, il geotessuto
andra impregnato con bitume a caldo per almeno/fadgo a freddo ma reso fluido con solventi
che non abbiano effetti sul geotessuto stesseldlandra provvisoriamente chiodato al terreno ai
lati dello scavo, quindi riempito con materialeithgp trattenuto al crivello 10 mm UNI e con
pezzatura massima di 70 mm. Ultimato il riempimeritaisvolto dei teli andra sovrapposto da
ambo i lati al materiale lapideo appena immessaaeb, e quindi il cavo verra riempito con terra
pressata per un'altezza variabile a giudizio deitazione dei lavori.

Art. 60 —Gabbioni metallici zincati e loro riempimento

| gabbioni a scatola dovranno essere fabbricati red® metallica a doppia torsione con maglia
esagonale tipo 8x10 in accordo con le UNI 801&uscon trafilato di avente un diametro di 3,00
mm, a forte zincatura conforme a quanto previstle dainee guida per la redazione di capitolati
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per I'impiego di rete metallica a doppia torsidne maggio 2006 redatte dal Servizio Tecnico
centrale della Presidenza del Consiglio Superieté_avori Pubblici.

Il filo da impiegarsi nelle cuciture e per i tiradovra possedere le stesse caratteristiche dioquel
usato per la fabbricazione della rete.

Nel caso di utilizzo di punti metallici meccanizzper le operazioni di legatura, questi saranno
costituiti da filo a forte zincatura con diametr,6@ mm.

Prima della messa in opera dei gabbioni e per pariita ricevuta in cantiere, I'Appaltatore dovra
consegnare alla Direzione lavori il relativo cectto di collaudo e garanzia rilasciato dalla Ditta
che ha fabbricato i manufatti metallici, redattocma delle Linee guida sopra citate.

La Direzione lavori procedera quindi al prelieva dampioni ed ai collaudi della zincatura, sia dei
fili della rete che del filo per le cuciture secorld norme previste dalla succitata circolare.

Le operazioni di preparazione e assemblaggio dgo$iielementi, nhonche l'unione degli elementi
contigui mediante legature fatte con l'apposito fili cucitura, o con punti metallici dovranno

essere tali da creare una struttura continua e litioao

Il materiale di riempimento potra essere costitgiéociottolo di flume o pietrame di cava, purché
abbia una composizione compatta, e di elevato gsxifico, non friabile né gelivo e di
dimensioni tali da non fuoriuscire dalla maglialdekte e da realizzare il maggior costipamento
possibile, inoltre le fronti in vista saranno laater analogamente alle murature a secco con analogo
onere di paramento. La pezzatura piu adatta penipimento € quella variabile tra 1 e-125/0lte

la dimensione della maglia delle rete.

C) SOVRASTRUTTURA STRADALE

STRATI DI FONDAZIONE, DI BASE, DI COLLEGAMENTO E DI USURA.
TRATTAMENTI SUPERFICIALI.
SPLITTMASTIX ASPHALT (SMA).
STRATI DI USURA TIPO ANTI-SKID.

Art. 63 —Premessa

Per le terminologie e definizioni relative allevpaentazioni ed ai materiali stradali si fa
riferimento alle norme UNI EN 13043, UNI EN 13108l UNI EN 12591. Le parti del corpo
stradale sono cosi suddivise:

a) sottofondo (terreno naturale in sito o sull'ultistoato del rilevato):
b) sovrastruttura, cosi composta:

1. fondazione,

2. base,

3. strato superficiale (collegamento e usura).

In linea generale, salvo diversa disposizione deitazione dei lavori, la sagoma stradale peritratt
in rettifilo sara costituita da due falde inclinatesenso opposto aventi pendenza trasversale del
1,5-2,0%, raccordate in asse da un arco di cerchiotatangente di m 0,50. Alle banchine sara
invece assegnata la pendenza trasversale ¢&l,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate suldaterno con pendenza che la Direzione dei
lavori stabilira in relazione al raggio della cur@acon gli opportuni tronchi di transizione per il
raccordo della sagoma in curva con quella defifettialtre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatsovrastruttura, saranno quelli stabiliti, pexsciun
tratto, dalla Direzione dei lavori, in base ai liati delle indagini geotecniche e di laboratorio.
L'lImpresa indichera alla Direzione dei lavori i ewdli, le terre e la loro provenienza, e le
granulometrie che intende impiegare strato petcstia conformita degli articoli che seguono.
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La Direzione dei lavori ordinera prove su detti em&li, 0 su altri di sua scelta, presso Laboratori
ufficiali di fiducia dell’Amministrazione appalta@t Per il controllo delle caratteristiche tali peov
verranno, di norma, ripetute sistematicamente, rdardlesecuzione dei lavori, nei laboratori di
cantiere o presso gli stessi Laboratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei lavori circaateriali, le attrezzature, i metodi di lavorazione,
non sollevera I'lmpresa dalla responsabilita dimdauona riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza neldssa, nel tempo, delle caratteristiche delle
miscele, degli impasti e della sovrastruttura iasgpera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagliddirtahe seguono, la superficie finita della

pavimentazione non dovra scostarsi dalla sagonpaogjetto di oltre 0,3 mm, controllata a mezzo
di un regolo lungo m 4,00 disposto secondo dueiding ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrallee usura ed alla diretta azione del traffico
l'estradosso del ponte e gli strati di impermeahdlzione su di esso disposti. Allo scopo di evitare
frequenti rifacimenti, particolarmente onerosi gahte, tutta la pavimentazione, compresi i giunti e
le altre opere accessorie, deve essere eseguitaateniali della migliore qualita e con la massima
cura esecutiva.

C.1 - STRATI DI FONDAZIONE

Art. 64 —Strati di fondazione

Lo strato di fondazione sara costituita dalla nmesceonforme alle prescrizioni del presente
Capitolato e comungue dovra essere preventivanagamevata dalla Direzione dei lavori e dovra
essere stesa in strati successivi dello spessainditst dalla Direzione dei lavori in relazioneall
capacita costipante delle attrezzature di costipéonasate.

Gli strati dovranno essere costipati con attrezeaidonea al tipo di materiale impiegato ed
approvato dalla Direzione dei lavori, tali da aare ai gradi di costipamento prescritti dalle
indicazioni successive.

Il costipamento dovra interessare la totale alteist strato che dovra essere portato alla densita
stabilita di volta in volta dalla Direzione dei avin relazione al sistema ed al tipo di attrearat

da laboratorio usata ed in relazione al sistemaletipo di attrezzatura di cantiere impiegato.
Durante la fase di costipamento la quantita di acgggiunta, per arrivare ai valori ottimali di
umidita della miscela, dovranno tenere conto dp#edite per evaporazione causa vento, sole,
calore ed altro. L'acqua da impiegare dovra esssemte da materie organiche e da sostanze
nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le conolizidi umidita siano tali da non produrre danni
alla qualita dello strato stabilizzante. La costog sara sospesa quando la temperatura sia
inferiore a 3 °C.

Qualsiasi zona o parte della fondazione, che sita slanneggiata per effetto del gelo, della
temperatura o di altre condizioni di umidita dueagualsiasi fase della costruzione, dovra essere
completamente scarificata, rimiscellata e costijpateonformita delle prescrizioni della Direzione
dei lavori, senza che questa abbia a riconosceva abmpenso aggiuntivo.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitdfisecondo le inclinazioni, le livellette e le
curvature previste dal progetto e dovra risulte@d e libera da buche e irregolarita.

A) FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA
Tale fondazione é costituita da una miscela di raigranulari (misto granulare) stabilizzati per

granulometria con l'aggiunta o meno di legante naggy il quale € costituito da terra passante al
setaccio 0,4 UNI.
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L'aggregato potra essere costituito da ghiaie,itidelr cava, frantumato, scorie od anche altro
materiale; potra essere: materiale reperito in sittro o fuori cantiere, oppure miscela di materia
aventi provenienze diverse, in proporzioni stabilittraverso una indagine preliminare di
laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione saréofidala Direzione dei lavori in relazione alla
portata del sottofondo; la stesa avverra in stiatcessivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere
uno spessore finito superiore a cm 20 e non imeaocm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare

Il materiale in opera, dopo l'eventuale correzienmiscelazione, rispondera alle caratteristiche

seguenti:

1) l'aggregato non deve avere dimensioni supesoril mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria compresa nei seguenti fusi e aantlamento continuo e uniforme praticamente

concorde a quello delle curve limiti:

. Miscela passante: Miscela passante:
Apertura setaccl UN % totalepin peso % totalepin peso
(mm) ® max 63 mm ® max 31,5 mm
63 100 100
31,5 72+ 100 100
16 51+ 82 73+ 100
10 30+ 70 50+ 85
4 21+52 33+ 62
2 15+ 40 25+ 50
0,5 9+ 27 16+ 32
0,063 2+14 4+ 14

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,063 pdskante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilie singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla fraziongspate al setaccio 4 mm compreso tra 25 e 65.
Tale controllo dovra anche essere eseguito perriagt@relevato dopo costipamento. Il limite
superiore dell'equivalente in sabbia (65) potr&messariato dalla Direzione Lavori in funzione
delle provenienze e delle caratteristiche del rmaterPer tutti i materiali aventi equivalente in
sabbia compreso fra 25 e 35, la Direzione Lavehiedera in ogni caso (anche se la miscela
contiene piu del 60% in peso di elementi franturfeatierifica dell'indice di portanza CBR di
cui al successivo punto 6);

6) indice di portanza CBR (UNI EN 13286-47 — Pree materiali stradali; indice di portanza
C.B.R. di una terra), dopo 4 giorni di imbibiziomeacqua (eseguito sul materiale passante al
crivello 25) non minore di 50. E' inoltre richiesthie tale condizione sia verificata per un
intervallo di + 2% rispetto all'umidita ottima dostipamento;

7) limite di liquidita<25%, limite di plasticitee19, indice di plasticit&6.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso @meinti frantumati a spigoli vivi, l'accettazione
avverra sulla base delle sole caratteristiche atdi@ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel
caso citato al comma 5) in cui la miscela abbidawedente in sabbia compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere atzaftdla Direzione Lavori mediante prove di
laboratorio sui campioni che I'impresa avra curgrdsentare a tempo opportuno.
Contemporaneamente l'impresa dovra indicare, péttgs le fonti di approvvigionamento, il tipo

di lavorazione che intende adottare, il tipo e dasistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra
impiegata. | requisiti di accettazione verranndtieoaccertati con controlli dalla Direzione Lavori
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in corso d'opera, prelevando il materiale in sii@ guiscelato, prima e dopo effettuato il
costipamento.

¢) Modalita operative.

Il piano di posa dello strato dovra avere le quiatesagoma ed i requisiti di compattezza prescritti
ed essere ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessoredinion superiore a 30 cm e non inferiore a 10 cm e
dovra presentarsi, dopo costipato, uniformementscetato in modo da non presentare
segregazione dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereidiianprescritta in funzione della densita, € da
effettuarsi mediante dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operaznzidette non devono essere eseguite quando le
condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) siarai tda danneggiare la qualita dello strato
stabilizzato. Verificandosi comunque eccesso diditi o danni dovuti al gelo, lo strato
compromesso dovra essere rimosso e ricostruitosaecspese dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra préaee in ogni punto la prescritta granulometria.
Per il costipamento e la rifinitura verranno impiggulli vibranti o vibranti gommati, tutti
semoventi. L'idoneita dei rulli e le modalitd distipamento verranno, per ogni cantiere,
determinate dalla Direzione Lavori con una proverigpentale, usando le miscele messe a punto
per quel cantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegsiito ad ottenere una densita in sito non
inferiore al 98% della densita massima fornitaadplova AASHO modificata :

AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sagiite degli elementi trattenuti al setaccio
Y». Se la misura in sito riguarda materiale conteeefino al 25% in peso di elementi di
dimensioni maggiori di 25 mm, la densita ottenwder& corretta in base alla formula:
dr=(di x Pc x (100 — 2))/(100 x Pc — Z x di)
dove
dr : densita della miscela ridotta degli elemeritddnensione superiore a 25 mm, da
paragonare a quella AASHO modificata determinatiaboratorio;
di : densita della miscela intera;
Pc : peso specifico degli elementi di dimensionggitae di 25 mm
Z : percentuale in peso degli elementi di dimensioraggiore di 25mm.
La suddetta formula di trasformazione potra essgnglicata anche nel caso di miscele contenenti
una percentuale in peso di elementi di dimensiapesore a 35 mm, compresa tra il 25 e il 40 %.
In tal caso nella stessa formula, al termine Z,rdosssere dato il valore di 25 (indipendentemente
dalla effettiva percentuale in peso di trattenut@rvello da 25 mm) .

Il valore del modulo di compressibilita Me, misuraion il metodo di cui agli articoli “Movimenti

di terre”, ma nelliintervallo compreso fra 0,15 2% N/mnf, non dovra essere inferiore ad 80
N/mnr.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo
di un regolo di m 4,50 di lunghezza e disposto sdoalue direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contalleanza in piu o in meno del 5%, purché
questa differenza si presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoamikelle prescrizioni avanti indicate, € buona
norma procedere subito alla esecuzione delle panamioni, senza far trascorrere, tra le due fasi di
lavori un intervallo di tempo troppo lungo, che netsbe recare pregiudizio ai valori di portanza
conseguiti dallo strato di fondazione a costipamenitimato. Cio allo scopo di eliminare i
fenomeni di allentamento, di esportazione e dirdiggzione del materiale fine, interessanti la parte
superficiale degli strati di fondazione che nomeiadeguatamente protetti dal traffico di canteere
dagli agenti atmosferici; nel caso in cui non siggbile procedere immediatamente dopo la stesa
dello strato di fondazione alla realizzazione d@i#imentazioni, sara opportuno procedere alla
stesa di una mano di emulsione saturata con grarmigirotezione della superficie superiore dello
strato di fondazione oppure eseguire analoghatraghti protettivi.
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B) FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO

a) Descrizione

Gli strati in misto cementato per fondazione o pase sono costituiti da un misto granulare di
ghiaia (o pietrisco) e sabbia impastato con cemergoqua in impianto centralizzato a produzione
continua con dosatori a peso 0 a volume. Gli siratoggetto avranno lo spessore che sara
prescritto dalla Direzione dei lavori.

Comunque si dovranno stendere strati il cui spesfaoito non risulti superiore a 20 cm o inferiore
a 10 cm.

b) Caratteristiche del materiale da impiegare.

Inerti:

Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o didigon percentuale di frantumato complessivo
compresa tra il 30% ed il 60% in peso sul totalglidaerti (la D.L. potra permettere I'impiego di
quantita di materiale frantumato superiore al knstabilito, in questo caso la miscela dovra essere
tale da presentare le stesse resistenze a congore®sl a trazione a 7 giorni; questo risultatogpotr
ottenersi aumentando la percentuale delle sabbgepti nella miscela e/o la quantita di passante al
setaccio 0,063 mm) aventi i seguenti requisiti:

1) l'aggregato deve avere dimensioni non supedao#i0 mm, né forma appiattita, allungata o
lenticolare;

2) granulometria, a titolo orientativo, compresaseguente fuso e avente andamento continuo ed
uniforme praticamente concorde a quello delle climi:

Aperture setacci UNI Miscela passante:
(mm) % totale in peso
40 100
31,5 82+ 100
25 72+ 90
20 64+ 82
10 40+ 55
4 26+ 38
2 18+ 30
0,5 9+ 19
0,25 7+ 15
0,063 5+9

3) perdita in peso alla prova Los Angeles esegutle singole pezzature secondo la norma UNI
EN 1097-2, inferiore o uguale al 30%;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

5) indice di plasticita non determinabile (matexiabn plastico).

L'lImpresa, dopo avere eseguito prove in laboratatowvra proporre alla Direzione dei lavori la
composizione da adottare e successivamente l'essmxvdella granulometria dovra essere
assicurata con esami giornalieri.

Verra ammessa una tolleranza di £ 5% fino al passahcrivello 5 e di 2% per il passante al
setaccio 2 e inferiori.

Legante:
Verra impiegato cemento di tipo normale (Portlgra;,zolanico, d'alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento irspesara compresa tra il 3% e il 5% sul peso degli
inerti asciutti.
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Acqua:
Dovra essere esente da impurita dannose, oliij,agicali, materia organica e qualsiasi altra

sostanza nociva. La quantita di acqua nella missasia quella corrispondente all'umidita ottima di
costipamento con una variazione compresa entro 1d@Ppeso della miscela per consentire il
raggiungimento delle resistenze appresso inditammodo indicativo il quantitativo d’acqua si puo
considerare pari tra il 5% e il 7%.

c) Miscela - Prove di laboratorio e in sito

La percentuale esatta di cemento, come pure l&perale di acqua, saranno stabilite in relazione
alle prove di resistenza appresso indicate.

Resistenza:

Verra eseguita la prova di resistenza a compresgdra trazione sui provini cilindrici confezionati
entro stampi C.B.R. (UNI EN 13286-47) impiegati zerdisco spaziatore (altezza 17,78 cm,
diametro 15,24 cm, volume 3242 Ymper il confezionamento dei provini gli stampirrano
muniti di collare di prolunga allo scopo di consentl regolare costipamento dell'ultimo strato con
la consueta eccedenza di circa 1 cm rispettotaltza dello stampo vero e proprio. Tale eccedenza
dovra essere eliminata, previa rimozione del cellsmddetto e rasatura dello stampo, affinché
l'altezza del provino risulti definitivamente di ci,78.

La miscela di studio verra preparata partendo tla kel classi previste per gli inerti, mescolandole
tra loro, con il cemento e l'acqua nei quantitatigcessari ad ogni singolo provino. Comunque
prima di immettere la miscela negli stampi si operena vagliatura sul crivello UNI 25 mm
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensiguperiore a quella citata) con la sola pasta di
cemento ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il pestel'altezza di caduta di cui alla norma AASHO
T 180 e a 85 colpi per strato, in modo da ottenei@ energia di costipamento pari a quella della
prova citata (diametro pestello mm 50,8 peso pedta 4,54, altezza di caduta cm 45,7).

| provini dovranno essere estratti dallo stampood® ore e portati successivamente a stagionatura
per altri 6 giorni in ambiente umido (umidita rékat non inferiore al 90% e temperatura di circa
20'C); in caso di confezione in cantiere la stagiora si fara in sabbia mantenuta umida.
Operando ripetutamente nel modo suddetto, con gop@ percentuali in peso d'acqua diverse
(sempre riferite alla miscela intera, compreso tuatiminato per vagliatura sul crivello da 25
mm) potranno essere determinati i valori necessaracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percemetdalegante.

| provini confezionati come sopra detto dovranneravesistenze a compressione a 7 giorni non
minori di 2,5 N/mm e non superiori a 4,5 N/nfred a trazione secondo la prova «brasiliana» non
inferiore a 0,25 N/mr (Questi valori per la compressione e la trazideeono essere ottenuti
dalla media di 3 provini, se ciascuno dei singaliovi non si scosta dalla media stessa di = 15%,
altrimenti dalla media dei due restanti dopo awertsito il valore anomalo). Da questi dati di
laboratorio dovranno essere scelte la curva, Iasitiee le resistenze di progetto da usare come
riferimento nelle prove di controllo.

d) Preparazione

La miscela verra confezionata in appositi impi@ettralizzati con dosatori a peso o a volume. La
dosatura dovra essere effettuata sulla base dinimmdi tre assortimenti, il controllo della stass
dovra essere eseguito almeno ogni 156@imiscela.

e) Posa in opera

La miscela verra stesa sul piano finito dello stratecedente dopo che sia stata accertata dalla
Direzione dei lavori la rispondenza di quest'ultimiorequisiti di quota, sagoma e compattezza
prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici vilicaRer il costipamento e la rifinitura verranno
impiegati rulli lisci vibranti o rulli gommati (oppe rulli misti vibranti e gommati) tutti semoventi
L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamenterranno, per ogni cantiere, determinate dalla
Direzione Lavori su una stesa sperimentale, usdmduiscele messe a punto per quel cantiere
(Prova di costipamento).
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La stesa della miscela non dovra di norma esseguia con temperature ambienti inferiori a 0 °C
e superiori a 25 °C né sotto pioggia. Potra tuta@ssere consentita la stesa a temperature
comprese trai 25 °C e i 30 °C. In questo casa),s&ra necessario proteggere da evaporazione la
miscela durante il trasporto dall'impianto di miseene al luogo di impiego (ad esempio con
teloni); sara inoltre necessario provvedere ad adidpate bagnatura del piano di posa del misto
cementato. Infine le operazioni di costipamento steka dello strato di protezione con emulsione
bituminosa dovranno essere eseguite immediatardeptela stesa della miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera di 15 °C+ 18 °C ed umidita relative del
50% circa; temperature superiori saranno ancorati@isli con umidita relative anch'esse
crescenti; comungue € opportuno, anche per temyeriferiori alla media, che l'umidita relativa
alllambiente non scenda al di sotto del 15%, inntua&io potrebbe provocare ugualmente una
eccessiva evaporazione del getto.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strisffiencate non dovra superare di norma 2 ore

per garantire la continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi netlarfazione dei giunti longitudinali di ripresa, che
andranno protetti con fogli di polistirolo esparieanateriale similare) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando &satdello strato a ridosso di una tavola, e todben

la tavola stessa al momento della ripresa del ge¢toon si fa uso della tavola, sara necessario,
prima della ripresa del getto, provvedere a tagliaftima parte del getto precedente, in modo che
si ottenga una parete verticale per tutto lo spessello strato.

Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori diejli di ripresa. Il transito di cantiere sara amstes
sullo strato a partire dal terzo giorno dopo quélloui é stata effettuata la stesa e limitatamante
mezzi gommati.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioatemrologiche, o da altre cause, dovranno
essere rimossi e sostituiti a totale cura e spelbampresa.

f) Protezione superficiale

Subito dopo il completamente delle opere di costigato e di rifinitura, dovra essere eseguito lo
stendimento di un velo protettivo di emulsione titiosa al 55% in ragione di4 2 Kg/nf, in
relazione al tempo ed alla intensita del traffidocdntiere cui potra venire sottoposto ed il
successivo spargimento di sabbia.

g) Norme di controllo delle lavorazioni e di accetizione

La densita in sito dovra essere maggiore o ugued&% della densita di progetto. Il controllo di
detta densita dovra essere eseguito con cadenraaligoa (almeno una prova per giornata
lavorativa) prelevando il materiale durante laategvero prima dell'indurimento; la densita in sito
si effettuera mediante i normali procedimenti aumabmetro, con l'accorgimento di eliminare dal
calcolo, sia del peso che del volume, gli eleméindimensione superiore a 25 mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso l'applicazideba formula di trasformazione di cui al
precedente «modalita operative» del paragrafo «&dade in misto granulare a stabilizzazione
meccanica», oppure attraverso una misura direttaistente nella separazione mediante vagliatura
degli elementi di pezzatura maggiore di 25 mm éarefo sistemazione nel cavo di prelievo prima
di effettuare la misura col volumometro. La sisteioae di questi elementi nel cavo dovra essere
effettuata con cura, elemento per elemento, petarevila formazione di cavita durante la
misurazione del volume del cavo stesso. Il cordrdklla densita potra anche essere effettuato
sullo strato finito (almeno con 1520 giorni di stagionatura), su provini estratti glaest'ultimo
tramite carotatrice; la densita secca ricavata ca@pporto tra il peso della carota essiccata ifastu
a 105+ 110 °C fino al peso costante ed il suo volumevata per mezzo di pesata idrostatica
previa paraffinatura del provino, in questo casaléasita dovra risultare non inferiore al 100%
della densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche detetta I'umidita della miscela, che, per i prelievi
effettuati alla stesa, non dovra eccedere le tolle indicate al punto b ) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione ventdotlata su provini confezionati e stagionati in
maniera del tutto simile a quelli di studio prefiairalaboratorio, prelevando la miscela durante la
stesa e prima del costipamento definitivo, nellargigd necessaria per il confezionamento dei sei
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provini (tre per le rotture a compressione e trequeelle a trazione) previa la vagliatura al criwel

da 25 mm. Questo prelievo dovra essere effettuaters ogni 1500 fhdi materiale costipato.

La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, prafmcon la miscela stesa, non dovra discostarsi da
quella di riferimento preventivamente determinatdaboratorio di oltre + 20%; comungue non
dovra mai essere inferiore a 2,5 N/fmer la compressione e 0,25 N/fper la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo
di un regolo di m 4,50 di lunghezza, disposto sdoaue direzioni ortogonali, e tale scostamento
non potra essere che saltuario. Qualora si riscomtrmaggior scostamento dalla sagoma di
progetto, non & consentito il ricarico superficialdimpresa dovra rimuovere a sua totale cura e
spese lo strato per il suo intero spessore.

C.2 - CONGLOMERATI BITUMINOSI TRADIZIONALI

Art. 65 —Strato di base in misto bitumato

a) Descrizione

Lo strato di base & costituito da un misto gramuldir frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale
additivo (secondo la norma UNI EN 13043), normalteatello spessore di 05 cm, impastato
con bitume a caldo, previo preriscaldamento deggjregati, steso in opera mediante macchina
vibrofinitrice e costipato con rulli gommati o miiE a rapida inversione.

Lo spessore della base e prescritto nei tipi dy@tto, salvo diverse indicazioni della Direzioné de
Lavori.

Nella composizione dell’aggregato grosso (frazioné mm), il materiale frantumato dovra essere
presente almeno per il 90% in peso. A giudizioal®irezione lavori potra essere richiesto che
tutto I'aggregato grosso sia costituito da elemprivenienti da frantumazione di rocce lapidee.

b) Materiali inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegatii menglomerati bituminosi per lo strato di base
dovranno essere conformi alle prescrizioni conemetla norma UNI EN 13043.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle proveditmllo dei requisiti di accettazione cosi

come per le modalita di esecuzione delle provessteslgono le prescrizioni contenute nel UNI
EN 13043, con l'avvertenza che la prova per lardetazione della perdita in peso sara fatta col
metodo Los Angeles secondo le norma UNI EN 1097-2.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L'aggregato grosso sara costituito da una miscela gthiaie e/o brecce elo

pietrisco/pietrischetto/graniglia che dovra risperelai seguenti requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosensecta norma C.N.R. B.U. n.104/84, non
superiore all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la normh\aRC.B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

— perdita di peso alla prova Los Angeles eseguitarsirla norma UNI EN 1097-2, inferiore al
25%;

— quantita di materiale proveniente dalla frantumaegidi rocce lapidee non inferiore al 90% in
peso;

— dimensione massima dei granuli 40 mm (valida per gpessore finito dello strato di base di
almeno 7 cm);

- sensibilita al gelo (G), secondo la norma UNI EN6Z:3, non superiore al 30% (in zone
considerate soggette a gelo);

— passante al setaccio 0,063, secondo la horma UNIENL, non superiore all'1%;

- forma approssimativamente sferica (ghiaie) o paliad(brecce e pietrischi), comunque non
appiattita, allungata o lenticolare, in ogni casoeiementi dell'aggregato dovranno essere
costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a sdijgée ruvida, puliti ed esenti da polvere e da
materiali estranei.
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Aggregato fino (frazion& 4 mm):

L'aggregato fino sara costituito da una miscelayrdiniglie e/o ghiaie e/o brecciolini e sabbia

naturale e/o di frantumazione e dovra rispondese@iienti requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosengecta norma C.N.R. B.U. n.104/84, non
superiore all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la normaRC.B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

- equivalente in sabbia determinato secondo la nafiMigEN 933-8 superiore a 50%;

— materiale non plastico, secondo la norma UNI EN/TS017892-12;

- limite liquido (WL), secondo la norma UNI EN ISO/TS892-12, non superiore al 25%.

Additivi:

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaz@édi rocce preferibilmente calcaree o costituiti
da cemento, calce idrata, calce idraulica, poldasfalto, dovranno soddisfare ai seguenti regpuisit
— setaccio UNI 0,25: % passante in peso: 100;

— setaccio UNI 0,063: % passante in peso: 90.

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

c) Legante bituminoso

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Sfielse per i bitumi per applicazioni stradali” noam
UNI EN 12591.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 80, ovvero avere una penetrazione a 25°C di 60
+ 70 dmm e le altre caratteristiche rispondenti ellgundicate per la gradazione 50/70 nella norma
UNI EN 12591.

Per la valutazione delle caratteristiche di: peamtne, punto di rammollimento P.A., punto di
rottura Fraas, duttilitd e volatilita, si useranigpettivamente le seguenti normative: UNI EN 1426;
UNI EN 1427; UNI EN 13302; UNI EN 12607-1.

Il bitume dovra avere inoltre un indice gknetrazione, secondo la tabella UNI 4163 — Edbféd
1959, calcolato con la formula appresso riporataypreso fra - 1,0 1,0:
IP : indice di penetrazione = (20 x U — 500 x M) £ 50 x V)
dove:
U = temperatura di rammollimento alla prova «pabaello» in °C (a 25 °C);
V =log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm%&£€.)

Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avverin conformitd a quanto prescritto dalla
norma UNI EN 58.

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra aueeecomposizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Aperture setacci UNI Miscela passante:
(mm) % totale in peso
40 100
315 83+ 100
20 59+ 84
12,5 40+ 66
8 32+ 57
4 24+ 48
2 20+ 40
0,5 8+ 23
0,25 5+ 16
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| 0,063 | 4+8 |

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra5¥@3e il 4,5% riferito al peso secco totale degli
aggregati. Esso dovra comunque essere determimaie cjuello necessario e sufficiente per
ottimizzare — secondo il metodo Marshall di progmtine degli impasti bituminosi per
pavimentazioni stradali — |la caratteristiche di &sio di seguito precisati:

- il valore della stabilita Marshall - Prova UNI EIRE97-34 eseguita a 60 °C su provini costipati
con 75 colpi di maglio per faccia, dovra risultaan inferiore a 700 Kg; inoltre il valore della
rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stahilmisurata in Kg e lo scorrimento misurato in
mm, dovra essere superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi fra 3% e 7%;

— sufficiente insensibilitd al contatto prolungatonctacqua; la stabilita Marshall, secondo la
norma UNI EN 12697-34, dovra risultere pari almah@5% del valore originale; in difetto, a
discrezione della D.L., I'impasto potra essere ligeate accettato purché il legante venga
addittivato con il dope di adesione e, in tal mddmpasto superi la prova.

| provini per le misure di stabilita e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso
I'impianto di produzione e/o presso la stesa etdasa Impresa dovra a sue spese provvedere a
dotarsi delle attrezzature necessarie per confagarprovini Marshall.

La temperatura di compattazione dovra essere ugusigeriore a quella di stesa; non dovra pero
superare quest'ultima di oltre 10 °C.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, a

rullatura ultimata, dovranno infine presentareantigolare le seguenti caratteristiche:

- la densita (peso in volume) — determinata secoadoeofma UNI EN 12697-5 — non dovra
essere inferiore al 97% della densita dei proviardhall;

- il contenuto di vuoti residui — determinato secoridonorma UNI EN 12697-8 — dovra
comunque risultare compreso fra il 4% e 1'8% inwoeé.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove spentali sui campioni di aggregato e di legante,
per la relativa accettazione.

L'Impresa € poi tenuta a presentare con congruigipatrispetto all'inizio delle lavorazioni e per
ogni cantiere di confezione, la composizione deliscele che intende adottare; ogni composizione
proposta dovra essere corredata da una completaméotazione degli studi effettuati in
laboratorio, attraverso i quali I'impresa ha ridava ricetta ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comunqgue la responsatill'lmpresa, relativa al raggiungimento dei
requisiti finali dei conglomerati in opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la cosipiene proposta, I'Impresa dovra ad essa
attenersi rigorosamente comprovandone l'osservemzasami giornalieri. Non sara ammessa una
variazione del contenuto di aggregato grosso soged + 5% e di sabbia superiore a £ 3% sulla
percentuale corrispondente alla curva granulonzpiescelta, e di £ 1,5% sulla percentuale di
additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urtsisanento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.
Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esatelle miscele prelevate all'impianto come pure
dall'esame delle carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantiereladioro dovra essere installato a cura e spese
dell'lmpresa un laboratorio idoneamente attrezza¢o le prove ed i controlli in corso di
produzione, condotto da personale appositamentesadtb.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere efé&gduquando necessarie, ed almeno con frequenza
giornaliera:
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- la verifica granulometrica dei singoli aggregatipegvvigionati in cantiere e quella degli
aggregati stessi all'uscita dei vagli di riclagsifiione;

- la verifica della composizione del conglomeratcatgiometria degli inerti, percentuale del
bitume, percentuale di additivo) prelevando il dontgrato all'uscita del mescolatore o a
quella della tramoggia di stoccaggio;

- la verifica delle caratteristiche Marshall del clumgerato e precisamente: peso di volume
(UNI EN 12697-5), media di due prove; percentuaheusdti (UNI EN 12697-8), media di due
prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edteferiodici controlli delle bilance, delle taredu

dei termometri dell'impianto, la verifica delle ateristiche del bitume, la verifica dell'umidita

residua degli aggregati minerali all'uscita daBiesatore ed ogni altro controllo ritenuto
opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla Direzione lavori sul

guale l'impresa dovra giornalmente registrare fetfgove ed i controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavoraziarDirezione lavori effettuera, a sua discrezione,

tutte le verifiche, prove e controlli, atti ad adeee la rispondenza qualitativa e quantitativa dei

lavori alle prescrizioni contrattuali.

La stazione Appaltante si riserva la espressdtéadoverificare, tramite la Direzione lavori, le
varie fasi di preparazione dei conglomerati. A dapo I'lmpresa e tassativamente obbligata a
fornire all’Amministrazione appaltante gli estre(nome commerciale ed indirizzo) della Ditta di
produzione dei conglomerati unitamente al formailpdégno di questa a consentire alla Direzione
lavori sopralluoghi in fabbrica in qualsiasi numein ogni momento con la facolta di operare dei
prelievi di materiali; assistere e verificare Isifdi manipolazione e confezione.

f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impiéissi autorizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ¢ayoi parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra esspigta oltre la sua potenzialita per garantire il
perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamentdadeiiscela ed una perfetta vagliatura che
assicuri una idonea riclassificazione delle singtdessi degli aggregati; resta pertanto escluso l'u
dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare
miscele del tutto rispondenti a quelle di progetto.

II dosaggio dei componenti della miscela dovra messeseguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovra essereant&inente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamentolieime alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione nondhgerfetto dosaggio sia del bitume che
dell'additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti ggeventivamente e convenientemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argillosst&gni di acqua che possano compromettere la
pulizia degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e l'operazione d
rifornimento nei predosatori eseguita con la maasiara.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati comdgsatori in numero corrispondente alle classi
impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilitofunzione delle caratteristiche dell'impianto e
dell'effettiva temperatura raggiunta dai componéatmiscela, in misura tale da permettere un
completo ed uniforme rivestimento degli inerti cibriegante; comunque esso non dovra mai
scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della misione dovra essere compresa tra 150 °C e 170
°C, e quella del legante tra 150 °C e 180 °C, sdiverse disposizioni della Direzione Lavori in
rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gliceasori, le caldaie e le tramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfattate funzionanti e periodicamente tarati.
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L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare 1o 0,5%.
L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovresere tale da consentire, in relazione alle
distanze massime della posa in opera, il rispedtle demperature prescritte per I'impasto e per la
stesa.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidigla fondazione dopo che sia stata accertata
dalla Direzione Lavori la rispondenza di questodi ai requisiti di quota, sagoma, densita e
portanza indicati nei precedenti articoli relatalie fondazioni stradali in misto granulare ed in
misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati dddamone in misto cementato, per garantire
l'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimoziondladesabbia eventualmente non trattenuta
dall'emulsione bituminosa stesa precedentementetezpne del misto cementato stesso.
Procedendo alla stesa in doppio strato, i due sioatanno essere sovrapposti nel piu breve tempo
possibile; tra di essi dovra essere interposta maao di attacco di emulsione bituminosa in
ragione di 0,51 Kg/mz, secondo le indicazioni della Direzione lavori.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici
dei tipi approvati dalla Direzione lavori, in petfe stato di efficienza e dotate di automatismo di
autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unoasgt finito perfettamente sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti tlavwegregazioni degli elementi litoidi piu grossi
Nella stesa di dovra porre la massima cura allamdaione dei giunti longitudinali preferibilmente
ottenuti mediante tempestivo affiancamento di uniaciata alla precedente con l'impiego di 2 o
piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della sidesgia realizzata dovra essere spalmato con
emulsione bituminosa per assicurare la saldatula steiscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatdasira procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziagiornaliere, dovranno essere realizzati sempreigrev
taglio ed esportazione della parte terminale déemnento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traaristrati sara programmata e realizzata in maniera
che essi risultino fra di loro sfalsati di almema 20 e non cadano mai in corrispondenza delle 2
fasce della corsia di marcia normalmente interassalte ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto degli impasti dovra essere effettuain autocarri a cassone metallico a perfetta tenuta
pulito e, nella stagione o in climi freddi, coperton idonei sistemi per ridurre al massimo il
raffreddamento dell'impasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'délta stesa, controllata immediatamente dietro
la finitrice, dovra risultare in ogni momento narfidriore a 130 °C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesal@uancondizioni meteorologiche generali
possano pregiudicare la perfetta riuscita del layvgti strati eventualmente compromessi (con
densita inferiori a quelle richieste) dovranno essenmediatamente rimossi e successivamente
ricostruiti a cura e spese dell'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpesqa stesi dalla vibrofinitrice e condotta a
termine senza soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rubtaffici a rapida inversione di marcia,
possibilmente integrati da un rullo semovente ateugommate e/o rulli misti (metallici e
gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti IllAppaltatore in relazione al sistema ed alla
capacita di stesa ed allo spessore dello strat@odéipare, dovranno essere approvati dalla
Direzione lavori.
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In ogni caso al termine della compattazione, latstdi base dovra avere una densita uniforme in
tutto lo spessore non inferiore al prescritto addemento in riferimento alla densita di quella
Marshall delle prove a disposizione per lo stessgodo, rilevata all'impianto o alla stesa. Tale
valutazione sara eseguita sulla produzione di stesando la norma UNI EN 12697-5 su carote di
15 cm di diametro; il valore risultera dalla medialmeno due prove.

Siavra cura inoltre che la compattazione sia condmttela metodologia piadeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitareufaggoni e scorrimenti nello strato appena
steso. Nelle curve sopraelevate il costipamentosaseimpre eseguito iniziando sulla parte bassa e
terminando su quella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronteqanenti, si dovra assolutamente evitare che i
rulli vengano arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi privarregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilinea
lunga m 4, posta in qualunque direzione sulla digierfinita di ciascuno strato dovra aderirvi
uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti dalle quote di ptogaintenuti nel limite di 10 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagon@atjetto.

Art. 66 —Strati di collegamento (binder) e di usura

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradai@, $a generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e preciseanela uno strato inferiore di collegamento
(binder) e da uno strato superiore di usura, sexgndnto stabilito dalla Direzione lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castitda una miscela di pietrischetti, graniglie,
sabbie ed additivi (secondo le definizioni ripcgtatella norma UNI EN 13043), mescolati con
bitume a caldo, e verra steso in opera mediantechivae vibrofinitrice e compattato con rulli
gommati e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devonegntare nella loro miscela alcun tipo di elementi
litoidi, anche isolati, di caratteristiche fragilinon conformi alle presenti prescrizioni del preee
capitolato, in caso contrario a sua discrezioneDleezione lavori accettera il materiale o
provvedera ad ordinare all'lmpresa al rifacimenggldstrati non ritenuti idonei.

Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dowssege costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si puo tollerare I'impiego di un 1@Rgabbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per ibrtrollo dei requisiti di accettazione appresso
indicati, verra effettuato secondo la norma UNI E3043.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverdi controllo dei requisiti di accettazione, cosi
come per le modalita di esecuzione delle provesstegalgono le prescrizioni contenute nel
fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con l'avvera che la prova per la determinazione della
perdita in peso sara fatta col metodo Los Angedesrsdo la norma UNI EN 1097-2.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed essere
costituito da elementi sani, duri, durevoli, apgimgtivamente poliedrici, con spigoli vivi, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere awthteriali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischettgraniglie che potranno anche essere di
provenienza o natura petrografica diversa, purdhe® @ove appresso elencate, eseguite su
campioni rispondenti alla miscela che si intendenfire, risponda ai seguenti requisiti.

Miscela inerti per strati di collegamento:
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosensecta norma C.N.R. B.U. n.104/84, non
superiore all'1%;
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— contenuto di rocce degradabili, secondo la norm\iFC.B.U. n.104/84, non superiore all'1%;
perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitie suhgole pezzature secondo la norma UNI
EN 1097-2 ovvero: Los Angeles <25% - coeff. di ftanazione <140 ;

— tutto il materiale proveniente dalla frantumazialneocce lapidee;

- dimensione massima dei granuli non superiore al@® spessore dello strato e in ogni caso
non superiore a 30 mm;

- sensibilitd al gelo (G), secondo la norma UNI EN62-3, non superiore al 30% (in zone
considerate soggette a gelo);

— passante al setaccio 0,063, secondo la horma UNIENL, non superiore all'1%;

— indice di appiattimento {), secondo la norma UNI EN 933-3, non superior20éb,

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secondd.R., fascicolo IV/1953, inferiore a 0,80;

- coefficiente di imbibizione, secondo la norma UNN E097-6, inferiore a 0,015;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicafé1P53;

Nel caso che si preveda di assoggettare al trafficsirato di collegamento in periodi umidi od
invernali, la perdita in peso per scuotimento $iandata allo 0,5%.

Miscela inerti per strati di usura:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosensecta norma C.N.R. B.U. n.104/84, non
superiore all'1%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la normaRC.B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitke sihgole pezzature secondo le la norma
UNI EN 1097-2 ovvero: Los Angeles <20% - coefffrdintumazione <120 ;

- se indicato nell’elenco voci della lavorazione sheuole almeno un 30% in peso del materiale
della intera miscela, questo deve provenire datdraazione di rocce di origine vulcanica
magmatica eruttiva (ovvero del tipo basaltici o fig)y che presentino un coefficiente di
frantumazione minore di 100 e resistenza a comjpress secondo tutte le giaciture, non
inferiore a 140 N/mM nonché resistenza alla usura minima 0,6. Nel dascui tale
percentuale risultasse superiore al valore del 3@%arte eccedente non verra ricompensata
all'lmpresa, ma si intendera come necessaria dfina miscela totale raggiunga i valori
minimi prescritti dalla perdita in peso alla prdwas Angeles;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, secordadrma UNI EN 1097-3, inferiore a 0,85;

- coefficiente di imbibizione, secondo la norma UNN E097-6, inferiore a 0,(t

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicold1053, con limitazione per la perdita in
peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati glitimpeescritti per gli strati di collegamento e di
usura di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranrssere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivis@perficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e
da materiali estranei.

Aggregato fino (frazione compresa tra 0,063 e 4 mm)
L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabganaturali o di frantumazione che dovranno
soddisfare ai requisiti della norma UNI EN 13043reg@articolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:

— quantita di materiale proveniente dalla frantumaeidi rocce lapidee non inferiore al 40%;

— equivalente in sabbia, determinato secondo la nafMiaEN 933-8, non inferiore al 50%;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol@1053 con le limitazioni indicate per
I'aggregato grosso.

Miscela inerti per strati di usura:
— quantita di materiale proveniente dalla frantumaeidi rocce lapidee non inferiore al 50%;
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— equivalente in sabbia, determinato secondo la nafiaEN 933-8, non inferiore al 60%;

- materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol@1053 con le limitazioni indicate per
I'aggregato grosso. Nel caso non fosse possillerire il materiale della pezzatura 2,5 mm
necessario per la prova, la stessa dovra essajeitassecondo le modalita della prova Riedel-
Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitla polvere di rocce preferibilmente calcaree o da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polverasfialto e dovranno risultare alla setacciatura per
via secca interamente passanti al setaccio UNimiybe per almeno il 65% al setaccio UNI 0,063
mm.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direziole¢ Lavori, il filler potra essere costituito da
polvere di roccia asfaltica contenente ik68% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con
penetrazione Dow a 25 °C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iie$ta la preventiva approvazione della Direzione de
Lavori in base a prove e ricerche di laboratorio.

c) Legante bituminoso

Il bitume per gli strati di collegamento e di uswtavra essere di penetrazione 60/0 salvo
diverso awviso, dato per iscritto, dalla Direziothe lavori in relazione alle condizioni locali e
stagionali e dovra rispondere agli stessi requisificati per il conglomerato bituminoso di base.

d) Miscele
Strato di collegamento (binder)

La miscela degli aggregati da adottarsi per Idstdacollegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Aperture setacci UNI Miscela passante:
(mm) % totale in peso
25 100
16 70+ 100
12,5 59+ 91
8 43+ 74
4 28+ 57
2 20+ 45
0,5 9+ 28
0,25 6+ 19
0,063 4+7

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra ilethl 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso
dovra comunque essere determinato come quello se@ee sufficiente per ottimizzare — secondo
il metodo Marshall di progettazione degli impasiiutminosi per pavimentazioni stradali — la
caratteristiche di impasto di seguito precisati:

- la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su proviostipati con 75 colpi di maglio per ogni
faccia, dovra risultare in ogni caso uguale o soper 900 Kg. Inoltre il valore della rigidezza
Marshall, cioe il rapporto tra la stabilita mis@#@ Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra
essere in ogni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresa tra B%.

- la prova Marshall eseguita su provini che abbiantuits un periodo di immersione in acqua
distillata per 15 giorni, dovra dare un valore thldita non inferiore al 75% di quello
precedentemente indicato.
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Riguardo i provini per le misure di stabilita eidgzza, sia per i conglomerati bituminosi tipo asur
che per quelli tipo binder, valgono le stesse pigisai indicate per il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, a

rullatura ultimata, dovranno infine presentareantigolare le seguenti caratteristiche:

- la densita (peso in volume) — determinata secoadoolma UNI EN 12697-5 — non dovra
essere inferiore al 97% della densita dei proviardhall.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messoopera nello strato di collegamento, nel caso
questo debba restare sottoposto direttamenteftitdrger un certo periodo prima che venga steso
il manto di usura, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I'appehio portatile a pendolo «Skid Resistance
Tester» (secondo la norma UNI EN 13036-4) su sigierpulita e bagnata, riportata alla
temperatura di riferimento di 15 °C, non inferiar&5 BPN «British Portable Tester Number;
qualora lo strato di collegamento non sia stat@enacoperto con il manto di usura, dopo un
anno dall’apertura al traffico la resistenza dri@ttradente dovra risultare non inferiore a 45
BPN;

- macrorugosita superficiale misurata con il sistaetelia altezza in sabbia (MTD), secondo la
norma UNI EN 13036-1, non inferiore a 0,45 mm;

- coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misup I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway
Force Coefficiente Investigation Machine), secod@onorma UNI CEN/TS 15901-6, non
inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, MTD, e CAT dovranno essere affatt in un periodo di tempo compreso tra il

15° ed il 90° giorno dall'apertura al traffico.

Strato di usura
La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstidi usura dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Aperture setacci UNI Miscela passante:
(mm) % totale in peso
16 100
12,5 87+ 100
8 61+ 89
4 38+ 62
2 25+ 45
0,5 14+ 27
0,25 9+19
0,063 6+ 10

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il £8%6% riferito al peso totale degli aggregati.
Il coefficiente di riempimento con bitume dei vudatitergranulari della miscela addensata non
dovra superare 1'80%; il contenuto di bitume detigcela dovra comunque esserenihimo che
consenta itaggiungimento dei valori di stabilita Marshall@pattezza di seguito riportata.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

- resistenza meccanica elevatissima, cioé capacgapgiortare senza deformazioni permanenti
le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veis@liin fase dinamica che statica, anche sotto le
piu alte temperature estive, e sufficiente flesitdbper poter seguire sotto gli stessi carichi
qualunque assestamento eventuale del sottofondoe amclunga scadenza; il valore della
stabilita Marshall (UNI EN 12697-34) eseguita a @D su provini costipati con 75 colpi di
maglio per faccia dovra essere di almeno 100 N(Q1K@]. Inoltre il valore della rigidezza
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Marshall, cioé il rapporto tra stabilita misuratakg e lo scorrimento misurato in mm, dovra
essere in ogni caso superiore a 300;

- la percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seepelle condizioni di impiego prescelte,
deve essere compresa fra 3% e 6%;

- la prova Marshall eseguita su provini che abbianute un periodo di immersione in acqua
distillata per 15 giorni, dovra dare un valore thbditd non inferiore al 75% di quello
precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto biinoso prelevati dallo strato steso in opera, a

rullatura ultimata, dovranno infine presentareantigolare le seguenti caratteristiche:

- la densita (peso in volume) — determinata secoadaorma UNI EN 12697-5 — non dovra
essere inferiore al 97% della densita dei proviardhall;

- il contenuto di vuoti residui — determinato secoridonorma UNI EN 12697-8 — dovra
comunque risultare compreso fra il 4% e il 8% itumee. Ad un anno dall'apertura al traffico,
il volume dei vuoti residui dovra invece essere pmro fra 3% e 6% e impermeabilita
praticamente totale; il coefficiente di permeadilinisurato su uno dei provini Marshall,
riferentosi alle condizioni di impiego prescelte,dermeamometro a carico costante di 50 cm
d'acqua, non dovra risultare inferiore & in/sec.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messmpera nel manto di usura, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I'appemio portatile a pendolo «Skid Resistance
Tester (secondo la norma UNI EN 13036-4) su superfpulita e bagnata, riportata alla
temperatura di riferimento di 15 °C:

» inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall'apeatat traffico non inferiore a 65 BPN
= dopo un anno dall’apertura al traffico, non infegi@ 55 BPN;

- macrorugosita superficiale misurata con il sistetelia altezza in sabbia (MTD), secondo la
norma UNI EN 13036-1, non inferiore a 0,55 mm;

- coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misun I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway
Force Coefficiente Investigation Machine), secoh@onorma UNI CEN/TS 15901-6, non
inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, MTD, e CAT dovranno essere affgt in un periodo di tempo compreso tra il

15° ed il 90° giorno dall'apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato dieghmento che per strato di usura, nel caso in cui

la prova Marshall venga effettuata a titolo di colid della stabilita del conglomerato prodotto, i

relativi provini dovranno essere confezionati corateniale prelevato presso limpianto di

produzione o nella stesa ed immediatamente costigamza alcun ulteriore riscaldamento. La

stessa Impresa dovra a sue spese provvedere ai diefe attrezzature necessarie per confezionare

i provini Marshall. In tal modo la temperatura distipamento consentira anchedntrollo delle

temperature operative. Inoltre, poiché la prova&ffattuata sul materiale passante al crivello da 25

mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder)
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdabase.

Strato di usura
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdabase.
Inoltre indicati con :

M : il valore della stabilita Marshall, espressainy

Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura ternaita, espresso in percentuale;

LA: perdita in peso alla prova Los Angeles relatiall’aggregato grosso, espresso in
percentuale;
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i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettalgjlialora si verifichi anche una sola delle
disuguaglianze sotto indicate:

| M < 800 Kg | lv>14 % | LA > 23 % |

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte esiegulalla Direzione lavori presso laboratori uffiici

di fiducia dell’ Amministrazione appaltante, sui gaioni prelevati in contradditorio, fornissero dei

valori intermedi tra quelli prescritti dal presentapitolato e quelli rappresentanti i limiti di

accettabilita sopra indicati, si procedera ad ueteadione percentuale sull'importo dei lavori, che

risulti dai registri contabili o in sede di emigs@odel conto finale, calcolata secondo la seguente

formula, che fornisce il fattore di moltiplicaziorda applicare a detto importo per ottenere il

corrispondente valore rettificato, a seguito digigtrata carenza dei materiali:
C=1-0,3x(1000-M)/200-0,2(lv —8)/6—-0,2x (LA-20)/3

con

\ M<1000Kg | Iv> 8 % \ LA>20 % |
Quando il coefficiente C risulti minore o ugual®,& il lavoro non sara accettato.
Per l'applicazione del fattore di moltiplicazion€() sull’importo dei lavori si dovra utilizzareep
ciascun termine (M, Iv e LA), il valore medio tragli rilevati su piu sezioni (chilometriche)
dell'intero tronco stradale oggetto dell’intervento

f) Formazione e confezione degli impasti

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdi base, salvo che per il tempo minimo di
miscelazione effettiva, che, con i limiti di temptura indicati per il legante e gli aggregati, non
dovra essere inferiore a 25 secondi.

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstth base, salvo che saranno tollerati scostamenti
dalle quote di progetto contenuti nei seguentitlimi

— strato di collegamento+ 7 mm,

- strato di usura: 5 mm.

h) Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi derivstrati potranno essere impiegate speciali
sostanze chimiche attivanti I'adesione bitume agde(“dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base elldiggonento, mentre per quello di usura lo saranno
ad esclusivo giudizio della Direzione lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomeratoglazione alla sua posizione geografica rispetto
agli impianti piu prossimi, e tanto distante daido di produzione del conglomerato stesso da non
assicurare, in relazione al tempo di trasportantigeriale, la temperatura di 130°C richiesta &bl'at
della stesa,;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorohmgiavverse, la stesa dei conglomerati
bituminosi non sia procrastinabile in relazionee atlsigenze del traffico e della sicurezza della
circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comnerguello che sulla base di prove comparative
effettuate presso i laboratori autorizzati avraodatnigliori risultati e che conservi le proprie
caratteristiche chimiche anche se sottoposto adeatyre elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizibimpiego, della natura degli aggregati e delle
caratteristiche del prodotto, tra lo 0,3% e lo Oj@8petto al peso del bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovrarottenere il preventivo benestare della Direzione
lavori.

L'immissione delle sostanze attivanti nel bitumerdcessere realizzata con idonee attrezzature tali
da garantirne la perfetta dispersione e l'esatsagigio.
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C.3 — CONGLOMERATI BITUMINOSI CON BITUMI MODIFICATI

Art. 67 —Conglomerati ad alto modulo complesso

a) Descrizione

Allo scopo di aumentare la resistenza a fatica leddeformazioni permanenti, potranno essere
realizzati strati portanti in conglomerato bitunmsoo costituito da una miscela di pietrischi,
pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi, mdatia caldo con bitume maodificato.

Gli strati portanti ad alto modulo complesso, 1&adti con spessore adeguato, potranno sostituire
I'insieme strato di base-strato di collegamentandbi) e su di essi potra essere direttamente
realizzato il tappeto di usura.

Il conglomerato verra steso in opera mediante maaahbrofinitrice e compattato con idonei rulli.

b) Materiali inerti

| materiali inerti ed i loro requisiti di accettame saranno come quelli descritti per lo strato di
collegamento (binder) confezionato con bitume uiadiale (ved. art. Strati di collegamento
(binder) e di usurg.

c) Legante
Il bitume modificato dovra avere le seguenti caratiche:

Caratteristiche Valori
Penetrazione a 25 °C dmm 30+ 50
Punto di rammollimento palla ed anello °C, min 65
Punto di rottura Fraass °C, min -12
Ritorno elastico a 25 °C, min 50 %
Viscosita dinamica a 160 °C, Pa s, min 0,4
Stabilita allo stoccaggi@dy(pen, dmm e P&A, °C), max 5
Invecchiamento (RTFOT), penetrazione residua, % min 60
Invecchiamento (RTFOT), variazione P&A, °C +5

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi per lastaad alto modulo dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nei seguenti fusi:

Aperture setacci UNI Fuso A Fuso B
(mm) % in peso % in peso
31,5 100 100

20 68+ 90 80+ 100
16 62+ 84 73+ 94
12,5 b5+ 77 67+ 87
8 44 + 67 56+ 75
4 32+ 56 45+ 61
2 22+ 45 35+ 48
0,5 12+ 26 20+ 31
0,25 8+ 18 12+ 22
0,063 4+5 5+ 6

Il fuso da adottare con spessori minimi non infedl2 cm, mentre il fuso B con spessori minimi
non inferiori a 8 cm.

Il conglomerato ad alto modulo complesso dovraevseguenti requisiti:
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Caratteristiche Normativa Un_|ta di Valore
misura

Perqentuale in massa del bitume modificato CNR 38/73 % 45+7
sugli aggregati
Vuoti residui percentuali UNI EN 12697-8 % 2+4
Stabilita Marshall conglomerato a 60 °C UNI EN 12697-34 daN > 2000
Scorrimento Marshall UNI EN 12697-34 mm 1+3
Rigidezza Marshall UNI EN 12697-34 | daN/mm > 500
Stabilita Marshall dopo immersione acqua daN > 1600
distlata ( 15 g9, 25 C) "9 UNIEN 1260734
Resistenza a trazione indiretta a 10 °C UNI EN 12697-230| daN/cmq >25
Profondita di impronta a 40 °C CNR 136/91 mnj <2

Il volume dei vuoti residui in opera a compattagartimata dovra essere compreso tra il 4% e
8%, comunque la massa volumica del conglomerasitamon dovra essere inferiore al 97% della
massa volumica dei provini Marshall compattatidgbdratorio.

Nella determinazione del modulo complesso e deatém di fase, su provini costipati in
laboratorio come previsto dalla norma UNI EN 12&®%/7e sottoposti a prova dinamica di trazione-
compressione alla frequenza di 10 Hz, con deforomeziunitaria compresa tra 1,0xI0E
4,0x10E°, in un intervallo di tempo compreso tra il 15°ie@0° giorno dalla loro confezione, si
dovranno ottenere i seguenti valori:

Temperatura (°C) Modulo complesso (Mpa) Angoloadief (gradi)
10 > 18000 10+ 20
25 >6000 20+ 30
40 >1500 30+ 40

Nella determinazione della deformabilita a cariostante (CREEP), i valori del parametro Jp
dovranno risultare come di seguito indicati:

Temperatura cmg Kg s
10 °C < 10F
25°C < 10F
40 °C <10F

| valori di modulo complesso e deformabilita dovramisultare anche per carote prelevate in sito,
con determinazioni eseguite con le modalita sapecate, in un intervallo di tempo compreso tra i
20 e i 30 giorni dalla stesa del conglomerato.

e) Controllo dei requisiti di accettazione
Vale quanto riportato all’art.Strato di base in misto bitumé&to

f) Formazione e confezionamento delle miscele

Vale quanto riportato all’art.Strato di base in misto bitumét@on le seguenti eccezioni:

- la temperatura di miscelazione degli inerti e delrbe dovra essere 10+15 °C superiore, a
seconda del polimero utilizzato, rispetto ai conggoati confezionati con bitume tradizionale;

— il tempo minimo di miscelazione effettiva non doessere inferiore a 30 s.

g) Posa in opera della miscela

Vale quanto riportato all’art.Strato di base in misto bitumdt@on le seguenti eccezioni:
- la temperatura di stesa e quindi di costipamentopatra mai essere inferiore a 150 °C;
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- la compattazione dovra essere realizzata esclusiviEnton rulli gommati di idoneo peso e di
caratteristiche tecnologiche avanzate, in aziobésdopo la finitrice, in maniera di assicurare
il raggiungimento della massima densita ottenilii@. specificatamente il rullo a pneumatici
dovra avere carico per ruota superiore a 3,5 tieatotale non inferiore a 25 t.

Art. 68 —Splittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)

a) Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucci®@WA € costituito da una miscela di
pietrischetti, graniglie, frantumati, sabbie diadtantumazione e additivo (filler), impastato a
caldo in appositi impianti con bitume modificatotavolta con aggiunta di fibre organiche o
minerali.

Questo conglomerato deve essere chiuso e totanm@piermeabile agli strati sottostanti. E’
composto da una curva abbastanza discontinua in\awti vengono riempiti da un mastice di
bitume modificato, filler e fibre organiche comeckllulosa, che gli conferiscono elevate proprieta
meccaniche, una forte resistenza all'invecchiamenio aspetto superficiale molto rugoso.

Esso é studiato per essere impiegato prevalenteroen le seguenti finalita:

— migliorare I'aderenza in condizioni di asciuttonecaso di pioggia,
— impermeabilizzare e proteggere completamente &ostr la struttura sottostante,
— attenuare il rumore di rotolamento dei pneumatici.

b) Materiali inerti

Gli inerti impiegati nella confezione dell’asfalémtisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti
da elementi sani, duri di forma poliedrica, pukitenti da polvere e da materiali estranei e
soddisfare le prescrizioni emanate dalla norma BINI13043.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L’'aggregato grosso sara costituito da pietrispigtrischetti e graniglie che potranno essere di
provenienza o natura diversa anche se preferibtknleasaltica, aventi forma poliedrica a spigoli
vivi, che soddisfino i seguenti requisiti:

Trattenuto al setaccio UNI n. 4

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Umta di Usura SMA

misura

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20

Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 100

Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 % <20

Spogliamento UNI EN 12697-1]1 % 0

Indice appiattimento UNI EN 933-3 % <1.58

Indice di forma UNI EN 933-4 % <3

CLA UNI EN 1097-8 % >45

Aggregato fino (fraziong 4 mm):
L’aggregato fino, sara costituito da sabbie ricavegclusivamente per frantumazione da rocce e da
elementi litoidi di fiume con le seguenti carasédhe:

Passante al setaccio UNI n. 4
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Umta di Usura SMA
misura
Los Angeles UNI EN 1097-2 % <25
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % >70

Filler (additivo minerale):
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Gli additivi (filler) provenienti dalla macinaziondi rocce preferibilmente calcareo o costituiti da
cemento, calce idrata, calce idraulica, dovranmisfare ai seguenti requisiti:

- alla prova UNI EN 933-10 dovranno risultare compnes seguenti minimi:

Aperture setacci UNI (mm)| Passante in peso a 86xd
0,5 100
0,25 95
0,063 90

- Piu del 60% della quantita di additivo minerale gzade per via umida al setaccio n. 0,063
deve passare a tale setaccio anche a secco

— Nella composizione della curva granulometrica dsfalto dovra essere comungue presente il
2% in peso di filler costituito da calce idratatalcolata sul peso totale degli aggregati
componenti il conglomerato bituminoso.

¢) Miscela
La miscela degli aggregati e della sabbia dovraressomposta in modo da rientrare interamente
nei seguenti limiti granulometrici del seguenteotus

Aperture setacci UNI Miscela passante:
(mm) % totale in peso
20 100
12,5 95+ 100
8 52+ 77
4 27+ 45
2 20+ 30
0,5 13+ 23
0,25 10+ 20
0,063 8+ 13

d) Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionameditconglomerati di usura antisdrucciolo SMA,
sara bitume modificato scelto tra quelli previdtipanto M dell’'art “Provenienza e qualita dei
materiall’, ovvero si utilizzera un bitume 50/70-65. Il teaalel bitume, sara compreso tra il 5,5%
e il 7,5% sul peso degli inerti in relazione altarulometria adottata ad alla natura degli aggregat
lapidei e dell’additivo minerale. Tale dosaggio dowisultare dallo studio preliminare di
laboratorio e deve comunque essere quello necessatifficiente per ottimizzare la caratteristiche
del conglomerato bituminoso.

e) Rapporto filler/bitume
Il rapporto filler/bitume dovra mantenersi tra &,1,7.

f) Spessore minimo
Lo spessore minimo del tappeto d’usura antisdricSMA, dovra essere almeno pari-sd3m.

g) Requisiti minimi del conglomerato
Il conglomerato per usura antisdrucciolo SMA doavare i requisiti minimi proposti come di
seguito:

Requisiti dgl conglomerato per usura Norme di riferimento Umta di valori
antisdrucciolo (SMA) misura
Stabilita Marshall eseguita a 60°C (75 colpi/fagcia UNI EN 12697-34 Kg > 1000
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Rigidezza Marshall UNI EN 12697-34 Kg/mm| > 350
Massa vol. delle carote indist. Rispetto provinirkstell UNI EN 1936 % > 97
Percentuale dei vuoti residui UNI EN 12697-8 % 2+4
Resistenza a trazione indiretta (Brasiliana) a@5 ° UNI EN 12697-23 Kg/cmg >6
Coefficiente di aderenza trasversale (15 — 90 gg) UNI CEN/TR 15901-6 CAT > 0.6(
Macrorugosita superficiale (15 — 180 gg) UNI EN 13036-1 MTD > 0.6
Impronta con punzone da mmgq 500 CNR-BU n.13/91 mm <2

h) Controllo dei requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdhusura.

i)Confezione e posa in opera delle miscele

MODALITA’ DI PRODUZIONE E CONFEZIONE DELLE MISCELE

Il conglomerato verra confezionato mediante idongpianti altamente automatizzati dotati di
adeguati controlli automatici di processo, tali iami dovranno essere mantenuti sempre
perfettamente in ordine e dovranno assicurare lavata qualita del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra esspigta oltre la sua potenzialita per garantire il
perfetto essiccamento degli inerti, 'uniforme ektamento della miscela ed una perfetta vagliatura
che assicuri una idonea riclassificazione dellg@mclassi degli aggregati.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare
miscele rispondenti a quelle di progetto. La Dioer Lavori potra approvare I'impiego di impianti
continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio deingponenti della miscela sia eseguito a peso,
con idonee apparecchiature la cui efficienza dessere costantemente controllata.

Ogni pianto dovra assicurare il riscaldamento dieinte alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione nondhgerfetto dosaggio sia del bitume che
dell’'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agli inerti sara preventivamentsonvenientemente sistemata per evitare la
presenza di sostanza argillose e ristagni di aaigapossono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classvidmno essere nettamente separati tra di loro e
'operazione di rifornimento nei predosatori eségucon la massima cura onde evitare
contaminazioni.

La temperatura degli aggregati all’atto della misz®ne dovra essere compresa tra 160 e 180 °C,
quella del legante modificato tra 150 e 180 °Cealwverse disposizioni della Direzione lavori.

Per la verifica delle suddette temperature glicessori, le caldaia, i serbatoi e le tramogge degli
impianti dovranno essere muniti di termometri fipsirfettamente funzionanti e periodicamente
tarati.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell'essiccaeanon dovra superare lo 0,5 % in peso.

TRASPORTO DEL CONGLOMERATO

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cemfone al cantiere di stesa dovra avvenire
mediante mezzi di trasporto di adeguata portatiiGiesiti e veloci sempre dotati di telone di
copertura avvolgente per evitare i raffreddamenpesficiali e la conseguente formazione di
crostoni superficiali.

La percorrenza stradale dall'impianto di confezioeato al cantiere di stesa non dovra richiedere
un tempo eccessivamente lungo per non causaréfréddamento del conglomerato. Pertanto la
durata del trasporto € vincolata dalla temperatoi@ima del conglomerato alla stesa, che non
dovra mai essere inferiore a ¥3®0 °C.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO

Il piano di posa risultera perfettamente pulitoevso da polveri e privo di residui di qualsiasi
natura. La posa in opera dei conglomerati bituminasra effettuata a mezzo di macchine
vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzionedvori dotate di piastra riscaldata, in perfettdcsta
di efficienza e con automatismi di autolivellament@a Direzione lavori si riserva la facolta di
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potere utilizzare ogni altra tecnologia ritenuta ppportuna, possibilmente dopo aver consultato
I'Impresa.

Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno strato fimiperfettamente sagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegazlegli elementi litoidi piu grassi. La velocita
di avanzamento delle macchine di stesa dovra essstEmente compresa tra 4 e 5 m/min.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesal@uancondizioni meteorologiche possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gtas eventualmente compromessi dovranno essere
immediatamente rimossi e successivamente ricdstruit

La temperatura esterna non dovra mai essere irdeié °C.

COMPATTAZIONE

La compattazione dei conglomerati dovra iniziar@es@a stesi dalla vibrofinitrice ed essere
condotta a termine senza interruzioni. L'addensameovra essere realizzato possibilmente con
rulli gommati oppure metallici a rapida inversiadiemarcia, con peso idoneo e con caratteristiche
tecnologiche avanzate in modo da assicurare iiwaggnento delle massime densita ottenibili.
Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruotealiglte del peso minimo di 8/10 t per le
operazioni di rifinitura dei giunti e riprese.

Al termine della compattazione gli strati dovraravere una densita non inferiore al 97% di quella
Marshall dello stesso giorno o periodo di lavoragioiscontrata nel controlli all'impianto.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmn la metodologia piu adeguata per ottenere
un uniforme addensamento in ogni punto ed evi@ssurazioni e scorrimenti nello strato appena
steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi privdrregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea
lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla sigerfinita dovra aderirvi uniformemente con
uno scostamento massimo di 3 mm.

L'impasto sottoposto all'azione del rullo non desaorrere. Se ci0 accade, significa che qualche
cosa non va nello studio Marshall della miscelaetbantemperatura del materiale. In questi casi
occorre sospendere I'esecuzione del lavoro.

ESECUZIONE DEI GIUNTI

Durante la stesa si dovra porre la massima cura falimazione dei giunti longitudinali
preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affemento di una strisciata alla precedente con
l'impiego di due finitrici.

Qualora cido non sia possibile il bordo della stasgia realizzata dovra essere trattato con
applicazione di emulsione bituminosa acida al 56%dso, per assicurare la saldatura della striscia
successiva. Se il bordo risultera danneggiatoai@rdato si dovra procedere al taglio verticale con
idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzionbgnaliere dovranno essere realizzati sempre previo
taglio ed asportazione della parte terminale deenento, mentre sui giunti di inizio lavorazione
si dovra provvedere all'asporto dello strato sdéoge mediante fresatura.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in maniera
che essi risultino fra loro sfalsati almeno di 20 &€ non cadano mai in corrispondenza delle due
fasce della corsia di marcia normalmente interessalte ruote dei veicoli pesanti.

[) Preparazione delle superficie stradale.

Prima di iniziare la stesa dell'usura antisdruaziBMA, € necessario provvedere ad una accurata
pulizia della superficie stradale ed alla stesandi adeguata mano di attacco, realizzata con bitumi
modificati, che avra lo scopo di garantire un pgof@ncoraggio con la pavimentazione esistente,
impermeabilizzarla e prevenire la propagazioneediksurazioni dalla fondazione allo strato di
usura.

La mano di attacco sara eseguita con bitumi madifitesi in ragione di Kg 1,8 0,2 al mq, con
apposite macchine spruzzatrici automatiche in grdidassicurare I'uniforme distribuzione del
prodotto ed il dosaggio previsto. Per evitare |sdee dei mezzi di cantiere, si dovra provvedere
allo spargimento, con apposito mezzo di granigli@bjjtumata avente pezzatura 8/12 mm, in
quantita di circa 6/8 I/mg. In casi particolari namdo la Direzione lavori lo ritenga opportuno, si
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potra realizzare la mano di attacco utilizzando emaulsione di bitume modificato con le
caratteristiche minime previste dal punto N dell'dProvenienza e qualita dei materiali
effettuata mediante apposite macchine spanditamnaatiche in ragione di Kg 1,60,2 al mq e
successiva granigliatura come sopra descritto. desso di graniglia non legata dovra essere
asportato mediante impiego di motospazzatrice.

Art. 69 —Conglomerato bituminoso per strati di usura tipo anti-skid

a) Descrizione

Il conglomerato di usura antisdrucciolo (anti-skedun conglomerato chiuso, impermeabile verso
gli strati sottostanti, costituito da una miscela pletrischetto, graniglia, sabbia (tutti da
frantumazione) e filler impastato a caldo con beumodificato.

| vuoti della miscela, derivanti dalla composiziogenulometrica scelta con elementi grossi e
povera di sabbia, sono riempiti dalla malta bitursim, realizzata con bitume modificato e con
filler, caratterizzata da elevata consistenza siooe.

Lo strato di usura anti-skid puo essere usato @alizzare strati di usura di strade sottoposte a
condizioni severe di traffico e clima (anche perpiste di rullaggio negli aeroporti, per le
pavimentazioni di ponti e di viadotti) e in alcuoasi pud essere proposto in alternativa al
conglomerato drenante fonoassorbente.

— Migliora I'aderenza in caso di asciutto e in cas@idggia riduce il velo d’acqua superficiale
attenuando I'effetto spray;

— contribuisce ad incrementare la portanza;

— impermeabilizza la superficie stradale proteggdodsirato o la struttura sottostante;

— contribuisce a ridurre il rumore provocato dal fatoento dei pneumatici;

- la preparazione, il trasporto e la messa in opiemr@eveseguita come per i conglomerati a caldo
tradizionali.

b) Legante bituminoso
Il legante bituminoso idoneo per il confezionamedtdlo strato di usura anti-skid e del tipo
modificato, avente i requisiti riportati in tabella

Parametro Normativa Unita di misurp Valori
Penetrazione a 25°C UNI EN1426 dmm 40-60
Punto di rammollimento UNI EN1427 °C >75
Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593 °C <-12
Viscosita dinamica a 160°@=10 s UNI EN 13302 MPa s 250
Stabilita allo stoccaggio 3gg a 180°C UNI EN 13399 °C <5
Variazione del punto di Rammollimento
Valori dopo RTFOT UNI EN12607-1
Volatilita UNI EN 12607-1 % <0,8
Penetrazione residua a 25°C UNI EN1426 % > 60
Incremento del punto di Rammollimento UNI EN1427 °C <5

TABELLA 1 : Specifiche sul bitume modificato

c) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiuatili aggregato o al bitume, consentono
di migliorare le prestazioni dei conglomerati biinosi.

Gli attivanti d'adesione, sostanze tensioattive che favoriscono I'adesidiime — aggregato
sono additivi utilizzati per migliorare la durakédlial’acqua delle miscele bituminose.

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo degsere stabilita in modo da garantire le
caratteristiche di resistenza allo spogliamenta dudabilita all'azione dell’acqua riportate nelle
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tabelle 2, 3, 4. In ogni caso, I'attivante di ades scelto deve presentare caratteristiche chimiche
stabili nel tempo anche se sottoposto a temperatevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni).

Le fibre minerali nelle miscele ricche di graniglia e povere di sabbia bamma funzione
stabilizzante del mastice (filler+bitume) evitandda separazione dallo scheletro litico.

Le fibre minerali stabilizzanti possono essereitgtt da microfibrette di cellulosa microfibre di
cellulosa in ragione di 0,25 + 0,40 % rispetto @@ degli aggregati.

d) Inerti

Gli aggregatilapidei costituiscono la fase solida dei conglatigrer manti di usura tipo anti skid.
Essi risultano composti dall'insieme degli aggregmossi (trattenuti al crivello UNI n.4), degli
aggregati fini e del filler che puo essere provetgalalla frazione fina o di additivazione.

L' aggregato gross@er lo strato di usura anti-skid deve essere citstitla elementi ottenuti dalla
frantumazione di rocce lapidee, da elementi nattoatieggianti, da elementi naturali tondeggianti
frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi.

Tali elementi potranno essere di provenienza oraapetrografica diversa purché, per ogni
tipologia, risultino soddisfatti i requisiti inditianella tabella 2.

AGGREGATO GROSSO

Trattenuto al setaccio UNI n. 4

Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misuna Usura anti skid

Los Angeles UNI EN 1097-2 % <20

Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 100

Dimensione max UNI EN 933-1 mm 15

Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 % <30

Spogliamento UNI EN 12697-1]1 %

Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <

Indice appiattimento UNI EN 933-3 % <30

Porosita UNI EN 1936 % <1,5

CLA UNI EN 1097-8 % >45

TABELLA 2 : Specifiche sull’aggregato grosso

L’ aggregato finodeve essere costituito da elementi naturali eagitiimazione.
Gli aggregati fini per lo strato anti-skid devonaspedere le caratteristiche riassunte nella taBella

AGGREGATO FINO

Passante al setaccio UNI n. 4
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Parametro Normativa Unita di misura Usura anti skid
Equivalente in Sabbia UNI EN 93348 % 280
Passante allo 0,063 UNI EN 9331 % <2
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 100

TABELLA 3 : Specifiche sull'aggregato fino

Per aggregati fini utilizzati, il trattenuto al aetio 2 mm non deve superare il 10 % qualora gli
stessi provengano da rocce aventi un valore di €UA

Il filler, frazione passante al setaccio 0.063 mm, prowdetia frazione fina degli aggregati oppure
puo essere costituito da polvere di roccia, preilenente calcarea, da cemento, calce idrata, calce
idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti. ligno caso il filler per lo strato anti skid deve
soddisfare i requisiti indicati nella tabella 4.

FILLER

| Indicatori di qualita | Strato pavimentazione|
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Parametro Normativa Un_|ta di Usura anti skid
misura
Passante allo 0,25 UNI EN 933-1 % 100
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % >80
Indice Plasticita UNI EN ISO/TS 17892-12 N.P.
Stiffening Power UNI EN 13179-1 APA >5
Rapporto filler/bitume =15

TABELLA 4 : Specifiche sul filler

e) Miscela

La misceladegli aggregati prevista prevede una composizgraeulometrica contenuta nei fusi
riportati in tabella 5.

La percentuale di bitume, riferita al peso degtjragati, dovra essere compresa nei limiti indicati
nella stessa.

Aperture setacci UNI Anti skid
(mm) Tipo 0/12
20 100
12,5 90 — 100
10 53-75
4 28 — 49
2 20 - 30
0,5 13 -23
0,25 10-19
0,063 8-11
Percentuale di bitume 55-75

TABELLA 5 : Specifiche sui fusi

Le caratteristiche dello strato anti-skid sonwrigte nella seguente tabella:

METODO MARSHALL
Condizioni di prova Unita di| Valori
misura
Costipamento 50 colpi x faccia
Risultati richiesti
Stabilita Marshall KN >9
Rigidezza Marshall KN/mm 15-3.0
Vuoti residui % 3-6
Perdita di Stabilita Marshall dopo 15 giorni|di % <25
immersione in acqua
Resistenza a trazione indiretta a 25 °C Nfmm > 0.60
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C N/fmm > 40

TABELLA 6 : Caratteristiche del conglomerato

f) Confezionamento delle miscele e preparazione delano di posa

Il conglomerato deve essere confezionato mediamtgianti fissi automatizzati, di idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamentadaanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essgrdgasoltre la sua potenzialitd, per garantire il
perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamentoladehiscela ed una perfetta vagliatura che
assicuri una idonea riclassificazione delle singdéessi degli aggregati. Possono essere impiegati
anche impianti continui (tipo drum-mixer) purchédbsaggio dei componenti la miscela sia
eseguito a peso, mediante idonee apparecchiatucei lefficienza deve essere costantemente
controllata.

L’impianto deve comunque garantire uniformita dboguzione ed essere in grado di realizzare le
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miscele rispondenti a quelle indicate nello stymiesentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamentobiteime alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione oltie parfetto dosaggio sia del bitume che
dell’additivo. La zona destinata allo stoccaggiogldanerti deve essere preventivamente e
convenientemente sistemata per annullare la prasdirenstanze argillose e ristagni di acqua che
possono compromettere la pulizia degli aggregatltie i cumuli delle diverse classi devono
essere nettamente separati tra di loro e I'openazib rifornimento nei predosatori eseguita con la
massima cura. Il tempo di miscelazione deve esseteilito in funzione delle caratteristiche
dell'impianto, in misura tale da permettere un ctatgped uniforme rivestimento degli inerti con il
legante. La temperatura degli aggregati all'attiladmiscelazione deve essere compresa tra 170°C
e 190° C e gquella del legante tra 150° C e 160P&E.la verifica delle suddette temperature gli
essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impialevono essere muniti di termometri fissi
perfettamente funzionanti e periodicamente tardtiumidita degli aggregati all'uscita
dell’'essiccatore non deve superare lo 0,25% in.peso

Per il manto di usura di tipo anti skid la manotieco ha solo lo scopo di garantire il perfetto
ancoraggio allo strato sottostante.

Art. 70 —Microtappeti a caldo

a) Descrizione
La posa in opera dei conglomerati bituminosi disjogenere trova applicazione nei seguenti casi:
— dinon sopraelevare il livello stradale oltre céntiiti;
— possibilita di ricostruire la rugosita e 'impernbdda anche per strade di elevato traffico;
— nei piani viabili degli impalcati di ponti e viadbt
Di regola la stesa di questo conglomerato bitundrage ha uno spessore di non piu di 2 cm deve
essere accompagnata dalla posa di una mano dieggioremulsione a base di bitume modificato
simile a quella prevista per lo splittmastix asphal
Il microtappeto va applicato solo su un piano agpotare profilo longitudinale e trasversale.

b) Materiali inerti
Vale quanto riportato all’art.Splittmastix asphdilf con le seguenti eccezioni:

— presenza di fibre minerali nella percentuale d2b&,0,40% rispetto al peso degli aggregati.

c) Miscela
La miscela degli aggregati e della sabbia dovraressomposta in modo da rientrare interamente
nei seguenti limiti granulometrici dei seguentiifasecondo dello spessore da eseguire in opera:

Passante % in peso
Aperture setacci UNI | Sp.: 10 mm | Sp.: 16 mm| Sp.: 20 mm
(mm) (Dmax 6 mm) | (Dmax 10 mm)| (Dmax 12 mm)
16 - 100 100
10 100 85+ 100 90+ 100
4 89+ 100 55+ 85 20+ 30
2 58+ 83 36+ 55 15+ 25
0,5 22+ 36 14+ 28 8+ 16
0,25 11+ 22 8+ 19 6+ 12
0,063 5+ 15 4+ 8 5+ 10

d) Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamedit@onglomerati per microtappeti ad elevata
rugosita, sara bitume modificato di gradazione 8@3, con le caratteristiche indicate al punto M
dell'art. “Provenienza e qualita dei materialill tenore del bitume, sara compreso tra il 5,&%
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6,5 % sul peso degli inerti in relazione alla glametria adottata ad alla natura degli aggregati
lapidei e dell’additivo minerale. Tale dosaggio dowisultare dallo studio preliminare di
laboratorio e deve comunque essere quello necessatifficiente per ottimizzare la caratteristiche
del conglomerato bituminoso.

e) Requisiti minimi del conglomerato

Il conglomerato per microtappeti ad elevata rugoddvra avere i requisiti minimi proposti come
di seguito:

Requisiti del conglomerato _Norme di Umta di Valori
riferimento misura

Stabilita Marshall eseguita a 60°C (50 colpi/fapcie/NI EN 12697-34  Kg > 700

Rigidezza Marshall UNI EN 12697-34| Kg/mm | 150+ 300

Percentuale dei vuoti residui UNI EN 12697-8 % 10+14

Resistenza a trazione indiretta (Brasiliana) a4 UNI EN 12697-23 Kg/cmq 45+7

Coefficiente di aderenza trasversale (15 — 90 gg) I\iIS%lglNg’ S CAT > 060

Macrorugosita superficiale (15 — 180 gg) UNI EN 3640 MTD > 0.6

f) Controllo dei requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni indicate all’a8plittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SNMA)

g)Confezione e posa in opera delle miscele
Valgono le stesse prescrizioni indicate all’a8plittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)

h) Preparazione delle superficie stradale
Valgono le stesse prescrizioni indicate all’a8plittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)

C.4 — CONGLOMERATI A FREDDO

Art. 71 —Microtappeti a freddo (slurry seals)

a) Descrizione
| microtappeti a freddo sono costituiti dall’apg@lione di uno strato, di spessore variabile, dienal
bituminose ottenute miscelando aggregati lapidei qtlialita con emulsioni bituminose
elastomerizzate ed idonei additivi, con eventuggiumta di acqua e fibre. Per le operazioni di
stesa si dovra utilizzare un apposito mezzo sentedotato di tutte le attrezzature necessarie allo
SCopo.
Lo strato potra avere, i seguenti spessori: 94 éren.
Questo trattamento potra essere applicato in doéizioni:
1. perirruvidire una superficie che abbisogni di antag parametri di aderenza e tessitura;
2. per incrementare le caratteristiche di durata (anto impermeabilizza i strati superficiali
delle pavimentazioni flessibili) ed anche di adeeer tessitura di uno strato di usura
invecchiato ma non lesionato.
| microtappeti tipo slurry seal non possono essgugicati in presenza di fenomeni di degrado
importanti, quali ormaie e fessurazioni estese

b) Materiali inerti

Saranno costituiti da una miscela di graniglia lebga cui verra poi aggiunto un additivo (filler).
Gli inerti proverranno unicamente da frantumaziaheocce basaltiche e dovranno risultare di
forma poliedrica, con assenza di elementi avemi doe facce, ben puliti ed esenti da ogni traccia
di polvere.
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Aggregato grosso (trattenuto al setaccio UNI 4):
L'aggregato grosso dovra avere i seguenti requisiti

Caratteristiche Normativa Valori
Los Angeles UNI EN 1097-2 <20
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 100
Sensibilita al gelo (*) UNI EN 1367-1 <20
Spogliamento UNIEN 12697-11 O
Indice appiattimento UNI EN 933-3 <15
CLA UNI EN 1097-8 >45

(*) in zone considerate soggette a gelo

Aggregato fino (passante al setaccio UNI 4):
L'aggregato fino dovra essere composto da sabbiftadtumazione e dovra avere i seguenti
requisiti:

Caratteristiche Normativa Valori
Los Angeles (*) UNIEN 1097-2 <20
Equivalente in sabbia ES UNI EN 93318 =80
CLA UNI EN 1097-8 245

(*)ricavato sulla roccia di origine per la classe C

Filler:

L’additivo (filler) che oltre a quello provenientialla sabbia di cui sopra, sara integrato da cemnent
Portland di classe di resistenza normalizzata 33%ue da polvere di roccia calcarea, calce
idratata, calce idraulica, polvere di asfalto, cemelanti. In ogni caso il filler dovra soddisfare
seguenti requisiti:

Caratteristiche Normativa Valori
Passante allo 0,25 UNI EN 933-1 100 %
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 =80 %
Spogliamento UNI EN 12697-11 <5 %
Indice di plasticita UNI EN ISO/TS 17892-12 N.P.

c) Acqua
L'acqua utilizzata nella preparazione del microttppa freddo dovra essere dolce, limpida, non
inquinata da materie organiche o comunque dannose.

d) Legante

Il legante impiegato & una emulsione bituminosatetaerizzata a rottura controllata, con 60 %
oppure 65 % di bitume (ved. arProvenienza e qualita dei materiafpunto N), caratterizzata da
un legante residuo le cui caratteristiche sonart@e come di seguito:

Indicatori sul residuo bituminoso Normativa Valori
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50 =70 dmm
Punto di rammollimento UNI EN 1427 =60 °C
Punto di rottura Fraass UNI EN 12593 <-14
% di elastomero sul peso di bitume| UNIEN 13398 | 3,5+5,0%

Dovranno poi essere impiegati dopes di adesivitdgudlitare I'adesione tra il legante bituminoso
e gli inerti, per intervenire sul tempo di rottudel’emulsione e per permettere la perfetta
miscelazione dei componenti della miscela. Il la@tosaggio, ottimizzato con uno studio di
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laboratorio, sara in funzione delle condizioni &si§ al momento dell’applicazione e specialmente
in relazione alla temperatura ambiente e del piimpmsa.

e) Malta bituminosa
Le miscele dovranno avere una composizione grarethica compresa nei fusi di seguito riportati,
in funzione dello spessore finale richiesto:

Aperture setacci UN| Spessore 9 mm| Spessore 6 mn Spessore 4 mm
(mm) % in peso % in peso % in peso
16 100 - -
12,5 85+ 100 100 100
4 54+ 78 62+ 84 78+ 96
2 35+ 55 40+ 65 58+ 83
0,5 17+ 32 17+ 33 27+ 42
0,25 10+ 22 10+ 22 16+ 28
0,063 3+8 4+ 14 5+ 14
La malta bituminosa dovra avere i seguenti requisit
Spessore minimo 9 mm 6 mm 4 mm
Dosaggio della malta (Kg/mq) 15+ 25 10+ 15 7+ 12
Dimensione massima degli inerti (mm) 10+ 13 7+ 8 5+6
Contenuto di bitume modificato residuo 5,5+ 7,5 6,5+ 12 7,7+ 13,5
rispetto agli inerti (%)

Le fibre minerali possono essere aggiunte allaartattminosa, mediante idonea apparecchiatura,
allo scopo di favorire I'esecuzione di microtappth maggiore consistenza e stabilita al momento
dell'applicazione quando ancora non € avvenutattana dell’emulsione.

f) Confezionamento e posa in opera
Prima della posa in opera della malta bituminosaufzerficie stradale oggetto del trattamento
dovra essere perfettamente pulita (manualmentediamte mezzi meccanici) da tutti i tipi di
detrito o polvere che potrebbero risultare pregiadioli, con particolare riguardo ai bordi.
A giudizio della Direzione lavori si dovra provvedell’'umidificazione in maniera uniforme della
superficie da trattare, qualora lo stato della Higie sia completamente asciutto o se si € in
presenza di condizioni climatiche calde.
Il confezionamento dell'impasto sara realizzato apposita macchina impastatrice-stenditrice
semovente e costituita essenzialmente da:

— serbatoio del’emulsione bituminosa,

— tramoggia degli aggregati lapidei,

— tramoggia dei filler,

— dosatore degli aggregati lapidei,

— nastro trasportatore,

— spruzzatore dell’emulsione bituminosa,

— spruzzatore dell’acqua,

— mescolatore,

- stenditore a carter.
La stesa dovra essere uniforme e la velocita dizaraento del mezzo sara tale da consentire la
stesa delle quantita per metro quadrato sopradtejionde ottenere lo spessore richiesto. Non
dovranno avvenire fenomeni di segregazione deltzehh durante le fasi di stesa e prima
dell'inizio della rottura dell’emulsione e la digtuzione dei componenti litici della miscela dovra
apparire regolare.
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In zone con sollecitazioni trasversali forti (ezurve) € opportuno che la malta bituminosa venga
leggermente rullata prima dell'indurimento. Il dpaimento deve essere effettuato con rullo
gommato con pressione di gonfiamento dei pneunditigjs atm.

Sempre nei casi in cui siano presenti zone calattde da elevate sollecitazioni tangenziali, €
possibile effettuare una doppia stesa della méianinosa.

La produzione o la stesa in opera del microtapadteddo dovra essere interrotta con temperatura
dell'aria inferiore ai +10 °C ed in caso di pioggia

Al termine della stesa lo slurry seal dovra premenhotevolissima scabrosita superficiale ed esente
da imperfezioni quali sbavature e strappi.

L'apertura al traffico dovra essere sempre possithdipo un’ora dalla messa in opera del
microtappeto a freddo.

g) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate al punmeredente: Trattamento superficiale mono-strato
realizzato con emulsione bituminosa prodotta darbitmodificati e graniglie di prima categofia

C.5 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI

Art. 72 —Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamesuperficiali di prima o di seconda mano,
I'lmpresa delimitera i bordi del trattamento conarginello in sabbia onde ottenere i trattamenti
stessi profilati ai margini.

Ultimato il trattamento resta a carico delllm@d'slteriore profilatura mediante esportazione
col piccone delle materie esuberanti e colmatulia garti mancanti col pietrischetto bituminoso.

A) TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONE

Preparata la superficie da trattare, si procedéapplicazione dell'emulsione bituminosa al 55%,
in ragione, di norma, di Kg 4 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dogte
In un primo tempo sulla superficie della massiecidbvranno essere sparsi Kg 2,5 di emulsione
bituminosa e dm12 di graniglia da mm 10 a mm 15 per ogni metradyato.

In un secondo tempo, che potra aver luogo immatiante dopo, verra sparso sulla superficie
precedente il residuo di Kg 1,5 di emulsione binosa e drh8 di graniglia da mm 5 a mm. 10 per
ogni metro quadrato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggrullatura da eseguirsi preferibilmente con
rullo compressore a tandem, per ottenere la buametmzione della graniglia negli interstizi
superficiali della massicciata.

Lo spargimento dell'emulsione dovra essere esegait spanditrici a pressione che garantiscano
l'esatta ed uniforme distribuzione, sulla supegfitattata, del quantitativo di emulsione presmritt
per ogni metro quadrato di superficie nonché, agrima applicazione, la buona penetrazione nel
secondo strato della massicciata fino a raggiunégersuperficie del primo, si da assicurare |l
legamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di mpémento dovra essere fatto con adatte macchine
che assicurino una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale ingéd¢o si preleveranno i campioni con le modalita
stabilite precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare pgadkee di laboratorio e dal preventivo benestare
da parte della Direzione dei Lavori sulle fornitudelle emulsioni, l'impresa resta sempre
contrattualmente obbligata a rifare tutte quell@liapzioni che, dopo la loro esecuzione, non
abbiano dato soddisfacenti risultati, e che sotaidne delle piogge abbiano dato segni di
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rammollimento, stemperamento o si siano dimostsatggette a facile esportazione mettendo a
nudo la sottostante massicciata.

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MONO-STRATO REALIZZATO CONEMULSIONE
BITUMINOSA PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA
CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

- Accurata pulizia della superficie stradale per &lame polvere, terra e quant’altro in genere.

- Per mezzo di apposite autocisterne dotate di amionionpianto di riscaldamento, barra di
spruzzatura automatica a larghezza regolabile &aitoamente dall’operatore e di
computerizzate strumentazioni di controllo dellamfita, progettate e costruite tali da garantire
'uniformita durante la stesa di emulsione bitunsagrodotta da bitumi modificati con SBS-
Radiali, con le prescrizioni come da capitolatoragione di 1,40& 0,100 Kg/mq, in funzione
delle condizioni del manto stradale, alla tempegatli 60+80°C.

- Immediata stesa della graniglia, avente generakrianpezzatura di8 o 3-6 mm, secondo le
indicazioni dell’elenco voci, data uniformementmazzo di apposito spandigraniglia in ragione
di It. 6=7/mq o It. 46/mq.

- Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t.

- Successiva eliminazione di eventuali eccessi dhiglia con motospazzatrice anche a piu
riprese o nei giorni successivi alla posa in opera,;

- Apertura al traffico con velocita ridotta pari a Rth/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’etepcezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il

trattamento superficiale in mono-strato dovra essgeon apposita macchina semovente che
provveda alla contemporanea stesa e dosaggio gtk e dell'inerte. In tale caso all'lmpresa

esecutrice dei lavori non gli verra riconosciutasuma maggiorazione rispetto al prezzo offerto in
sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureieat® non inferiori a +10°C ed in assenza di
forte umidita e ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI
SBS AL 70% dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Contenuto d’acqua UNI EN 1428 30+1%
Contenuto di legante UNI EN 1431 70+1%
Contenuto di bitume UNI EN 1431 > 69%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 0
Demulsivita ASTM D244-72 50+100
Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 max. 5%
Viscosita Engler a 20°C UNI 20048 > 20°E
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 24
Caratteristiche del bitume SBS emulsionato

Caratteristiche Metodo di proval Valori
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50+70 dmm.
Punto di rammollimento UNI EN 1427 migliore di 65°C
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 migliore tB2C
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¢) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Los Angeles UNI EN 1097-2 <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) CBIR-4/53 120
Perdita per decantazione (valore massimo) CNR-B3 4 1
Coeff. di levigatezza accelerata «CLA» UNI EN 137} > 0,45
Coeff. di forma UNI EN 933-4 <3
Coeff. di appiattimento UNI EN 933-3 <1,56
Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 < 20%
Spogliamento in acqua a 40 °C UNI EN 12697-11 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometriggli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

GRANIGLIA GRANIGLIA
Aperture setacci UN 4/8 mm. 3/6 mm.
(mm) Passante al setaccio % in peso
20
12,5
10 100
6,3 88-100 100
4 26-55 92-100
2 0-5 2-15
0,5 0 0
0,25
0,063
It/mq 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneratice, dovra essere di forma poliedrica, ben
pulito ed esente da ogni traccia di argilla e spanagenere.

d) Requisiti di accettazione

d.1) Determinazione del contenuto di emulsione @l endella uniformita di stesa

Dovranno essere allegate alla contabilita copitedwille, riferite al cantiere specifico, dalle fua
risulti la quantita netta effettivamente scaricaiestrada. La Direzione lavori si riserva di effate

la pesatura a campione, oppure di tutte le cistgpaeaditrici operanti sul cantiere.

Le cisterne spanditrici dovranno essere costruwite accorgimenti tali da garantire una stesa di
legante in opera, omogenea, sia in senso orizaoweta longitudinale. In particolare dovranno
essere dotate di barra automatica di spandimerdosaggio controllato e larghezza variabile
automaticamente durante la stesa del legantealttgativo globale a mq. richiesto nel capitolato
in ogni punto della pavimentazione, dovra essemsiderato il minimo. In caso di difetto,
contenuto entro il 10%, sara applicata una detr@zjoari al 15% del valore complessivo della
pavimentazione eseguita fino al momento della cangiura.

In caso di difetto, superiore al 10%, sul quarititaglobale al mq. la pavimentazione sara rifiutata
e dovra essere rimossa e allontanata a cura e dgisémpresa appaltatrice.

d.2) Determinazione gualita e quantita graniglie:

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra for@ialla Direzione lavori certificati di Laboratorio
dai quali risultino le caratteristiche fisico meode e le curve granulometriche delle graniglie ch
verranno impiegate. La Direzione lavori si risedvaccettare o respingere i materiali proposti. Nel
caso di accettazione, le graniglie impiegate, sarasottoposte ad ulteriori accertamenti di
laboratorio, e da questi, dovranno risultare ugaattampioni proposti. In caso di difformita, per
risultati contenuti entro il 5%, si applichera uthetrazione del 15% sul valore complessivo della
pavimentazione eseguita fino al momento della pr&ea valori che risultino difformi oltre il 5%,
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la pavimentazione verra rifiutata, e dovra essienessa e allontanata a cura e spese dell'Impresa

appaltatrice.

Per determinare la quantita di graniglia, si esaguio un congruo numero di prove, a discrezione

della Direzione lavori, durante lo spargimento a@eidtessa, ponendo su strada al passaggio delle

macchine spandigraniglia, rettangoli di superfioi¢a, e provvedendo alla pesatura della graniglia
raccolta, comparata con il peso specifico dellasste

In caso di mancanza dovra essere idoneamenteatder caso di eccesso dovra essere spazzata e

allontanata.

d.3) Controllo qualita delle emulsioni bituminose:

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa, dovra fine alla Direzione lavori, una scheda tecnica e

certificato ufficiale di qualita rilasciato da Lataborio autorizzato, dei leganti bituminosi che

intende impiegare. Da questi documenti si dovraongrare l'idoneita rispetto alle norme di

capitolato. In corso d'opera saranno prelevati camialle cisterne spanditrici e sottoposte a

prove di laboratorio. In caso di difformita rispettlle prescrizioni tecniche di capitolato, anche

riferite ad una sola caratteristica, contenuteceit2% per il contenuto di legante ed il 10% per |
altre caratteristiche, si applichera una detraziated 15% sul prezzo complessivo della
pavimentazione eseguita fino al momento del preli®er difformita di valori, superiori al 2% per

il contenuto di legante ed il piu 0 meno 10% peti wli altri valori, anche se riferite ad una sola

caratteristica, la pavimentazione sara rifiutatdpera essere rimossa e allontanata a cura e spese

della Ditta appaltatrice.

d.4) Rugosita superficiale:

La superficie finita del trattamento superficialesso in opera, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con I'appeltio portatile a pendolo “Skid Resistance
Tester” (secondo la norma UNI EN 13036-4) su slgerfpulita e bagnata, riportata alla
temperatura di riferimento di 15 °C:

- inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall'apeatal traffico non inferiore a 65 BPN
— dopo un anno dall’apertura al traffico, non infegi@a 55 BPN;

- coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misup I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway
Force Coefficiente Investigation Machine), secod@onorma UNI CEN/TS 15901-6, non
inferiore a 0,60.

Le misure di BPN e CAT dovranno essere effettuateni periodo di tempo compreso tra il 15° ed

il 90° giorno dall’apertura al traffico.

Tali valori si intendono come minimi, e pertantcatpra non si raggiungessero i termini sopra

indicati I'lmpresa dovra rimuovere a sua cura esepetti i tratti della pavimentazione trattata non

rispondenti ai requisiti minimi di aderenza supzdie.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valordalphvimentazione saranno tollerate una sola

volta. Nell'ipotesi di dovere applicare la detramouna seconda volta la pavimentazione sara

rifiutata e dovra essere rimossa ed allontanataae spese della impresa appaltatrice.

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZATO GN EMULSIONE
BITUMINOSA PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMA
CATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale per alame polvere, terra e quant’altro in genere.

— Stesa della prima mano, per mezzo di apposite iateoge dotate di autonomo impianto di
riscaldamento, barra di spruzzatura automaticarghdaza regolabile e di computerizzate
strumentazioni di controllo della quantita, progtdte costruite tali da avere I'uniformita della
stesa di emulsione bituminosa prodotta da bitumidifitati con SBS-Radiali, con le
prescrizioni da capitolato di 1,200 Kg/mg. massatia temperatura di 60+80°C.

- Immediata stesa del primo strato di graniglia, é&egeneralmente la pezzatura @18 o
12+18 mm., data uniformemente a mezzo di appositodgeamiglia in ragione di Ilt79/mq o
[t.10+11/mg.

— Stesa di una seconda mano di emulsione bituminasiopa da bitumi modificati con SBS-
Radiali, in ragione di 1,300 Kg/mg.
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— Successiva stesa del secondo strato di graniglemte@ generalmente la pezzatura €6 ®
4+8 mm., data uniformemente a mezzo di apposito sgeardglia in ragione di 1t46/mq
[t.6+7/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t.

— Successiva eliminazione di eventuali eccessi diiglia con motospazzatrice anche a piu
riprese o nei giorni successivi alla posa in opera,;

- Apertura al traffico con velocita ridotta pari a Rth/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell’etepeezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, il

trattamento superficiale in doppio-strato dovragessi con apposita macchina semovente che

provveda alla contemporanea stesa e dosaggio gihtke e dell'inerte. In tale caso all'lmpresa
esecutrice dei lavori non gli verra riconosciutasuma maggiorazione rispetto al prezzo offerto in
sede di gara.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureiet® non inferiori a +10°C ed in assenza di

forte umidita e ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI
SBS AL 70% dalle seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Contenuto d’acqua UNI EN 1428 30+1%
Contenuto di legante UNI EN 1431 70+1%
Contenuto di bitume UNI EN 1431 > 69%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 0
Demulsivita ASTM D244-72 50+100
Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 max. 5%
Viscosita Engler a 20°C UNI 20048 > 20°E
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4
Caratteristiche del bitume SBS emulsionato
Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 50+70 dmm
Punto di rammollimento UNI EN 1427 migliore di 65°C
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 migliore ti8°C
¢) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:
Caratteristiche Metodo di prova Valori
Los Angeles UNI EN 1097-2 <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimp) CBIR 4/53 120
Perdita per decantazione (valore massimo) CNR-B53 4 1
Coeff. di levigatezza accelerata «CLA» UNI EN 1897 > 0,45
Coeff. di forma UNI EN 933-4 <3
Coeff. di appiattimento UNI EN 933-3 <1,56
Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 < 20%
Spogliamento in acqua a 40 °C UNI EN 12697-11 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometriggli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare
Pagina 109 di 165




Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

| PIETRISCHETTI | GRANIGLIE |

Aperture setacci UNI12/18 mm.| 8/12 mm.| 4/8 mm.| 3/6 mm.
(mm) Passante al setaccio % in peso
20 100 100
12,5 40-80 97-100
10 2-15 78-94 100
6,3 0-4 12-34 88-100 100
4 0 0-8 26-55 92-100
2 0 0-5 2-15
0,5 0 0
0,25
0,063
[t/mg 1°mano 10/11 7/9 5/6
[t/mg 2°mano 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneratice, dovra essere di forma poliedrica, ben
pulito ed esente da ogni traccia di argilla e spanagenere.

d) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate al punmeredente: Trattamento superficiale mono-strato
realizzato con emulsione bituminosa prodotta darbitmodificati e graniglie di prima categofia

Art. 73 —Trattamento ad impregnazione di strade sterrate co emulsioni bituminose

a) Premessa

Il trattamento superficiale ad impregnazione egegabn emulsioni bituminose & adatto per
impermeabilizzare ed irruvidire le pavimentaziomadali con fondazioni in terra, misto granulare,
in pietrisco tipo Mac Adam o similari. Inoltre,procedimento si finalizza in un manto legato alla
superficie trattata, pertanto se indicato nellaevdell’elenco prezzi o su ordinativo della Direzon
lavori si dovra fare utilizzo di inerti da precismalita di colore, con le caratteristiche rispantde

ai successivi requisiti di accettazione, al fineddicidere l'impatto ambientale delle superfici
trattate. Qualora, il trattamento superficiale acelato soprattutto dal fatto di ridurre I'impatto
ambientale, indipendentemente dal volume di traffieicolare, sara necessario prevedere per la
stesa di emulsione nella 2° e 3° mano, l'utilizaoedhulsione cationica, prodotta con bitumi
modificati. L’applicazione della stesa di emulsioregionica per impregnazione a lenta rottura e
capace di aderire agli strati polverosi e di scemdi& gli interstizi in profondita nella massideia

in modo da creare uno strato bituminoso di fondazidi rinforzo e predisposto a ricevere il
successivo trattamento superficiale

b) Modalita di esecuzione

- Eventuale risagomatura della strada con misto dmemua stabilizzazione meccanica, di
pezzatura 0/25 mm, disteso con motograder, spangnu pietrischetto di pezzatura 12/18 mm
in ragione di 15 I/mq e abbondante bagnatura deiterficie con apposito autobotte.

- Spargimento di una prima mano di emulsione cat#wia impregazione al 55% di bitume a
lenta rottura, in quantita non inferiore a 2,5 Kg/mmediante apposita autocisterne dotate di
autonomo impianto di riscaldamento, barra di spattra automatica a larghezza regolabile
automaticamente dall'operatore e di computerizatri@gmentazioni di controllo della quantita,
progettate e costruite tali da garantire 'unifardurante le operazioni di stesa.

- Immediata stesa, con apposito spandigranigliaiediiipco di pezzatura 12/18 mm, in ragione di
10 I/mq e successiva rullatura con rullo static@d# t.

- Stesa di una seconda mano:
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strada a traffico leggero:
di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantion inferiore a 1,5 Kg/maq.
strada a traffico medio/pesante
di emulsione cationica al 70% di bitume, prodoticodumi modificati, in quantita non inferiore
a 1,5 Kg/mg.

- Immediata stesa, con apposito spandigranigliajediipco di pezzatura 8/12 mm, in ragione di
10 I/mq.

- Stesa di una terza mano:
strada a traffico leggero:
di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantion inferiore a 1,5 Kg/maq.
strada a traffico medio/pesante
di emulsione cationica al 70%, prodotta da bitunaidificati, in quantita non inferiore a 1,5
Kg/mg.

- Saturazione con apposito spandigraniglia, di gieney pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 5
0 6 I/mq e successiva rullatura.

- Apertura al traffico con velocita ridotta pari a Rth/h.

Il giorno successivo la posa del materiale &€ opartprovvedere alla rimozione della graniglia
eccedente mediante motospazzatrice aspirante. gliuttcorgimenti tecnici, cautele, precauzioni,
spese per le prove di laboratorio (preliminari ecorso d’'opera) e quanto altro sia dato come
ordinativo dalla Direzione lavori, per eseguirep@sa a perfetta regola d'arte sono a completo
carico dell'lmpresa, in quanto si intendono gia poesi nel prezzo della lavorazione finita.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureiet® non inferiori a +10°C ed in assenza di
forte umidita e ovviamente di pioggia.

¢) Emulsioni bituminose

EMULSIONE CATIONICA DA IMPREGNAZIONE DI BITUME AL 5%, A LENTA
ROTTURA, dalle seguenti caratteristiche:
Caratteristiche Metodo di prova Valori
Contenuto d’acqua UNI EN 1428 45%
Contenuto di legante UNI EN 1431 55%
Contenuto di bitume UNI EN 1431 >51%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 3+4%
Demulsivita ASTM D244-72 0+ 5%
Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 max. 5%
Viscosita Engler a 20°C UNI 20048 2+ 5°E
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4
Caratteristiche del bitume SBS emulsionato
Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 5 °C UNI EN 1426| 180+ 220 dmm
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 > 300 dmm
Punto di rammollimento UNI EN 1427 37+42°C
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 migliore tD2C
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME AL 69%, dalle seguentaratteristiche:
Caratteristiche Metodo di prova Valori
Contenuto d’acqua UNI EN 1428 29+ 33%
Contenuto di legante UNI EN 1431 71+ 67%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 > 3%
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Demulsivita ASTM D244-72 50+ 100%
Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 max. 5%
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4
Caratteristiche del bitume emulsion@iatume 70-100)

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 < 100 dmm
Punto di rammollimento UNI EN 1427 > 44 °C

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO AL 70%, d#le seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Contenuto d’acqua UNI EN 1428 30%
Contenuto di legante UNI EN 1431 70%
Contenuto di bitume UNI EN 1431 > 67%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 3%
Demulsivita ASTM D244-72 50+ 100 %
Omogeneita ASTM D244-72 max 0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 max 5%
Viscosita Engler a 20°C UNI 20048 min 20°E
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4

Caratteristiche del bitume emulsionato

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426 55+ 65 dmm
Punto di rammollimento UNI EN 1427 > 55 °C
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 migliore H3°C

d) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Los Angeles UNI EN 1097-2 < 20%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) CBIR-4/53 120
Perdita per decantazione (valore massimo) CNR-E53 4/ 1
Coeff. di levigatezza accelerata «CLA» UNI EN 1897 > 0,45
Coeff. di forma UNI EN 933-4 <3
Coeff. di appiattimento UNI EN 933-3 <1,56

Si riportano qui di seguito i fusi granulometriggli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
Aperture setacci UN|12/18 mm.| 8/12 mm.| 4/8 mm.| 3/6 mm.
(mm) Passante al setaccio % in peso
20 100 100
12,5 40-80 97-100
10 2-15 78-94 100
6,3 0-4 12-34 88-100 100
4 0 0-8 26-55 92-100
2 0 0-5 2-15
0,5 0 0
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0,25
0,063
[t/mg 1°mano 10
It/mg 2°mano 10
It/mg 3°mano 5 6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneratice, dovra essere di forma poliedrica, ben
pulito ed esente da ogni traccia di argilla e spanagenere.

e) Requisiti di accettazione

Valgono le stesse prescrizioni riportate all’ardiicprecedente: Trattamento superficiale mono-
strato realizzato con emulsione bituminosa prodatta bitumi modificati e graniglie di prima
categorid.

C.6 — CONGLOMERATI BITUMINOSI RICICLATI/RIGENERATI

Art. 74 — Conglomerati bituminosi riciclati a freddo in sito o in impianto con
emulsione bituminosa e cemento

a) Descrizione

Il riciclaggio in sito a freddo viene realizzato dmente idonee attrezzature che consentono di
miscelare il materiale bituminoso fresato con emuks bituminosa modificata e cemento, ed

eventuali inerti nuovi, additivi ed acqua, omogerare, stendere e compattare il conglomerato
ottenuto per uno spessore massimo di 20 cm. llloamyato bituminoso preesistente, denominato
“materiale da riciclare”, proviene dalla frantun@ze direttamente dalla sua primitiva posizione,

con macchine fresatrici.

b) Inerti di integrazione

Gli inerti di integrazione devono provenire eschasnente da frantumati di cava (frantumazione
100%) ed essere conformi a quanto richiesto dpleiiche tecniche per i corrispondenti
conglomerati bituminosi “tradizionali”.

¢) Materiale da riciclare (fresato)

Si potra utilizzare materiale da riciclare di qieds provenienza per impieghi negli strati non
superficiali, materiale proveniente esclusivamelateniscele di usura per impieghi per lo strato di
usura.

d) Legante

Il bitume finale deve essere costituito da quetlesspnte nel materiale fresato integrato con quello
proveniente dall’emulsione bituminosa formulata bitmme modificato o con emulsione
bituminosa sovrastabilizzata.

L’emulsione per il riciclaggio a freddo dovra risptiere ai seguenti requisiti:

. . Emulsione di
o ' Bitume schiumatad bitume
Caratteristiche Metodo di prodJa e cemento sovrastabilizzata
Valori Valori
Contenuto d'acqua UNI EN 1428 40+1% 40+£2%
Contenuto di legante UNI EN 1431 60+1% 60+2%
Contenuto di bitume UNI EN 1431 > 59% > 59%
Contenuto di flussante UNI EN 1431 0% 0%
Demulsivita ASTM D244-72 0+40% 0+-40 %
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Omogeneita ASTM D244-72 <0,2% <0,2%
Sedimentazione a 5 gg. UNI EN 12847 <10% <10%
Viscosita Engler a 20°C UNI 20048 5+ 10°E 5+ 10°E
PH (grado di acidita) UNI EN 12850 2+4 2+ 4
Indice di rottura (NF —T 66 —017) UNIEN 13075-1 >200 >200

In alternativa all'indice di rottura si prescrivbec50 gr di cemento con 25 gr di acqua miscelati
intimamente vengono introdotti in 100 gr di emute&p e mescolati dolcemente per 4 minuti.
Durante questo tempo non si devono avere apprdizzeparazioni di bitume.

Il bitume estratto dall’emulsione e I'emulsioneupitinosa stabilizzata dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

. : Emulsione
Bitume schiumatg bituminosa
Caratteristiche Metodo di prova e cemento sovrastabilizzata
Valori Valori
Penetrazione a 25 °C 100 gr/5| UNI EN 1426 | 80+ 100 dmm 5G- 220 dmm
Punto di rammollimento (P.A.) UNI EN 1427 40+ 44 °C 35+ 56 °C
Punto di rottura (Frass) UNI EN 12593 <-13°C <C8°
e) Cemento
Deve essere impiegato cemento Portland d’alto forpozzolanico (tipo I, 1l o 1V) con classe di

resistenza 325.

f) Acqua
Deve essere impiegata acqua pura ed esente dazeoetganiche.

g) Fuso di progetto

Qualora la composizione granulometrica del matefi@sato non consenta la realizzazione della
curva di progetto che si vuole realizzare la msckdve essere integrata con inerti nuovi per una
percentuale massima del 30% in peso riferito aléadella miscela fino al raggiungimento della
curva granulometrica richiesta.

h) Studio della miscela di laboratorio

La percentuale di emulsione bituminosa modificdé,cemento e dell’eventuale integrazione di

inerti e di acqua saranno stabilite mediante umeifipo studio che dovra prevedere:

a) — Prelievi di materiale appena fresato in s@ola determinazione dell’'umidita percentuale del

materiale appena fresato (UNI EN ISO/TS 17892ié¢)a curva granulometrica e della relativa

percentuale di legante presente (UNI EN 933-1 e EINI1431). Per una corretta valutazione delle
caratteristiche del materiale le determinazionraaijportate devono essere eseguite sulla tratta
interessata dai lavori ogni 500 m ed in caso diomogeneita della miscela, intensificate.

b) — Per ogni punto di cui al punto precedenterdeteare la penetrazione e punto di

rammollimento del legante estratto dal fresato catate prelevate precedentemente dalla

pavimentazione (UNI EN 1426, UNI EN 1427).

c) — Costruzione della curva di progetto con evaletprevisione di aggiunta di inerti a

integrazione.

d) — Determinazione della massima densita delleetasdi progetto come di seguito descritto:
d.1) — Confezionamento di campioni di miscela esde ottimizzata del peso 1200 g
(comprensivo di una percentuale di cemento pdmeilica di quella ottimale) con quantita
massime crescenti di acqua dell'1,0% in peso;
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d.2) — Il materiale cosi confezionato viene postana fustella Marshall con la base
modificata per lo smaltimento dell'acqua (sisternprdva Duriez) e sottoposto a una
pressione statica di 120 Kg/cmq per 5 minuti;

d.3) — Estratto il provino si determina mediantegta idrostatica la densita ottenuta;

d.4) — Mediante la costruzione della curva di d@nsiiindividua la percentuale di umidita alla
quale si e ottenuta la massima intensita.

e) — Determinazione della percentuale ottimalentlilsione modificata e di cemento nella miscela:
e.l) — Confezionamento di campioni di miscela esséottimizzata del peso complessivo di
1200 g di quantita crescenti percentuali di emulksibituminosa modificata calcolando in
modo che la percentuale di umidita dell'impasto si@nmai superiore a quella misurata sulla
curva di massima densita;

e.2) — Il materiale cosi confezionato deve essemgpattato con le stesse modalita sopra
descritte.

i) Condizioni, numero e modalita di prova

Formella Marshall: 8,1 cmq

Peso del materiale: 1200 g (peso totale)
Compattazione del provino: 120 Kg/cmq per 5 minuti
Maturazione: 1,3, 7giomiinstufaaT=25°C
Rottura: Marshalla T =25 °C

Numero dei campioni:
Per ogni intervallo di maturazione e per ogni ivlo percentuale di cemento e per ogni
percentuale di emulsione:
n. 3 provini per la determinazione della densitieléa percentuale dei vuoti residui;
n. 4 provini per la determinazione della stabiMarshall dello scorrimento e del modulo di
rigidezza (UNI EN 12697-34);
n. 4 provini per la determinazione della resisteazt&razione indiretta e dei parametri di
deformabilita a 10 °C, 25 °C e 40 °C da rilevarellesvamente sull’'ottimale di legante e di
cemento.

I requisiti richiesti dovranno essere comparabdn cuelli dei relativi conglomerati bituminosi
confezionati a caldo con bitumi di base.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la cosipione granulometrica della curva di progetto
proposta non saranno ammesse variazioni delle Isingercentuali del contenuto di aggregato
grosso di + 7; per il contenuto di sabbia + 5 (pabbia si intende il passante al setaccio 2 mm
UNI) per il passante al staccio UNI 0,063 + 1,5.

Per la percentuale di bitume non deve esseredtdl@emo scostamento da quella di progetto di +
0,25.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esaseie miscele prelevate al momento della stesa
come pure dall’esame delle carote prelevate in sito

[) Posa in opera
Per I'esecuzione del lavoro I'impresa dovra utieez un “treno” di riciclaggio costituito da:

— Fresatrice,

— impianto di riciclaggio semovente,

— caricatore,

— vibrofinitrice,

= rulli.
In alternativa all'impianto di riciclaggio semovenpotra essere utilizzato un impianto mobile o
fisso per la confezione delle miscele.
Lo strato dovra essere perfettamente sagomatop piivsgranamenti, fessurazioni ed esente da
difetti dovuti a segregazione degli elementi litgatll grossi.
La miscela appena stesa deve essere immediataroentpattata mediante un rullo statico
metallico da 50 t e da un rullo gommato da 35 altarnativa in luogo del rullo da 50 t potra esser
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impiegato un rullo metallico vibrante che permeitenunque di ottenere compattazioni superiori
alle 50 t in dinamico (onda lunga).

Nella fase di esecuzione dei lavori dovranno deddiadovranno essere eseguiti controlli per tratti
uniformi della pavimentazione con cadenza giornaliedella rispondenza agli studi di
formulazione delllandamento granulometrico dopaidiclaggio, del contenuto di legante e le
prove di creep sui conglomerati rigenerati saragseguite, a discrezione della Direzione lavori in
numero adeguato in funzione dei tratti con pavimeone uniforme.

Al termine della compattazione lo strato finito deavere una densita uniforme in tutto lo spessore
non inferiore al 98% di quella massima di progetto.

La lavorazione della miscela deve essere sospesatemperatura dell’aria inferiore ai 10 °C e
comungue sempre in caso di pioggia.

Art. 75 — Conglomerati bituminosi riciclati a freddo in sito con bitume schiumato e
cemento

Il riciclaggio in sito a freddo viene realizzato dmente idonee attrezzature che consentano di
impastare, stendere e compattare la miscela dtetidal conglomerato bituminoso preesistente,
eventuali inerti di integrazione, bitume sotto fargi schiuma, acqua ed additivi.

Il conglomerato bituminoso preesistente, denomirfabateriale da riciclare”, proviene dalla
frantumazione con macchine fresatrici, direttamelaiéa sua primitiva posizione.

a) Legante

Il legante finale deve essere costituito dal bitypresente nel conglomerato riciclato integrato con
quello proveniente da bitume aggiunto mediante ggec di schiumatura con appositi ugelli di
espansione in opera.

Il bitume da utilizzare per il riciclaggio a freddieve rispondere alle caratteristiche indicatéanel

Tabella 1:

Caratteristiche Metodo di proa  Unita di misura el
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 dmm 80+100
Punto di Rammollimento UNI EN 1427 °C 40+44
Punto di rottura Fraass UNI EN 12593 min °C <-8
Viscosita Dinamica 160°C gradiente di .
velocita 10 & UNI EN 13302 mPa*sec <100
Stabilita allo stoccaggio:

- A penetrazione UNI EN 13399 0,1 mm <5
- A rammollimento °C <5
Valori dopo RTFOT UNI EN12607-1

Penetrazione residua a 25°C UNI EN 1426 % >50
Incremento del punto di rammollimentg UNI EN 1427 Cc- <9
Tabella 1

Il bitume dovra avere a 170°C e al 3% di acquactiilsnatura un volume di espansione ERm
superiore a 15 e un tempo di mezza vita superi@@0dasecondi.

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei Vari, I'lmpresa €& tenuta a predisporre la
qualificazione del prodotto tramite certificazioattestante i requisiti indicati. Tale certificazéon
sara rilasciata dal produttore o da un Laboratndonosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e
dei Trasporti.

b) Conglomerato riciclato
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Per conglomerato riciclato deve intendersi il congtrato proveniente dalla demolizione (anche
parziale) della pavimentazione preesistente conedanacchine fresatrici.

Per lo strato di base puo essere utilizzato congfatu riciclato di qualsiasi provenienza; per il
binder materiale proveniente da vecchi strati liegamento ed usura.

¢) Inerti di integrazione

Qualora la composizione granulometrica del materissato non consenta la realizzazione della
curva di progetto e/o il bitume nel conglomeratorideclare sia maggiore del 5%, la miscela deve
essere integrata con inerti nuovi.

Gli inerti di integrazione possono appartenereirgieme degli aggregati grossi (trattenuti al
setaccio UNI n. 4) o degli aggregati fini (passaitsetaccio UNI n. 4).

Gli aggregati grossipotranno essere di provenienza o natura petrogrdfiversa purchée, per ogni
tipologia, risultino soddisfatti i requisiti inditianella tabella 2

AGGREGATO GROSSQO - Trattenuto al setaccio UNIn. 4
Indicatori di qualita | Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di misura Base Binder
Los Angeles() UNI EN 1097-2 % <30 <25
Micro Deval umida[f) UNI EN 1097-1 % <20 <20
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 100 100
Dimensione max UNI EN 933-1 mm 40 30
Sensibilita al gelo UNI EN 1367-1 % <30 <30
Spogliamento UNI EN 12697-11 % <5 <5
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <1 <1
Indice appiattimento UNI EN 933-1 % <30 <25
Porosita UNI EN 1936 % <15

Tabella 2

Gli aggregati fini devono possedere le caratteristiche riassunte taddella 3.

AGGREGATO FINO - Passante al setaccio UNI n. 4
Indicatori di qualita | Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di misura Base Binder
Equivalente in sabbia UNI EN 933-8 % >50 > 60
Indice Plasticita UNI CEN/TS 17892-12 % N.P.
Limite liquido UNI CEN/TS 17892-12 % <25
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <2
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % 100

Tabella 3

Ai fini dell’accettazione, prima dell'inizio dei V@ri, I'lmpresa €& tenuta a predisporre la
qualificazione degli aggregati tramite certificamo attestante i requisiti prescritti. Tale
certificazione deve essere rilasciata da un Labooeaccreditato dal Ministero delle Infrastrugur

e dei Trasporti.

d) Cemento
Nel riciclaggio a freddo deve essere impiegato cemBortland d’alto forno o pozzolanico (tipo I,
Il o IV) con classe di resistenza 325.

e) Acqua
Deve essere impiegata acqua pura ed esente dazstganiche.

f) Miscela
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La formulazione della miscela (granulometria delglomerato da riciclare e degli inerti di
integrazione, percentuale di bitume, di cementbaegua) deve essere ottenuta mediante uno
specifico studio che preveda:

a) — prelievi di materiale sciolto in sito (frespper la determinazione dell'umidita (UNI CEN

ISO/TS 17892-1), della curva granulometrica (UNI B8B-1) ante e post-estrazione del bitume,
della percentuale di bitume (UNI EN 1431) e deleatteristiche del bitume estratto: penetrazione
e punto di rammollimento (UNI EN 1426, UNI EN 142Ber una corretta valutazione delle

caratteristiche del conglomerato preesistente leradnazioni sopra riportate devono esser
eseguite ogni 500 m della tratta interessata dairiaed eventualmente intensificate in caso di
scarsa omogeneita del materiale da riciclare. Rarake e caratteristiche del bitume contenuto nel
conglomerato da riciclare possono essere deterinainelie su carote estratte dalla pavimentazione;

b) — la definizione della curva granulometrica digetto con eventuale previsione di aggiunta di
inerti di integrazione. La miscela del conglomeratoriciclare e degli aggregati di primo impiego,
da adottarsi per i diversi strati, deve avere uaagometria contenuta nei fusi riportati in tabell
4.

Tabella 4

Aperture setacci UNI Base Binder
(mm)
40 100 100
31,5 88 — 100 78 — 100
20 70-90 58 — 84
16 61-79 51-74
10 48 — 64 35-53
4 35-48 26 - 39
2 27 - 40 14— 24
0,5 14 - 25 8-16
0,25 9-17 8-16
0,063 2-6 3-7

¢) — la determinazione della massima densita d@laela di progetto.

Si preparano campioni di miscela essiccata (gramefica di progetto) del peso di 1200 g

(comprensivo di una percentuale di cemento paiir@ d'1%) con quantita crescenti di acqua
dell'l% in peso; con il materiale di ogni campiose confezionano provini seguendo la

metodologia Marshall (UNI EN 12697-34); o DuriezNR 130/89); riportate in tabella 5 e si

determina, mediante pesata idrostatica, la deonsiigdauta per ogni provino; la costruzione della
curva di densita consente di individuare la pergaet di acqua corrispondente alla massima
densita;

MODALITA DI PROVA

Metodo Marshall

Metodo Duriez

Altezza fustella 87.5 mm 275 mm
Diametro fustella 105 mm 120 mm
Peso del materiale 1200 gr 3500 gr

Compattazione
Maturazione
Rottura
Tabella 5

120 daN/cmz2 per 5 minuti
1,3, 7giorni instufaaT=25°C
Marshall a 25°C

120 daNf@en% minuti
, 14 giorni in stufaa T = 25°C
a compressione a T = 25°C

d) — la determinazione della percentuale ottimalgtdme e di cemento:

Si confezionano campioni di miscela essiccata {goametria di progetto) del peso di 1200 g con
quantita crescenti di bitume schiumato e cementerfdo in modo che la percentuale di umidita
dell'impasto non sia mai superiore a quella misugatila curva di massima densita.
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Seguendo la metodologia Marshall indicata in tabéll si confezionano, per ogni livello di
maturazione, e per ogni diversa percentuale di neoredi bitume:

n° 3 provini per la determinazione di densita ecpptuale dei vuoti residui;

n° 4 provini per la determinazione di stabilitapsonento e rigidezza Marshall (UNI EN 12697-
34);

n° 12 provini per la determinazione della resistere trazione indiretta e dei parametri di
deformabilita a 10 °C, 25 °C e 40 °C da rilevarelesvamente sull'ottimo di legante e di
cemento.

In alternativa, con la metodologia Duriez si coidaano, per ogni livello di maturazione, e per
ogni diversa percentuale di cemento e di bitume:

n° 2 provini per la determinazione di densita eepetuale dei vuoti residui;

n° 4 provini per la determinazione della resistemzampressione;

n° 12 provini per la determinazione della resistere trazione indiretta e dei parametri di
deformabilita a 10 °C, 25°C e 40 °C da rilevarelleseamente sull'ottimale di legante e di
cemento;

n° 4 provini per la determinazione del rapporto kensione/Compressione (rottura a compressione
dopo 7 giorni di immersione in acqua.

g) Accettazione delle miscele

L'Impresa e tenuta a presentare alla Direzione tiagon congruo anticipo rispetto all’inizio delle
lavorazioni e per ogni cantiere di produzione,daposizione delle miscele che intende adottare;
ogni composizione proposta deve essere corredatmaaompleta documentazione degli studi
effettuati.

Una volta accettata dalla Direzione Lavori la cosipone granulometrica di progetto, non
saranno ammesse variazioni delle singole percerdealtrattenuti di £ 10 per il conglomerato
riciclato, di £ 5 per gli aggregati di integrazioreer la percentuale di bitume (determinata per
differenza tra la quantita di legante complessiva quantita di bitume contenuta nel fresato) non
deve essere tollerato uno scostamento da queiegetto di £ 0,25.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esatalle miscele prelevate al momento della stesa,
come pure dall'esame delle carote prelevate in sito

h) Confezione posa in opera delle miscele

Il riciclaggio a freddo deve essere realizzato et un “treno” di riciclaggio costituito da:
macchina fresatrice, impianto di miscelazione seante, vibrofinitrice e rulli.

In alternativa all'impianto di riciclaggio semoventper la confezione delle miscele potra essere
utilizzato un impianto mobile da installare in darg.

L'impianto deve comunque garantire uniformita dbguzione ed essere in grado di realizzare le
miscele rispondenti a quelle indicate nello stymiesentato ai fini dell’accettazione.

La posa in opera dei conglomerati riciclati a frediene effettuata con macchine vibrofinitrici in
perfetto stato di efficienza e dotate di automaitdinautolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno &iréinito perfettamente sagomato, esente da
difetti dovuti a segregazione degli elementi litgpdi grossi.

La miscela appena stesa deve essere immediatarnentgattata mediante un rullo statico
metallico da 50 t e da un rullo gommato da 35 altarnativa in luogo del rullo da 50 t potra esser
impiegato un rullo metallico vibrante che permeitenunque di ottenere compattazioni superiori
alle 50 t in dinamico (onda lunga).

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctiadmn la metodologia piu adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitareufaggoni e scorrimenti nello strato appena
steso.

Il riciclaggio a freddo deve essere sospeso copeeatura dell’aria inferiore ai 10 °C e comunque
guando le condizioni meteorologiche generali ppsgwegiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

i) Controlli

Pagina 119 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

Il controllo della qualita dei conglomerati biturosi riciclati a freddo e della loro posa in opera
deve essere effettuato mediante prove di labooagui materiali costituenti, sulle carote estratte
dalla pavimentazione e con prove in situ.

L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle preono indicati nella tabella 6.

Ogni prelievo deve essere costituito da due canpimncampione viene utilizzato per i controlli
presso un Laboratorio riconosciuto dal Ministertdedinfrastrutture e dei Trasporti, I'altro resta a
disposizione per eventuali accertamenti e/o védritecniche successive.

Sui materiali costituenti devono essere verifitatearatteristiche di accettabilita.

Sulla miscela vengono determinate: la percentualbitdme (per differenza tra la quantita di
legante complessivo e la quantita di bitume corteenal fresato).

Dopo 15 giorni dalla stesa la Direzione Lavori pwa delle carote per il controllo delle
caratteristiche del conglomerato e la verificalidggessori.

Sulle carote vengono determinati il peso di volune, percentuale dei vuoti residui, la
deformabilita viscoplastica con prove a carico aott (CNR 106/85) ed il modulo complesso E
(Norma UNI EN 12697-26)

Per valori del modulo complesso E inferiori a ¢jwdilprogetto, con una tolleranza del 10%, verra
applicata una detrazione dello 0,4% del prezzoleho® per ogni punto percentuale di carenza,
oltre la tolleranza, del modulo dinamico a compess

Lo spessore dello strato verra determinato, per vgtto omogeneo di stesa, facendo la media
delle misure (quattro per ogni carota) rilevatdedehrote estratte dalla pavimentazione, scartando
valori con spessore in eccesso, rispetto a quepoogetto, di oltre il 5%.

Per valori dei vuoti, determinati sulle carote, exiqni a quelli previsti (ottenuti dalla miscela di
progetto proposta dall'lmpresa) verra applicata deaazione del 2,5% del prezzo di elenco per
ogni 0,5% di vuoti in piu, fino al valore massimexattabile (per i vuoti in opera) del 12%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno rianozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese dell'lmpresa. Per spessadi méeriori a quelli di progetto verra applicata,
per tutto il tratto omogeneo, una detrazione d&d@del prezzo di elenco per ogni mm di materiale
mancante. Carenze superiori al 20% dello spessquendetto comporteranno la rimozione dello
strato e la successiva ricostruzione a spesermphdsa.

Controllo dei materiali e verifica prestazionale
STRATO TIPO DI UBICAZIONE | FREQUENZA PROVE | REQUISITI
CAMPIONE PRELIEVO RICHIESTI
Base bitume Autobotte Settimanale oppure Riferimento Tabella 1
Binder ogni 2500 M di stesa
Base Aggregati di integrazione|  Autocarro Settimanale oppure Riferimento Tabella 2
Binder ogni 2500 M di stesa
e Tabella 3
Base Carote x Spessori Pavimentazione | ©9ni 200 m di fascia di stesa Spessore previsto ir
Binder progetto
Bfase Carote x densita in sito | payimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa _ 98% del valore _
Binder risultante dallo studio
della miscela
Bfase Carote x deformabilita a | p5yvimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa _ 90% del valore pstevj
Binder carico costante in progetto
Bfase Carote x modulo Pavimentazione Ogni 1000 m di fascia di stesa _ 90% del valore pstevj
Binder in progetto
Tabella 6

Art. 76 —Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli intervento su pavimentazioni stradali ggstenti sui quali dovra procedersi a
ricarichi o risagomature, previo ordine della Dioge lavori, I'lmpresa dovra dapprima ripulire
accuratamente il piano viabile, provvedendo poa atarificazione della massicciata esistente
adoperando, all'uopo, apposito scarificatore oppaente trainato e guidato.
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La scarificazione sara spinta fino alla profonditeanuta necessaria dalla Direzione lavori,
provvedendo poi alla successiva vagliatura e rég&dolcumuli del materiale utilizzabile, su aree di
deposito procurate a cura e spese dell'Impresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opporturitrdanare il materiale risultante da
scarificazione, la ditta Appaltatrice dovra esdareegola e farsi carico degli oneri per attenarsi
tutte le disposizioni a norma di legge vigente iatenia di trasporto dei materiali di rifiuto
provenienti dai cantieri stradali o edili.

Art. 77 —Fresatura di strati in conglomerato bituminoso condonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura stradale peafttéedegata a bitume per l'intero spessore o hrte
esso dovra essere effettuata con idonee attregzatumite di frese a tamburo, funzionanti a
freddo, munite di nastro caricatore per il cariebmateriale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamenteiesgffice funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni e produzioni approvate sexda ‘direttiva macching D.P.R. 24/7/96
n.459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaragrgyolare in tutti i punti, priva di residui drai

non completamente fresati. L'lmpresa si dovra solegamente attenere agli spessori di
demolizione stabiliti dalla Direzione lavori. Padlare cura e cautela deve essere rivolta alla
fresatura della pavimentazione su cui giaccionendp o prese dei sottoservizi, la stessa Impresa
avra I'onere di sondare o farsi segnalare I'ubimaeidi tutti i manufatti che potrebbero interferire
con la fresatura stessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere manteastante in tutti i punti e sara valutato mediando
l'altezza delle due pareti laterali con quella aglarte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &ese corticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o digpogispiranti o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukaperfettamente verticali e con andamento
longitudinale rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridglla posa in opera dei nuovi strati di
riempimento, risultare perfettamente puliti, adcietuniformemente rivestiti dalla mano di attacco
in legante bituminoso.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola eifaesico degli oneri per attenersi a tutte le
disposizioni a norma di legge vigente in materigra$porto dei materiali di rifiuto provenienti dai
cantieri stradali o edili.

Art. 78 —Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catogzzo con sezione da determinarsi a
cura del Direttore dei lavori, saranno di lunghezaanetro, salvo nei tratti di curva a stretto iagg
0 nei casi particolari indicati sempre dalla Dioem lavori. La resistenza caratteristica del
calcestruzzo (R) impiegato per la cordonata dovra essere di cl&88§eKg/cmi. La Direzione
lavori, a suo insindacabile giudizio, potra eseguiei prelievi, mediante confezionamento di
provini cubici di cm 10 di lato, da sottoporre ahtrollo della resistenza a compressione semplice.

Gli elementi andranno posati su un letto di catcegb minimo di 10/15 cm di spessore e
opportunamente rinfiancati in modo continuo da amlag. | giunti saranno sigillati con malta fina
di cemento.

Particolare cura, I'lmpresa dovra avere durantpdsa per rispettare gli allineamenti di
progetto, mentre gli attestamenti tra i consecwigimenti di cordonata dovranno essere perfetti e
privi di sbavature o riseghe.
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D) LAVORI DIVERSI

Art. 79 —Elementi prefabbricati in calcestruzzo

I manufatti saranno realizzati con calcestruzzo exgmio vibrato, gettato in speciali
casseforme multiple o mediante appositi macchimanmodo che la superficie in vista 0 esposta
agli agenti atmosferici sia particolarmente lisethesente da qualsiasi difetto, cop ion inferiore
a 300 kg/cmq, stagionati in appositi ambienti sgaatati in cantiere in confezioni.

1) CANALETTE DI DEFLUSSO DALLA STRADA

Avranno le misure di cm 50x50x20, spessore cm &aranno di forma ad imbuto. La
resistenza caratteristica del calcestruzzQ) (Rpiegato per le canalette dovra essere di classe
inferiore a 250 Kg/ch

Saranno poste in opera dal basso, in appositaseedata sulla superficie della scarpata,
dando allo scavo stesso la forma dell'’elementaepdo dal fosso di guardia fino alla banchina,
dove sara eseguito un raccordo per lI'imbocco deligie di deflusso mediante calcestruzzo del tipo
fondazioni. La sagomatura dell'invito dovra esseseguita in modo tale da non creare ostacolo
all'acqua, al fine di evitare ristagni, travasia@eogliamenti non desiderati.

Qualora non vi sia ritegno sul fosso di guardiawia cura di infiggere nel terreno 2
tondini di acciaio di diametro mm 20, della lungkh@ainima di cm 80 con sporgenza di cm 20,
per impedire lo slittamento.

2) CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA

Gli elementi potranno avere sezione trapezoidadd &, con spessore di cm 6 e saranno
sagomati ad imbuto, con giunzioni stuccate a cemenmhia resistenza caratteristica del calcestruzzo
(Ry) impiegato per le cunette e fossi di guardia dessere di classe non inferiore a 300 Kg/cm
L'armatura dei manufatti dovra essere eseguita e elettrosaldata a maglie saldate di
dimensioni 12x12 cm con ferd® 5 mm, salvo diversa indicazione dalla Direzionefa.

La posa sara eseguita su letto di materiale amwdtipato di spessore cm 10/15, avendo
cura che in nessun posto restino dei vuoti che comgtterebbero la resistenza delle cunette. E’
compresa inoltre la stuccatura dei giunti con mgilizemento normale dosata a Kg. 500.

Art. 80 —Barriere di sicurezza

Per le barriere stradali di sicurezza la normatiiaferimento risulta essere la seguente:

- D.M. 21/06/2004 n°2367, “Istruzioni tecniche pemplagettazione, 'omologazione e I'impiego
dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stadit}

- D.M. 28/06/2011, “Linee Guida per il corretto usd iestallazione dei dispositivi di ritenuta
stradale”;

- Circ. LL.PP. n.2337 del 11/07/1987,

- Circ. LL.PP. n.62032 del 21/07/2010;

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno preee una dichiarazione del legale rappresentante
della stessa ditta nella quale si attesta chepiflamitori realizzeranno la fornitura come pretori
nelle specifiche tecniche e assicuri la qualitdadielbbricazione ai sensi delle norme UNI EN ISO
9002/94(dichiarazione di impegno).

L'Impresa che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei prodotti
alle specifiche tecniche del presente capitolate@ndo i criteri che assicurino la qualita della
fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN ISO 90@2/dichiarazione ai sensi della norma EN
45014 rilasciata all'impresa installatrice diretente dal produttore o fornitoigichiarazione di
conformitd).

Pagina 122 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

Le barriere stradali di sicurezza dovranno esstuate con dispositivi che abbiano conseguito il
certificato di idoneita tecnica, ovvero 'omologaze, rilasciata dal Min. LL.PP. — Ispettorato
Generale per la Circolazione e la Sicurezza Steadabmologazione della barriera di sicurezza
stradale dovra corrispondere alla classe richiastbelaborato progettuale. Ove la richiesta di
omologazione é stata inoltrata ma non vi é rildacla certificazione di omologazione dal Min.
LL.PP., la Ditta fornitrice, tramite I'Impresa aptadrice, dovra presentare prima dell'inizio
effettivo dei lavori i relativi certificati di prawv sul manufatto e sui materiali, per il tipo e s&asli
barriera richiesta nel lavoro in oggetto.

La conformita delle barriere e dei dispositivi ddvispondere ai termini di legge posti dal D.M.
21/06/2004 n°2367- art. 5 dell'allegato (dichiacew@ di conformita nella produzione e per
l'installazione).

A seconda della loro destinazione ed ubicaziotateere si dividono nei seguenti tipi:
barriere centrali di spartitraffico;

barriere per bordo stradale, in rilevato o scavo;

barriere per opere d’arte, ponti, viadotti, sotéownuri ecc..;

barriere per punti singolari quali zone di approcmpere d’arte, ostacoli fissi e simili.

La classificazione delle barriere e dei dispositiviritenuta speciali, in relazione al “livello di
contenimento”, risulta essere la seguente:

Classe Contenimento
N1 |Minimo
N2 |Medio
H1 Normale
H2 |Elevato
H3 | Elevatissimo
H4 | Per tratti ad altissimo rischio

Qualora nell’elenco prezzi vi si riporta oltre aliescrizione della barriera anche la classe di
appartenenza ai sensi del D.M. 21/06/2004 n°236ii,la dicitura «......... 0 equivalente alla
classe.............. »; gli elementi geometrici e le caratteribtic dei materiali introdotti nella
descrizione si intendono come valori o dati diriifeento, ma sara tassativo dimostrare, da parte
del fornitore; con il certificato di omologazione di prova la rispondenza della barriera da
installare alla classe indicata nell’elenco prezzi.

A) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO

Le barriere, costituita da sostegni verticali (ftaleli sostegno) e da fascia orizzontale (nastoa) ¢
elementi distanziatori, saranno installate ai nmardella piattaforma stradale, ed eventualmente
come spartitraffico centrale nelle strade a piussei marcia, in tratti discontinui secondo gli
elaborati progettuali a ad insindacabile giudizilalDirezione dei lavori.

Tutti gli elementi metallici costituenti la barreedevono essere in acciaio di qualita non inferéore
Fe 360, zincato a caldo con una quantita di zirmwoinferiore a 300 g/mq per ciascuna faccia e nel
rispetto della normativa UNI 5744/96.

Le fasce saranno fissate ai sostegni con il bompersore che dovra trovarsi ad una altezza non
minore di 70 cm dalla pavimentazione, mentre lgitatato strada si trovera a non meno di 15 cm
dal filo dei sostegni lato strada.

Ciascun tratto dovra essere delimitato da un elésrterminale curvo o interrato.

La bulloneria di collegamento sara a testa tondhaléa resistenza, con piastrina copriasola
antisfilamento di mm 45x100 e spessore mm 4.

Ogni tre fasce sara installato un dispositivo riffante con superficie normale all'asse stradale.

Le barriere per lo spartitraffico centrale sararmaloppia fila, con elementi terminali tondi o
interrati.
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Art. 81 —Terre rinforzate

A) SISTEMA CON ELEMENTI A PARAMENTO IN GABBIONI E ETE METALLICA

Per la formazione e posa in opera di struttureogiegno in terra rinforzata tipo elementi
a gabbioni e rete metallica, si utilizzeranno eletingli armatura, contenimento e protezione
superficiale del terreno, in rete metallica a dapirsione in maglia 8x10 e filo di diametro 2,7
mm interno e 3,7 mm esterno zincato (UNI 8018)astptato secondo le normative internazionali
vigenti in materia e in seguito specificate.

Gli elementi di rinforzo della terra (gabbione eerela intercalare al rilevato) saranno
provvisti di barre di rinforzo zincate e plasticéfio di diametro 3,4 mm interno e 4,4 mm esterno)
inserite all'interno della doppia torsione delleghi®e di diaframma centrale realizzato in modo da
conferire continuita senza legature, tra paramesterno ed armature di rinforzo.

Si dovra prevedere un adeguato geosintetico ritertiofini del tipo leggero, come quello
da utilizzare per l'avvolgimento delle trincee dmati, da utilizzare come interfaccia fra il
paramento e il rilevato strutturale.

Il riempimento del paramento esterno sara esegoitoelementi litoidi di adeguato peso
specifico, ovvero pari a 2500 Kg/mc, aventi diametuperiore di circa<1l,5 volte la dimensione
massima della maglia della rete.

Le legature tra i vari elementi in rete metallisaranno effettuate con filo zincato e
plasticato secondo le normative internazionali agpecificate, avente diametro 2,2 mm interno e
3,2 mm esterno, o con punti metallici in acciaiossidabile con diametro 3,00 mm.

B) TERRE RINFORZATE CON LE GEOGRIGLIE IN HDPE

Stabilizzazione di rilevati e pendii mediante mattif a struttura regolare detti
“Geogriglie” costituiti da polimeri aventi alta lisg2nza meccanica e notevole inerzia chimica,
fisica e biologica, e stabilizzati all'azione daggi U.V. con nerofumo.

Le geogriglie devono essere costituite da una tatautpiana monolitica con una
distribuzione regolare di aperture di forma allulagehe individuano fili longitudinali e trasversali
| fili longitudinali delle geogriglie devono aveulsito un processo di orientamento molecolare per
aumentare le caratteristiche meccaniche ed assécurdelevata resistenza a lungo termine. Le
giunzioni tra i fili longitudinali e trasversali deno essere parte integrante della struttura della
geogriglia, e non devono essere ottenute per titrex saldatura dei singoli fili. Le geogriglie
devono garantire la capacita di assorbimento fieli di confinamento del terreno.

Modalita di posa in opera

Tagliare preventivamente le geogriglie in spezawanti lunghezze in accordo con le prescrizioni
di progetto. Posare le geogriglie alle elevaziamiviste in strati orizzontali e perpendicolari alla
facciata dell’'opera. Stendere direttamente suleggglie il materiale previsto per il iempimento e
successivamente compattarlo con «pestello o rabeante» in prossimita della facciata ed
internamente con rullo compattatore. In corrisporzdedella facciata dell’'opera le geogriglie
vanno risvoltate e fissate al terreno gia compattappure collegate ad elementi di facciata,
secondo le modalita previste dal progetto.

Art. 82 —Lavori di rivestimento vegetale - Opere in verde

| terreni dovranno essere lavorati, concimati eisatnnel modo previsto nell'apposito
articolo, nel periodo immediatamente successiva adlalizzazione dei piani definitivi delle
sistemazioni, mentre per le lavorazioni di cui &spo si provvedera nel periodo climatico piu
opportuno.
[) Piantumazioni
Le operazioni di messa a dimora delle piantine Ik dalee potranno essere eseguite in qualsiasi
periodo utile al buon attecchimento, restando aatell'Appaltatore la sostituzione delle fallanze
entro due anni dalla messa a dimora e comunque&fioollaudo.
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Il sesto dovra essere quello piu proprio per lxigehe verra messa a dimora a quinconce con file
parallele al ciglio della strada, o con altro oté&anento determinato dal Direttore dei lavori. Rer |
file piu prossime alla sede stradale il Direttoeg ldvori potra ordinare che, in relazione ai lawr
pavimentazione, vengano messe a dimora in un tesupeessivo, senza che I'Appaltatore possa
pretendere compensi aggiuntivi.

In relazione alle specie si prescrive il segueastesdimpianto:

- cm 25 per le piante a portamento erbaceo o stnisx (Festuca glauca, Gazania splendens,
Hedera helix, Hypericum calycinum, Lonicera sempens, Mesembryanthemum acinaciforme,
Stachys lanata);

- c¢m 50 per le piante a portamento arbustivo (@gaia pyracantha, Cytisus scoparius, Eucaliptus
sp. pl., Mahonia aquifolium, Nerium oleander, O f{pnficus indica, Pitosporum tobira,
Rosmarinus officinalis, Spartium junceum).

Il Direttore dei lavori ordinera per iscritto alppaltatore la specie da mettere a dimora nei vari
settori, anche eventualmente ricorrendo a speverst da quelle elencate sopra, in relazione alle
caratteristiche dell'areale e a quelle microcliotedi locali, senza che [|'Appaltatore possa
pretendere compensi ulteriori se non in relazidmamero.

L'impianto potra essere fatto meccanicamente o alarante: per le piante a portamento arbustivo
la buca dovra essere sufficientemente grande @antiya, oltre all'attecchimento sicuro, anche una
crescita futura sufficientemente rapida e rigogliesventualmente collocandovi del letame bovino
non a contatto delle radici e ricoprendo con cauiadl evitare danni alle radici, predisponendo un
apposito colletto in terra per il ristagno dell'aagiovana.

Si dovra avere particolare cautela nel periodd'd@provvigionamento in cantiere delle piantine e
la messa a dimora affinché non si verifichino daaii@ radici ed evitando sia il disseccamento che
la germogliazione: in tali eventualita si procedalta sostituzione completa della fornitura a spese
e cura dell'Appaltatore.

[I) Semina di specie erbacee

La semina di specie foraggere dovra costituire eoy@ertura con caratteristiche di prato polifita
stabile.

Prima della semina e dopo la concimazione il terregra erpicato con rastrello, quindi dopo aver
dato comunicazione al Direttore dei lavori si pae@ alla semina di quei miscugli che il Direttore
dei lavori stesso avra ordinato per iscritto, doquiantitativo previsto da progetto, procedendo a
spaglio, con personale esperto e capace, a piatpasper gruppi di semi di volume e peso simili,
in giornate senza vento, avendo cura di ricoptisetne con rastrelli a mano o con erpice leggero,
battendo successivamente il terreno con la paldlandolo.

[lI) Semina a spruzzo (idrosemina)

Le scarpate sia in rilevato che in trincea, cow il terreno o roccia particolarmente poveri di
sostanze nutritive e facilmente erodibili dalle @&gmeteoriche, potranno essere seminate a
spruzzo, in periodo umido (autunno), con appogt@ge e macchinari, con impiego di sementi di
specie frugali e rustiche, con radici profonde licac esempio Festuca arundinacea.

La miscela prevede le seguenti dosi per ettarozamie di fertilizzante organico a base di subistrat
fungini essiccati, kg 2.500; torba, litri 5.000e= kg 180; acqua, litri 1.000. Qualora il terresiem
molto acido occorre aggiungere calce spenta (at@eeper portare pH da 3,5 a 5,5 utilizzare kg
2.400).

Se la crescita S troppo lenta, rada o nulla, I'Aippare ripetera il trattamento a sua cura e spbe,
evitare il propagarsi delle radure. Nel primo pddali due mesi almeno dovra essere interdetto
qualsiasi passaggio sulla aree trattate, che eafemdmte dovranno essere recintate, e che andranno
protette con frammenti di paglia sparsi da appasiéechine in ragione di kg 2.000, addizionata
con emulsione bituminosa per kg 500 per ettaro faeornone di collante.

V) Rimboschimento con specie forestali

Sulle scarpate ove previsto, oppure ove ritenugmodpno dal Direttore dei lavori, I'Appaltatore
provveder... alla messa a dimora di alberature ingmndg le seguenti specie: Ulmus campestris,
Coryllus avellana, Sorbus sp. pl., Celtis austrasis., come meglio definito nell'elenco dei prezzi.
La buca avra le dimensioni di cm 80x80x80, e amignapita con terra di granulometria e qualita
adatta, opportunamente addizionata di letame aaimal
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La pianta verra ancorata ad apposito tutore in gatastagno o carpino infisso nella buca prima
del rinterro per almeno 40 cm, e sara legata irppitti con raffia; qualora si tratti di esemplahec
per la sua mole opponga molta resistenza al vanidra ancorato con tutore costituito da tre pali
legati a piramide, oppure mediante tiranti in fioferro ancorati a paletti metallici infissi nel
terreno, che abbraccino il tronco con l'interpasia di appositi cuscinetti.

Nelle aree di pertinenza stradale, ove il terreingresenti di natura limosa, argillosa o paludosa,
nelle depressioni e sulle sponde di vallette, I@fgiore mettera a dimora, a quinconce n. 4 tdlee d
pioppo, salice o tamerice al metro quadrato, corzitne di rinsaldamento del terreno, di taglio
fresco ed allo stato verde, con diametro minimocii 1,5 che dovranno essere di crescita
spontanea nelle aree interessate.

V) Rivestimento in zolle erbose

Dove ritenuto opportuno dal Direttore dei lavoripsovvedera alla posa di zolle erbose di prato
polifita stabile, in formelle di cm 25x25, disposte file a giunti sfalsati, su sottofondo
regolarizzato e costipato. Per scarpate di svilupgeeriore a m 3 verranno posti in opera appositi
sostegni antiscivolo ogni m 2 costituiti da gra@te di altezza 10-15 cm come descritte
nell'articolo seguente.

Qualora occorra lasciare scoli d'acqua piovanastgsaranno con sagoma a settore circolare di
larghezza cm 80-120 e profondita cm 15-20, prevaniente predisposti sul terreno, fino alle
stesse canalette di scarico.

VI) Graticciate morte

Sulle scarpate parzialmente consolidate che tattpx@sentino radure vegetative ed erosione del
suolo anche a causa dell'eccessiva pendenza delipate stesse, |'Appaltatore provvedera a
realizzare graticciate di lunghezza m 5-8, cosétuia file di 4-5 pali di castagno di diametro in
punta 6-8 cm, infissi nel terreno mediante batitoer 80-100 cm,

e successivo pareggio delle teste sgretolate peattéura, con successivo intreccio alternato di
pertichelle di castagno, carpino oppure ornieller, pn'altezza di 50-60 cm di cui un terzo entro
terra, della lunghezza di 5-8 m, e diametro in putit cm 3-4, l'ultima delle quali fissata con
chiodo di ferro a lato della sommita di ogni palett

La disposizione a quinconce delle graticciate sidn@ delle scarpate dovra essere in
contropendenza rispetto alla pendenza della stcadainclinazione di 1:8, ad evitare il ristagno di
acqua piovana o di scolo, con interesse medio @%nmisurato secondo la massima pendenza
della scarpata stessa.

Il volume dietro la graticciata stessa dovra essehmato in piano per non piu di 2/3 dell'altezza
con terra vegetale, paglia ed eventuale letamen e$so verranno messe a dimora, secondo le
indicazioni del Direttore dei lavori, talee di spearboree o arbustive, ad interasse di cm 30-40,
per le quali I'Appaltatore dovra sostituire le dalke fino al collaudo.

VII) Graticciate verdi

Saranno realizzate con gli stessi criteri genelallie graticciate morte, ma con paletti di diametro
minore e ad interasse minore, tra i quali verrai@ssuti a canestro virgulti vivi di salice, pioppo
tamerice del diametro di 1-2 cm, per un‘altezza3@H40 cm, ad interasse di 1-2 m misurato
secondo la massima pendenza.

VIII) Sfalcio dell'erba e cure colturali

L'appaltatore e tenuto ad eseguire lo sfalcio m@coao manuale delle aree a prato e a zolle, ogni
volta che I'erba superi l'altezza di 30 cm, alloatado entro 24 ore erba e fieno, avendo cura di
evitare la dispersione sul piano viabile.

L'appaltatore e tenuto a effettuare tutte le clleelture, sia da lui stesso messe a dimoraghsa
gia fossero presenti al momento della consegn&adeii: dovra provvedere alla sostituzione delle
fallanze, alle potature, diserbi, sarchiature, @oagioni stagionali, sfalci, trattamenti
antiparassitari, e all'annaffiamento in fase diahimento di ogni specie sia erbacea che arborea e
arbustiva.

Le operazioni di cui sopra graveranno sull'Appalat dal momento della consegna dei lavori al
momento del collaudo, con la successiva garanzauidall'art. 1667 del codice civile, senza che
possa pretendere compensi di sorta in aggiuntalli duelenco, nei quali si devono intendere gia
compresi e compensati.

IX) Georeti in juta antierosione
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Nei terreni particolarmente delicati, soggetti aosene causata dal vento e dalla pioggia, nei qual
occorre ricostituire il manto vegetativo, I'Appadtee mettera in opera un telo di juta
ininfiammabile, le cui funzioni sono di proteggéréerreno dal dilavamento e dalla evaporazione
eccessiva, mantenendo piu a lungo condizioni artddiefavorevoli all'attecchimento di specie
erbacee precedentemente seminate.

Prima della stesa della rete la superficie dovraeres liberata da pietre, rami e materiali
d'ingombro, e andranno regolarizzate le buchespdegenze; nella parte a monte della superficie
da proteggere andra scavato un solco di cm 20r3fyiisotterrare le estremita della rete, ripiegate
per cm 20. La rete andra tenuta molle sul terramarde lo srotolamento, con sormonti tra i teli di
cm 10.

La rete andra fissata al terreno con chiodi ad Wemo dolce di diametro 3-5 mm, infissi nel
terreno lungo le giunzioni a distanza di 1 m.

Art. 83 —Segnaletica stradale orizzontale

A) Prescrizioni generali

Per la segnaletica orizzontale la normativa @ritifiento risulta essere la seguente:

- Circ.LL.PP. n.2357 del 16/5/1996;
- Circ. LL.PP. n. 5923 del 27/12/1996;
- Circ. LL.PP. n. 3107 del 9/6/97.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno emémre una dichiarazione del legale
rappresentante della stessa ditta nella qualdéestatche i loro fornitori realizzeranno la forméu
come prescritto nelle specifiche tecniche e assleugualita della fabbricazione ai sensi delle
norme UNI EN ISO 9002/9@ichiarazione dimpegno).

La ditta che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei
prodotti alle specifiche tecniche del presentetotgid e secondo i criteri che assicurino la gaalit
della fabbricazione ai sensi delle norme UNI EN 19002/94, dichiarazione ai sensi della norma
EN 45014 rilasciata all'impresa installatrice diaehente dal produttore o fornitogichiarazione
di conformita).

Le segnalazioni orizzontali realizzate, hanno noleevmportanza in quanto, come espressamente
sancito al comma 1° dell’art. 40 del vigente codiella strada, servono per regolare la
circolazione, per guidare gli utenti e per fornmescrizioni e indicazioni sul comportamento da
seguire. L'art. 137 del regolamento, al comma ahcssce che le stesse segnalazioni, data la loro
importanza, devono essere sempre visibili, siai@ing sia di notte, sia in condizioni di asciutto
che in presenza di pioggia. A tal scopo é fondaatermthe lesegnalazioni orizzontali rispondano
sempre ai requisiti prestazionali previsti dalla noma europea UNI EN 1436/2004che per il
presente appalto si recepisce integralmente nelespecifiche generali o particolari se non in
contrasto con le prescrizioni minime del sudde#tpitolato speciale di appalto.

Le segnalazioni orizzontali saranno costituite tesce longitudinali, strisce trasversali ed altri
segni come indicato all'art. 40 del nuovo Codickad8trada ed all'art. 137 del Regolamento di
attuazione.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori lie derniture I'lmpresa dovra attenersi alle
migliori regole dell'arte nonché alle prescriziattie di seguito vengono date per le principali
categorie di lavori.

Per tutte le prestazioni, I'l'mpresa dovra seguingigliori procedimenti prescritti dalla tecnica e
dalla normativa vigente attenendosi agli ordini efi&iopo impartira la Direzione Lavori all'atto
esecutivo.

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principadl accessori previsti o eventuali, dovranno esser
eseguiti a perfetta regola d'arte, con materighragpriati e rispondenti alla specie di lavoro che s
richiede ed alla loro destinazione.

| materiali da impiegare per i lavori compresi fadpalto dovranno corrispondere, per
caratteristiche, alle prescrizioni contenute nelspnte Capitolato Speciale d’Appalto, e a quanto
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stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigienin materia; in mancanza di particolari
prescrizioni dovranno essere delle migliori qualitacommercio in rapporto alla funzione a cui
sono destinati.

In ogni caso i materiali, prima della posa in ope@@ranno essere accettati dalla Direzione dei
Lavori.

| materiali dovranno provenire da produttori o fablbe che I'lmpresa riterra di sua convenienza, e
dovranno corrispondere come caratteristiche teeqimditative ai requisiti di seguito esposti.
Pertanto, prima della consegna delle prestaziGmipilesa appaltatrice indichera alla Direzione
Lavori il produttore o la fabbrica da cui intendeifarnirsi per I'intera durata dell'appalto; anfi
della preventiva accettazione dovra produrre ldift@zione di qualita dei materiali, prodotta
direttamente dal fornitore, accompagnata da oeatifdi prova rilasciati da laboratori riconosciuti
La Provincia si riserva attraverso laboratorio ciffie di verificare la rispondenza dei requisiti
ritenuti di volta in volta necessari.

Qualora la Direzione dei Lavori abbia rifiutato umaalsiasi provvista come non atta all’impiego,
I'Impresa dovra sostituirla con altra che corrisparalle caratteristiche volute: i materiali rifitita
dovranno essere allontanati immediatamente dailerard cura e spese dello stessa Impresa.

Per regola generale nell'esecuzione dei lavori l&e derniture I'lmpresa dovra attenersi alle
migliori regole dell'arte nonché alle prescriziattie di seguito vengono date per le principali
categorie di lavori.

Per tutte le categorie di lavori e quindi anche queglle relativamente alle quali non si trovinol, ne
presente Capitolato, prescritte speciali normeppltesa dovra seguire i migliori procedimenti
prescritti dalla tecnica e dalla normativa vigeateenendosi agli ordini che all'uopo impartira la
Direzione Lavori all'atto esecutivo.

Tutte le forniture ed i lavori in genere, principatl accessori previsti o eventuali, dovranno esser
eseguiti a perfetta regola d'arte, con materiahagisteri appropriati e rispondenti alla specie di
lavoro che si richiede ed alla loro destinazione.

In relazione alle qualitd e le caratteristiche dwiteriali, per la loro accettazione I'lmpresa e
obbligata a prestarsi in ogni tempo alle proverdaieriali impiegati o da impiegare, sottostando a
tutte le spese di prelevamento ed invio dei cani@bhaboratori Ufficiali indicati dalla Stazione
appaltante.

| campioni saranno prelevati in contraddittorioclaa presso gli stabilimenti di produzione per cui
IImpresa si impegna a garantire l'accesso pregdth stabilimenti ed a fornire l'assistenza
necessaria.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazpresso le sedi distaccate ovvero le unita
operative esterne dell’Area Coordinamento del el Gestione Viabilita, previa apposizione di
sigillo o firma del Direttore dei Lavori e dell’'lnmnesa, nei modi piu adatti a garantirne I'auterdicit
e la conservazione.

L'osservanza di uso dei materiali riconosciuti galion esimera I'lmpresa dall'ottenimento dei
valori prescritti di retroriflessione su strada cwo lo scopo delle lavorazioni e costituiscono la
prestazione richiesta

Per le specifiche riguardanti la realizzazionealstignaletica orizzontale si richiama la norma UNI
11154 del settembre 2006. In particolare si riclaiami paragrafi che seguono.

Prima di iniziare un lavoro di posa della segnadetorizzontale, I'lmpresa deve effettuare le
seguenti verifiche:

- verificare se lo stato della segnaletica preedistequalora presente, permette una
sovrapposizione del prodotto senza rischi per lanhuriuscita dell’applicazione stessa,
tenendo in considerazione la compatibilita dei pttd

— verificare il tipo di supporto (conglomerato biturnso, conglomerato bituminoso
drenante, calcestruzzo, pietra) e la sua comgsdibibn il materiale da applicare;

— accertarsi delle condizioni fisiche della supe€dfjgber esempio che non ci sia presenza di
crepe o irregolarita che possano ostacolare I'eppione del materiale;
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- verificare che il supporto risulti perfettamentditay privo cioé di agenti inquinanti quali
per esempio macchie d'olio o di grasso, o resirevgurienti dagli alberi, che possano
influenzare la qualita della stesa;

— poiché la maggior parte dei materiali € incompbgibon I'acqua, verificare che il supporto
sia asciutto e che la sua temperatura rientriintdtvallo previsto per I'applicazione del
materiale come risulta dalla scheda tecnica delyitore;

— rilevare i valori di temperatura del supporto eddita relativa dell’aria prima della stesa,
che devono rientrare nell'intervallo previsto pepiiodotto da utilizzare (vedere scheda
tecnica del produttore);

Nel caso in cui non si siano verificate le condizimonee all’applicazione, I'lmpresa non deve
procedere all’esecuzione del lavoro e deve avvisadérezione Lavori per avere istruzioni.

La fase di tracciamento e preparazione e indipeteddal tipo di prodotto utilizzato e per quanto
riguarda le figure da realizzare si deve far nfegnto alla legislazione vigente (DPR n° 495/1992
"Regolamento d'esecuzione e attuazione del Nuowticéalella Strada").

| tipi di tracciamento sono sostanzialmente quattro

— il primo metodo prevede l'utilizzo di dime, per eg@o per le scritte o per i passaggi
pedonali ortogonali;

- il secondo metodo richiede I'uso del filo gessaidratta di un filo impregnato di polvere
di gesso il quale, lasciato cadere per terra, ségnguida di dove si dovra posare |l
materiale segnaletico; generalmente ¢ utilizzatspgnare le mezzerie ola striscia laterale
su tratti medi e brevi oltre che per passaggi palienstrisce d’'arresto;

— il terzo metodo si avvale dell'uso del tracciolirg: utilizza la macchina traccia-linee a
vernice la quale, tramite un piccolo ugello, setmauperficie con una sottile linea che
I'operatore dovra seguire in fase di posa del pitodo

— il quarto metodo fa uso di una corda-guida di hifiemto.

Per quanto concerne la preparazione dei piani,tiqdegranno essere puliti ed esenti da
agenti inquinanti che possano compromettere lazeedalione del ripasso a regola d'artea
pulizia & a carico dell’ Appaltatore.

Una volta completate le operazioni di tracciamenfomeparazione, si puo procedere con la posa del
materiale.

B) Pitture a base acqua e solvente

1. PITTURA ACRILICA PREMISCELATA O POSTSPRUZZATA

1.1 Descrizione generale
La pittura per segnaletica orizzontale di cui @jetto deve essere a base solvente del tipo
rifrangente premiscelato - e cioe contenere mieresfdi vetro mescolate durante il
processo di fabbricazione - o post-spruzzato, afdgéchito mediante I'aggiunta di sfere di
vetro durante la posa in opera.

1.2 Caratteristiche della Pittura

1.2.1 Condizioni e stabilita:
La pittura deve essere gia pronta per l'uso, dsistenza adatta per lo spruzzo ed
idonea come guida rifrangente di traffico su pavitagioni stradali; dovra essere
omogenea, ben dispersa e di consistenza liscianiéorme, non dovra diventare
gelatinosa od ispessirsi.
La pittura dovra consentire la miscelazione nelipieate contenitore senza
difficoltd mediante I'uso di una spatola e dimastia caratteristiche desiderate, in
ogni momento fino a 12 mesi dalla data di consegmaguanto gli eventuali
quantitativi di materiale non immediatamente w#i#z debbono mantenere
assolutamente inalterate le caratteristiche irdhe ed applicative per tutto il
periodo piu sopra indicato.
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La pittura non dovra assorbire grassi, oli ed aiostanze tali da causare la
formazione di macchie di nessun tipo e la sua caimmme chimica dovra essere
tale che, anche se applicata durante i mesi esfiyiavimentazioni bituminose,
non dovra presentare tracce inquinamento di sastaitzminose.
1.2.2 Caratteristiche chimico-fisiche:

Il liquido portante dovra essere del tipo acrileceolvente ed il pigmento colorante
sara costituito da biossido di titanio.

1.2.2.1 Peso specifico:
Il peso specifico dovra essere compreso tra 1,6®Kg/dm3 a 25 °C (ASTM
D1475).

1.2.2.2 Viscosita:
La pittura, nello stato in cui viene consegnatard@vere una consistenza tale da
poter essere agevolmente spruzzata con le norraatiimme traccialinee e la
consistenza misurata con il viscosimetro Stormezbi§ra 25 °C dovra essere
compresa fra 85 e 95 KU (ASTM D562).
La pittura che cambi consistenza entro dodici rdepb la consegna sara
considerata non rispondente a questo requisito.

1.2.2.3 Pigmento:
Il contenuto di biossido di titanio (TiO2) non dovesere inferiore al 14% in peso
sul totale del prodotto vernicianf@STM D1394).

1224 Resina:
Il contenuto totale di resina secca non dovra esideriore al 15% in peso sul
totale del prodotto verniciante (UNI 9376).

1.2.25 Solvente:
Il contenuto totale di acqua e solventi non dowsseee superiore al 25% in peso
sul totale del prodotto verniciante (UNI EN ISO 325

1.2.2.6 Microsfere di vetro premiscelate:
Le microsfere di vetro dovranno essere trasparpritie di lattiginosita e di bolle
d'aria e, almeno per I'80% del peso totale, dowanrere forma sferica, con
esclusione di elementi ovali, e non dovranno essafdate insieme (UNI EN
1423).
L'indice di rifrazione non dovra essere inferiocelab (UNI EN 1423).
La percentuale in peso di microsfere contenutegim &g di vernice premiscelata
dovra essere superioreldls (UNI EN 12802).
La granulometria delle microsfere di vetro contenmeélla pittura (premiscelate),
determinata con il metodo ASTM D 1214 (o UNI 959d)yra essere conforme
alle caratteristiche indicate nella seguente tabell

Setaccio ASTM N°| Luce netta in micron | Massa passant€% in peso

70 0.210 100
140 0.105 15-55
230 0.063 0-10

Le sfere di vetro dovranno essere sottoposte atleepindicate nell'appendice B
della norma UNI EN 1423 e non dovranno subire acafierazione (velatura,
opacizzazione) all'azione di soluzioni acide tangtera pH 5,0 - 5,3 o di soluzioni
normali di cloruro di calcio o solfuro di sodio.

1.3 Applicazione
1.3.1 Idoneita d'applicazione:
La pittura dovra essere adatta per essere appfodtapavimentazione stradale con
le normali macchine spruzzatrici e dovra produma linea consistente e piena della
lunghezza richiesta.
1.3.2 Diluizione:
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Potra essere consentita I'aggiunta di piccole dfaaditdiluente fino al massimo del
5% in peso.

Potere coprente:
Il rapporto di contrasto C (potere coprente), iatesme rapporto tra il fattore di
riflessione della luminosita diffusa della luce mtia (YY) della pellicola di pittura
applicata su un supporto nero e il fattore di sfiene della stessa, misurato su un
supporto bianco, dovra essere uguale o maggi®@®&9l La resa superficiale,
determinata in corrispondenza del suddetto rapgbrtontrasto C, dovra essere
compresatra 2,8 e 3,1 m2/l (ASTM D2805).
Tempo di essiccamento:
Il tempo di essiccazione, controllato in Laborai@econdo la norma ASTM D711,
dovra essere inferiore a 8 minuti.
La pittura quando applicata a mezzo delle normalichine spruzzatrici sulla
superficie di una pavimentazione bituminosa, indizioni normali, nella quantita di
Kg. 0,120 per ml di striscia larga cm. 12 ed almperatura dell'aria compresa tra i
15 e 40°C e umidita relativa non superiore al 7@ra@ asciugarsi sufficientemente
entro 30 minuti dall’applicazione; trascorso taézipdo di tempo la vernice non
dovra staccarsi, deformarsi o scolorire sottodagidelle ruote gommate degli
autoveicoli in transito.

1.4 Caratteristiche specifiche per la versione preiscelata

14.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

Spessore del film umido:
Al fine di mantenere le caratteristiche di durathieste, lo spessore del filamido
di pittura applicato dovra essere pari ad almeno 30 micron.

Visibilita diurna:
Per quanto concerne la visibilitd diurna della ségfica orizzontale, si dovra
valutare la riflessione della luce del giorno
sulla segnaletica orizzontale asciutta secondodtaologia definita nella Norma
UNI EN 1436.
La determinazione del colore sara fatta in Labomtdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristick@rimetriche conformi all'area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorimeCIE x,y ed un fattore di
luminanzaf iniziale pari ad almeno 0,50.

Visibilitd notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta,dkfficiente di luminanza retroriflessa
R. dovra essere rilevato in sito in accordo con lanthNoUNI EN 1436 (angolo di
illuminazione 1.24° - angolo di osservazione 2.29°)

Resistenza al derapaggio
La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) delgynaletica orizzontale, sara
rilevata in accordo con la Norma UNI EN 1436, ctéapparecchio portatile a
pendolo (British portable skid resistance testevalori misurati saranno espressi in
unita “SRT” (Skid Resistance Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere cdstitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale $essa € applicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontatinndovra essere inferiore al 75 %

dei valori misurati in corrispondenza della pavitaeione limitrofa.

15 Caratteristiche specifiche per la versione ptspruzzata

151

Caratteristiche e dosaggio delle micriese post-spruzzate

Le microsfere di vetro per la postspruzzatura, agiene necessaria per ottenere i
valori minimi di retroriflessione notturna previsbvranno essere trasparenti, prive
di lattiginosita e di bolle d'aria e, almeno p&0Po del peso totale, dovranno avere
forma sferica, con esclusione di elementi ovaliho® dovranno essere saldate
insieme (UNI EN 1423).
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L'indice di rifrazione non dovra essere inferiodelab (UNI EN 1423).

La granulometria delle microsfere di vetro postgpate dovra essere
corrispondente alla granulometria indicata nel pett® n. 3 della norma UNI EN
1423 (granulometria media):

Setaccio | Setacci ISO 565 R40/3 Massa cumulativa trattenuta
ASTM N° | (Luce netta in micron (% in peso)
25 710 0-2
30 600 0-10
45 355 30-70
70 210 70 - 100
120 125 95 -100

Il dosaggio in microsfere di vetro postspruzzaterdessere pari a minimo 300
g/m2.

Spessore del film umido:

Al fine di mantenere le caratteristiche di visitdile durata richieste, lo spessore del
film umido di pittura applicato dovra essere parisdmeno400 micron.

Visibilita diurna:

Per quanto concerne la visibilitd diurna della ségfica orizzontale, si dovra
valutare la riflessione della luce del giorno sudlgnaletica orizzontale asciutta
secondo la metodologia definita nella Norma UNI EN\B6.

La determinazione del colore sara fatta in Labemtdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.

La vernice bianca dovra possedere caratteristiol@imetriche conformi all’area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorimeCIE x,y ed un fattore di
luminanzap iniziale pari ad almen0,50

Visibilitd notturna:

In condizioni di superficie stradale asciutta, doessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorgaR, in accordo con la Norma
UNI EN 1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angalioosservazione 2.29°).

Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraeay un valore inizialee 200
mcd/(n? - Ix).

Resistenza al derapaggio

La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) delignaletica orizzontale, sara
rilevata in accordo con la Norma UNI EN 1436, ctpparecchio portatile a
pendolo (British portable skid resistance testevialori misurati saranno espressi
in unitd “SRT” (Skid Resistance Tester Number).

La segnaletica orizzontale dovra possedere castitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale $essa € applicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontatinndovra essere inferiore al 75 %
dei valori misurati in corrispondenza della pavitaione limitrofa, e in ogni caso
il valore SRT iniziale rilevato non dovra esserketiore a50 SRT.

Ambiente e sicurezza:

La ditta fornitrice si impegna a rispettare tuttenbrme vigenti in materia classificazione,

imballaggio ed etichettatura per l'utilizzo di paegti pericolosi (vernice e diluente); inoltre

in occasione della prima fornitura deve essere egmeta la scheda di sicurezza come
previsto dal D.Lgs. n.285 del 16.07.98.

Le pitture saranno confezionate in fustini nuovit{po omologato nel pieno rispetto della

normativa ADR) con coperchio ad apertura complatalepeso massimo di kg 30.
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1.7 Tabella Riassuntiva dei requisiti per la pittua acrilica, premiscelata o post-spruzzata

Caratteristiche Valore
Peso specifico a 25 °C (ASTM D 1475) 1,6 — 1,65 kg / drh
Viscosita a 25 °C (ASTM D 562) 85 - 95 KU
Pigmento (ASTM D1394) >14%
Resina (UNI 9376) >15%
Solvente (UNI EN ISO 3251) <25%
Microsfere di vetro premiscelate:
» sferiche senza difetti (UNI EN 1423) >80 %
» indice dirifrazione (UNI EN 1423) >15
» percentuale in peso(UNI EN 12802) >15%
« granulometria - passanti al setaccio n.70 100 %

- passanti al sei@ec 140 15-55%

- passanti al seimec230 0-10%
Diluizione vernice (diluente) <5%
Potere coprente (ASTM D 2805) 98% con 2,8 — 3,1 V|
Tempo di essiccamento a 25 °C (ASTM D 711) < 8 min.
Essiccamento su strada (15 - 40°C, YR0%) < 30 min.
Caratteristiche versione premiscelata Valore
Spessore film umido > 300 micron

Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
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Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche

Conformi al bianco CIE x,y

- Fattore di luminanza iniziale >0,50
Caratteristiche versione post-spruzzata Valore
Microsfere di vetro postspruzzate:

» Sfericita senza difetti (UNI EN 1423) >80 %
* Indice dirifrazione (UNI EN 1423) >15
« Dosaggio >300g/mM
e Granulometria (prospetto 3 — UNI EN 1423)
- trattenuta al seta 710 0-2%
- trattenuta al seta 600 0-10%
- trattenuta al seta 355 30-70%
- trattenuta al seta 212 70 -100 %
- trattenuta al seta 125 95 - 100%

Spessore film umido

> 400 micron

Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche
- Fattore di luminanza iniziale

Conformi al bianco CIE x,y
>0,50

Riflessione Qd(UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto

> 150 med / (lux * nf)

Retroriflessione R (UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto
- Iniziale su bagnato

> 200 mcd / (lux * nf)
> 35 mcd / (lux * nf)

Antiscivolosita iniziale (UNI EN 1436)

>50 SRT

2. PITTURA A BASE ACQUA, PREMISCELATA O POST-SPRUZZATA

2.1 Descrizione generale
La pittura per segnaletica orizzontale di cui @fetto deve essere a base acqua del tipo
rifrangente premiscelato - e cioé contenere mieresfdi vetro mescolate durante il
processo di fabbricazione - o post-spruzzato, aidechito mediante I'aggiunta di sfere di
vetro durante la posa in opera.
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Caratteristiche della Pittura

2.2.1 Condizioni e stabilita:

22.2

2221

2.2.2.2

2.2.2.3

2224

2.2.25

2.2.2.6

La pittura deve essere gia pronta per l'uso, dsistenza adatta per lo spruzzo ed idonea
come guida rifrangente di traffico su pavimentazgiradali; dovra essere omogenea, ben
dispersa e di consistenza liscia ed uniforme, rawmaddiventare gelatinosa od ispessirsi.

La pittura dovra consentire la miscelazione nelpiente contenitore senza difficolta
mediante l'uso di una spatola e dimostrare le tegistiche desiderate, in ogni momento
fino a 6 mesi dalla data di consegna, in quanteggintuali quantitativi di materiale non
immediatamente utilizzati debbono mantenere asmwolemte inalterate le caratteristiche
intrinseche ed applicative per tutto il periodo papra indicato.

La pittura non dovra assorbire grassi, oli ed atrstanze tali da causare la formazione di
macchie di nessun tipo e la sua composizione chirdimvra essere tale che, anche se
applicata durante i mesi estivi su pavimentazioturbinose, non dovra presentare tracce
inquinamento di sostanze bituminose.

Caratteristiche chimico-fisiche:

Il liguido portante dovra essere del tipo acriladiacqua ed il pigmento colorante sara
costituito da biossido di titanio.

Peso specifico:

Il peso specifico dovra essere compreso fra & 558 Kg/dm3 a 25 °C (ASTM D1475).
Viscosita:

La pittura, nello stato in cui viene consegnatard@vere una consistenza tale da poter
essere agevolmente spruzzata con le normali mactiasiccialinee e la consistenza
misurata con il viscosimetro Stormer-Krebs a 2516@ra essere compresa fra 85 e 95 KU
(ASTM D562).

La pittura che cambi consistenza entro sei mesb dponsegna sara considerata non
rispondente a questo requisito.

Pigmento:

Il contenuto di biossido di titanio (TiO2) non dawssere inferiore al 12% in peso sul
totale del prodotto verniciante (ASTM D1394).

Resina:

Il contenuto totale di resina secca non dovra edségriore al 16% in peso sul totale del
prodotto verniciante (UNI 9376).

Solvente:

Il contenuto totale di acqua e solventi non dowseee superiore al 25% in peso sul totale
del prodotto verniciante (UNI EN ISO 3251).

Microsfere di vetro premiscelate:

Le microsfere di vetro dovranno essere traspaneritie di lattiginosita e di bolle d'aria e,
almeno per I'80% del peso totale, dovranno avemadosferica, con esclusione di elementi
ovali, e non dovranno essere saldate insieme (UNL£23).

L'indice di rifrazione non dovra essere inferiocelab (UNI EN 1423).

La percentuale in peso di microsfere contenuteyini Kg di vernice premiscelata dovra
essere superiore al 15% (UNI EN 12802).

La granulometria delle microsfere di vetro contemella pittura (premiscelate),
determinata con il metodo ASTM D 1214 (o UNI 953¥)yra essere conforme alle
caratteristiche indicate nella seguente tabella:

Setaccio ASTM N° | Luce netta in micron Massa passant€% in peso)

70 0.210 100
140 0.105 15-55
230 0.063 0-10
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Le sfere di vetro dovranno essere sottoposte atlgepindicate nell’appendice B della
norma UNI EN 1423 e non dovranno subire alcunaadtene (velatura, opacizzazione)
all'azione di soluzioni acide tamponate a pH 5503-0 di soluzioni normali di cloruro di

calcio o solfuro di sodio.

Applicazione

Idoneita d'applicazione:
La pittura dovra essere adatta per essere appltdi@ pavimentazione stradale con le
normali macchine spruzzatrici e dovra produrre limea consistente e piena della lunghezza
richiesta.

Diluizione:
Potra essere consentita I'aggiunta di piccole d@adt acqua fino al massimo d&%o in
peso.

Potere coprente:

Il rapporto di contrast@ (potere coprente), inteso come rapporto tra ibfatdi riflessione
della luminosita diffusa della luce diurna (Y) @elpellicola di pittura applicata su un
supporto nero e il fattore di riflessione dellassge misurato su un supporto bianco, dovra
essere uguale o maggiore%. La resa superficiale, determinata in corrispozdedel
suddetto rapporto di contrasto C, dovra essere sagra2,5e 2,7 nv/l (ASTM D2805).
Tempo di essiccamento:

Il tempo di essiccazione, controllato in Laboraissecondo la norma ASTM D711, dovra
essere inferiore &0 minuti.

La pittura quando applicata a mezzo delle normaltchine spruzzatrici sulla superficie di
una pavimentazione bituminosa, in condizioni noipmadlla quantita di Kg. 0,120 per ml di
striscia larga cm. 12 ed alla temperatura dell'eoiapresa tra i 15 e 40°C e umidita relativa
non superiore al 70% dovra asciugarsi sufficientementro30 minuti dall'applicazione;
trascorso tale periodo di tempo la vernice non @®taccarsi, deformarsi o scolorire sotto
I'azione delle ruote gommate degli autoveicoliransito.

Caratteristiche specifiche per la versionerpmiscelata

Spessore del film umido:
Al fine di mantenere le caratteristiche di duratzhieste, lo spessore del film umido di
pittura applicato dovra essere pari ad aln@d@micron.

Visibilitd diurna:
Per quanto concerne la visibilita diurna della ségica orizzontale, si dovra valutare la
riflessione della luce del giorno sulla segnaletidazontale asciutta secondo la metodologia
definita nella Norma UNI EN 1436.
La determinazione del colore sara fatta in Labeiatdopo I'essiccamento della stessa per
almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristichmimetriche conformi all’area definita
dalla Norma citata nel diagramma colorimetro Q| ed un fattore di luminanz&iniziale
pari ad almen®,50

Visibilitd notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta, defficiente di luminanza retroriflesda,
dovra essere rilevato in sito in accordo con lalNotJNI EN 1436 (angolo di illuminazione
1.24° - angolo di osservazione 2.29°).

Resistenza al derapaggio
La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) ds#ignaletica orizzontale, sara rilevata in
accordo con la Norma UNI EN 1436, con I'apparecgiudatile a pendolo (British portable
skid resistance tester). | valori misurati saraespressi in unitaSRT” (Skid Resistance
Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere casdittbe di antiscivolosita simili a quelle
rilevate nella pavimentazione stradale su cui esspplicata e comunque non inferiore al 75
% dei valori misurati in corrispondenza della pagirtazione limitrofa.

Caratteristiche specifiche per la versige post-spruzzata
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Caratteristiche e dosaggio delle microsfepost-spruzzate

Le microsfere di vetro per la postspruzzatura, @gene necessaria per ottenere i valori

minimi di retroriflessione notturna previsti,dovranessere trasparenti, prive di lattiginosita

e di bolle daria e, almeno peB0% del peso totale, dovranno avere forma sferica, con
esclusione di elementi ovali, e non dovranno essadate insieme (UNI EN 1423).

L'indice di rifrazione non dovra essere inferiodelsb (UNI EN 1423).

La granulometria delle microsfere di vetro postgpate dovra essere corrispondente alla
granulometria indicata nel prospetto n. 3 dellaam@tJNI EN 1423 (granulometria media):

. J Setacci ISO 565 R40/3| Massa cumulativa trattenuta
Setaccio ASTM N (Luce netta in micron) (% in peso)
25 710 0-2
30 600 0-10
45 355 30-70
70 210 70 - 100
120 125 95 - 100

Il dosaggio in microsfere di vetro mpstizzate dovra essere pari a minimo 300 g/m2.
Spessore del film umido:
Al fine di mantenere le caratteristiche di visitdilie durata richieste, lo spessore del film
umido di pittura applicato dovra essere pari accalod00 micron.

Visibilitd diurna:
Per quanto concerne la visibilita diurna della ségica orizzontale, si dovra valutare la
riflessione della luce del giorno sulla segnaletidazontale asciutta secondo la metodologia
definita nella Norma UNI EN 1436.
La determinazione del colore sara fatta in Labeiatdopo I'essiccamento della stessa per
almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristichmimetriche conformi all’area definita
dalla Norma citata nel diagramma colorimetro Q| ed un fattore di luminanz&iniziale
pari ad almen®,50

Visibilitd notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta, dovessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorgaR, in accordo con la Norma UNI EN
1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angolo diersszione 2.29°).
Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraees un valore iniziale 200 mcd/(n? - Ix).
Resistenza al derapaggio
La resistenza al derapaggio (antiscivolositd) ds#ignaletica orizzontale, sara rilevata in
accordo con la Norma UNI EN 1436, con I'apparecgudatile a pendolo (British portable
skid resistance tester). | valori misurati saraespressi in unitaSRT” (Skid Resistance
Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere castitbe di antiscivolosita simili a quelle
rilevate nella pavimentazione stradale su cui essggplicata.
La resistenza all’attrito dei segnali orizzontatinndovra essere inferiore al 75 % dei valori
misurati in corrispondenza della pavimentazioneitiofa, e in ogni caso il valore SRT
iniziale rilevato non dovra essere inferiorBGaSRT.

Ambiente e sicurezza:

La ditta fornitrice si impegna a rispettare tugenlorme vigenti in materia classificazione,

imballaggio ed etichettatura per I'utilizzo di paegti pericolosi (vernice e diluente); inoltre

in occasione della prima fornitura deve essere egnmetta la scheda di sicurezza come
previsto dal D.Lgs. n.285 del 16.07.98.

Le pitture saranno confezionate in fustini nuovit{do omologato nel pieno rispetto della

normativa ADR) con coperchio ad apertura complatalepeso massimo di kg 30.

Tabella Riassuntiva dei requisiti per la pittua a base acqua, premiscelata o post-

Spruzzata
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Caratteristiche generali Valore
Peso specifico a 25 °C (ASTM D 1475) 1,65 - 1,68 kg / dr
Viscosita a 25 °C (ASTM D 562) 85 - 95 KU
Pigmento (ASTM D1394) >12 %
Resina (UNI 9376) >16 %
Solvente (UNI EN ISO 3251) <25%
Microsfere di vetro premiscelate:
» sferiche senza difetti (UNI EN 1423) >80 %
» indice dirifrazione (UNI EN 1423) >15
» percentuale in peso(UNI EN 12802) >15%
« granulometria - passanti al setaccio n.70 100 %

- passanti al setacti@40 15-55%

- passanti al setaccRB0 0-10%
Diluizione vernice (acqua) <5%
Potere coprente (ASTM D 2805) 98% con 2,5-2,7 V|
Tempo di essiccamento a 25 °C (ASTM D 711) <10 min.
Essiccamento su strada (15 - 40°C, YR0%) < 30 min.
Caratteristiche versione premiscelata Valore
Spessore film umido > 300 micron

Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche

Conformi al bianco CIE x,y

- Fattore di luminanza iniziale >0,50
Caratteristiche versione post-spruzzata Valore
Microsfere di vetro postspruzzate:

» Sfericita senza difetti (UNI EN 1423) >80 %
» Indice dirifrazione (UNI EN 1423) >15
« Dosaggio >300g/mM
e Granulometria (prospetto 3 — UNI EN 1423)
- trattenuta al seta 710 0-2%
- trattenuta al seta 600 0-10%
- trattenuta al seta 355 30-70%
- trattenuta al seta 212 70 -100 %
- trattenuta al seta 125 95 - 100%

Spessore film umido

> 400 micron

Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche
- Fattore di luminanza iniziale

Conformi al bianco CIE x,y
>0,50

Riflessione Qd(UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto

> 150 med / (lux * nf)

Retroriflessione R (UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto
- Iniziale su bagnato

> 200 mcd / (lux * nf)
> 35 mcd / (lux * nf)

Antiscivolosita iniziale (UNI EN 1436)

> 50 SRT

C) Bicomponenti colati a freddo

3. BICOMPONENTE PLASTICO STRUTTURATO, VISIBILE SU BAGNATO

3.1 Descrizione generale
| prodotti plastici a freddo di cui all’'oggetto, Wlanno essere costituiti da aggregati di colore
chiaro, pigmenti, inerti e microsfere in cermaicagquivalenti), legate insieme da resine
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sintetiche di tipo acrilico. Tali materiali dovramnpoter essere utilizzati sia per la
delineazione di segnaletica longitudinale, cheadisaggi pedonali , fasce di arresto, etc.

Le patrticelle retroriflettenti dovranno conferiregpaodotto applicato elevate caratteristiche di
visibilita in qualsiasi condizione atmoaferica, qgmese le situazioni di pioggia o superficie
bagnata.

Caratteristiche del bicomponente

Caratteristiche chimico-fisiche:
Il liguido portante dovra essere del tipo metil-awilato ed il pigmento colorante sara
costituito da biossido di titanio.

3.2.1.1Peso specifico:

Il peso specifico dovra essere compresd t8e 2,0 Kg/dnT a 25 °C (ASTM D1475).

3.2.2.3 Pigmento:

3.3
3.3.1

3.4
3.4.1

3.4.2

Il contenuto di biossido di titanio (TgPdovra essere compresotréie il 10% in peso sul
totale del prodotto verniciante (ASTM D1394).

Post-spruzzatura: Caratteristiche degli elememnbttici ad elevate prestazioni

Proprieta e dosaggio:

Gli elementi ottici ad elevate prestazioni di cllioggetto, dovranno essere costituiti da
microsfere cristalline di tipo ceramico o equivdieim grado di offrire caratteristiche di
visibilitd in qualsiasi condizione atmosferica, qmeso in particolare il caso di superficie
bagnata.

Per ottimizzare la resa fotometrica nelle condiz@itate, gli elementi ottici dovranno essere
costituite da una miscela di mocrosfere con indiicifrazione pari ad almenb,80 a2,4.

Il dosaggio degli elementi ottici ad elevate prestai dovra essere pari @ minimo 200 g/m2.
All'interno della miscela di particelle ottiche pahno essere aggiunte anche microsfere in
vetro di varia granulometria, purché conformi &llarma UNI EN 1423.

Applicazione e caratteristiche di visibilita
Dosaggio e spessore del film umido:
Al fine di mantenere le caratteristiche di visitdilie di durata richieste, la quantita di
materiale da applicare dovra essere pari ad alghkg/nt, pari a spessori variabili ttg5
e 3 millimiteri.

Tempo di essiccamento:
La pittura applicata sulla superficie di una pavimazione bituminosa, in condizioni
normali, alla temperatura dell'aria compresa tt& e 40°C e umidita relativa non superiore
al 70% dovra asciugarsi sufficientemente er@@ominuti dall'applicazione; trascorso tale
periodo di tempo la vernice non dovra staccardprdersi o scolorire sotto I'azione delle
ruote gommate degli autoveicoli in transito.

3.4.3 Visibilita diurna:

Per quanto concerne la visibilita diurna della sdégfica orizzontale, si dovra valutare la
riflessione della luce del giorno sulla segnaletidazontale asciutta secondo la metodologia
definita nella Norma UNI EN 1436.

La determinazione del colore sara fatta in Laboi@tdopo I'essiccamento della stessa per
almeno 24 ore.

La vernice bianca dovra possedere caratteristichmimetriche conformi all’area definita
dalla Norma citata nel diagramma colorimetro Gi ed un coefficiente di luminanza

diffusaQy iniziale pari ad almen®60 mcd/(n? - Ix).

3.4.4 Visibilita notturna:

In condizioni di superficie stradale asciutta, dovessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorgR, in accordo con la Norma UNI EN
1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angolo diersszione 2.29°).

Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraess un valore iniziale 300 mcd/(n? - Ix)

ed un valore in uso in normali condizioni di traéfi= 100 mcd/(n? - Ix) per una durata di
almeno36 mesi.
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In condizioni di superficie stradale bagnata, dowssere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorg®mR,, in accordo con la Norma UNI EN
1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angolo diersszione 2.29°).

Il coefficiente di luminanza retroriflessa su bagndovra avere un valore iniziake 55
mcd/(n? - Ix) ed un valore in uso in normali condizionitdiffico > 25 mecd/(n? - Ix) per
una durata di almer®6 mesi.

3.4.5 Resistenza al derapaggio

La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) de#gnaletica orizzontale, sara rilevata in
accordo con la Norma UNI EN 1436, con I'apparecgudatile a pendolo (British portable
skid resistance tester). | valori misurati saraespressi in unitaSRT" (Skid Resistance
Tester Number).

La segnaletica orizzontale dovra possedere castitbe di antiscivolosita simili a quelle
rilevate nella pavimentazione stradale su cui essggplicata.

La resistenza all'attrito dei segnali orizzontatinndovra essere inferiore al 75 % dei valori
misurati in corrispondenza della pavimentazioneittofa, e in ogni caso il valore SRT
iniziale rilevato non dovra essere inferiorBaaSRT.

3.5 Ambiente e sicurezza:
La ditta fornitrice si impegna a rispettare tugenlorme vigenti in materia classificazione,
imballaggio ed etichettatura per I'utilizzo di paegti pericolosi (vernice e diluente); inoltre
in occasione della prima fornitura deve essere egnmetta la scheda di sicurezza come
previsto dal D.Lgs. n.285 del 16.07.98.
Le pitture saranno confezionate in fustini nuovit{do omologato nel pieno rispetto della
normativa ADR) con coperchio ad apertura complatalepeso massimo di kg 30.
3.6 Tabella Riassuntiva dei requisiti per il bicompnente plastico strutturato, visibile su
bagnato
Caratteristiche Valore
Peso specifico a 25 °C (ASTM D 1475) 1,9 -2,0 kg / dr
Pigmento (ASTM D1394) 5-10%
Elementi ottici ad elevate prestazioni:
* indice di rifrazione >18e>24
« dosaggio >200g/mM
Dosaggio bicomponente > 2,7kg/nf
Spessore applicato 1,5-3mm
Essiccamento su strada (15 - 40°C, ¥ R0%) < 20 min.
Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche Conformi al bianco CIE x,y
- Luminanza diffusa iniziale >160
Rifrangenza (UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto > 300 med / (lux * nf)
- Iniziale su bagnato > 55 mcd / (lux * nf)
- In uso su asciutto (MiB6 mes) > 100 med / (lux * nf)
- In uso su bagnato (miB6 mes) > 35 mcd / (lux * nf)
Antiscivolosita iniziale (UNI EN 1436) >55 SRT
\ D) Laminati elastoplastici |

4. LAMINATO AD ALTISSIMA RIGRANGENZA PER SEGNALETIC A

LONGITUDINALE

4.1

Descrizione generale
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Laminato elastoplastico autoadesivo ad altissifrangenza ed antisdrucciolo con supporto
in gomma contenente polimeri di alta qualita e pséere in vetro e ceramica (o
equivalenti). Il prodotto dovra presentare un’ateftira con elementi in rilievo la cui
superficie deve essere superiore al 50% dell’aredet del laminato in cui le microsfere e le
particelle antiscivolo risultino immerse in una Gipée resina ad alta resistenza all'usura ed
ad alto grado di bianco. Il suddetto materiale da@ssere prodotto da Ditte in possesso del
sistema di qualita secondo le norme ISO UNI EN 9000
4.1.2 Spessore
Il prodotto dovra avere uno spessore compresol,&a& 2 mm. Il prodotto una
volta applicato, non potra sporgere piu di 3 mm mglaho della pavimentazione
(art. 137 del Regolamento di esecuzione e di atinazdel Nuovo Codice della
Strada).

4.1.3 Microsfere
Le microsfere del tipo in ceramica (0 equivaleraeforate allo strato di resina,
dovranno avere un indice di rifrazione superiofie7a
Il materiale dovra contenere al suo interno ancleeasfere in vetro, ad indice di
rifrazione non inferiore 4,5.

4.2 Caratteristiche di visibilita

Il materiale dovra rispondere ai seguenti requidéfiniti nella Norma UNI EN1436:

42.1 Visibilitd diurna:
La determinazione del colore sara fatta in Labemtdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristiolm@imetriche conformi all’area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorimeCIE x,y ed un fattore di
luminanzap iniziale pari ad almen®,60

422 Visibilitd notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta, doessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorgaR, in accordo con la Norma
UNI EN 1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angalicosservazione 2.29°).
Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraesw un valore inizialee 400
mcd/(n? - Ix) ed un valore in uso in normali condizionitdiffico = 100 mcd/(n?

-IX) per una durata di almed® mesi.

423 Resistenza al derapaggid-a resistenza al derapaggio (antiscivolosita) della
segnaletica orizzontale, sara rilevata in accoaola Norma UNI EN 1436, con
'apparecchio portatile a pendolo (British portaBled resistance tester). | valori
misurati saranno espressi in uniBRT’ (Skid Resistance Tester Number).

La segnaletica orizzontale dovra possedere castitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale sessa e applicata.

La resistenza all'attrito iniziale dei segnali @ontali non dovra essere inferiore a
60 SRT, ed il valore in uso, in normali condizioni diffieo, non dovra essere
inferiore a45 SRTper una durata di almed®& mesi.

4.3 Posain opera
Il laminato elastoplastico potra essere posto Era@d incasso su pavimentazioni nuove,
nel corso della stesura del manto bituminoso, paiimentazione gia esistente mediante
uno speciale “primer”, da applicare solamente sahtm d’asfalto.
In caso di pose estese di strisce longitudinaliz@eda e margine), il suddetto materiale
dovra essere messo in opera mediante una macchpigcadrice dotata di puntatore
regolabile, rulli di trascinamento e lama di taglio

4.4 Garanzia
La Ditta appaltatrice, verificatane I'applicaziosecondo le raccomandazioni prescritte,
dovra impegnarsi a garantire la durata, in norwatidizioni di traffico, non inferiore 48
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mesi su tutti i tipi di pavimentazione, ad esclasiael porfido, purché si presentino in

buono stato di conservazione. Qualora il mateaglgicato dovesse deteriorarsi prima del

termine suddetto, la Ditta aggiudicataria e temlit@oristino nelle condizioni prescritte dal

presente Capitolato.

Ai sensi del D.LGS. 358/92, del D.P.R. 573/94 dadeircolare MIN LLPP 16/05/97 n°

2357, per garantire le caratteristiche richiesté pl@sente capitolato, dovra essere

presentato:

» certificato di antiscivolosita

« certificato di rifrangenza

« certificato comprovante la presenza di microsfaregramica

e certificato attestante che il laminato elastoptast prodotto da aziende in possesso
del sistema di qualita secondo le norme UNI EN £900

| certificati di cui al presente articolo, qualopresentati in copia, dovranno essere

identificati da parte della Ditta produttrice dairinati elastoplastici con una vidimazione

rilasciata in originale alla Ditta appaltatricelaujuale dovranno essere riportati gli estremi

della Ditta stessa.

4.5 Tabella Riassuntiva dei requisiti per il lamin&o ad altissima rifrangenza per
segnaletica longitudinale

Caratteristiche Valore
Spessore 1,5-2mm
Indice di rifrazione microsfere in ceramica >1,7
Indice di rifrazione microsfere in vetro >1,5
Colore (UNI EN 1436)

- Coordinate colorimetriche Conformi al bianco CIE x,y

- Fattore di luminanza iniziale >0,60
Rifrangenza (UNI EN 1436)

- Iniziale su asciutto > 400 mcd / (lux * nf)

- In uso su asciutto (min. 48 mesi) > 100 mcd / (lux * nf)
Antiscivolosita (UNI EN 1436)

- Iniziale > 60 SRT

- In uso su asciutto (min. 48 mesi) > 45 SRT
Durata

- su tutti i tipi di pavimentazione, eccetto podid > 48 mesi

5. LAMINATO AD ALTA RIGRANGENZA PER SEGNALETICALO NGITUDINALE

51

52

Descrizione generale
Laminato elastoplastico autoadesivo ad alta rifeazg ed antisdrucciolo con supporto in
gomma contenente polimeri di alta qualita e mi@uesin vetro e ceramica (o equivalenti).
Le microsfere e le particelle antiscivolo dovrargioe risultare immerse in una speciale
resina ad alta resistenza all'usura ed ad altoogthdbianco. Il materiale dovra essere
prodotto da Ditte in possesso del sistema di guaétondo le norme UNI EN ISO 9000.
5.1.2 Spessore
Il prodotto dovra avere uno spessore non infereotemm. Il prodotto una volta
applicato, non potra sporgere pit di 3 mm dal pideita pavimentazione (art. 137
del Regolamento di esecuzione e di attuazione del/dl Codice della Strada).
5.1.3  Microsfere
Le microsfere del tipo in ceramica (0 equivaleraeyorate allo strato di resina,
dovranno avere un indice di rifrazione superiofig7a
Il materiale dovra contenere al suo interno ancleeasfere in vetro, ad indice di
rifrazione non inferiore &,5.

Caratteristiche di visibilita
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Il materiale dovra rispondere ai seguenti requidéfiniti nella Norma UNI EN1436:

6. Visibilitd diurna:
La determinazione del colore sara fatta in Laboi@atdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristiol@imetriche conformi all’area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorime€IE x,y ed un fattore di
luminanzap iniziale pari ad almen®,60

5.2.2 Visibilita notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta, doessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorg&aR, in accordo con la Norma
UNI EN 1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angalicosservazione 2.29°).
Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraeay un valore inizialee 300
mcd/(n? -1x) ed un valore in uso in normali condizionitdiffico = 100 mcd/(n?
-IX) per una durata di almerzd mesi.

5.2.3 Resistenza al derapaggio

La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) debgnaletica orizzontale, sara
rilevata in accordo con la Norma UNI EN 1436, ctpparecchio portatile a
pendolo (British portable skid resistance testevialori misurati saranno espressi
in unita “SRT” (Skid Resistance Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere cagtitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale sessa e applicata.
La resistenza all'attrito iniziale dei segnali @ontali non dovra essere inferiore a
55 SRT, ed il valore in uso, in normali condizioni diffieo, non dovra essere
inferiore a45 SRTper una durata di almer2d mesi.

5.3 Posain opera
Il laminato elastoplastico potra essere posto Er@@d incasso su pavimentazioni nuove,
nel corso della stesura del manto bituminoso, @astimentazione gia esistente mediante
uno speciale “primer”, da applicare solamente satm d’asfalto.
In caso di pose estese di strisce longitudinaliz@edga e margine), il suddetto materiale
dovra essere messo in opera mediante una macchplacatrice dotata di puntatore
regolabile, rulli di trascinamento e lama di taglio

5.4 Garanzia
La Ditta appaltatrice, verificatane I'applicaziosecondo le raccomandazioni prescritte,
dovra impegnarsi a garantire la durata, in noratidizioni di traffico, non inferiore 24
mesi su tutti i tipi di pavimentazione, ad esclasiael porfido, purché si presentino in
buono stato di conservazione. Qualora il mateaglgicato dovesse deteriorarsi prima del
termine suddetto, la Ditta aggiudicataria € temltdpristino nelle condizioni prescritte dal
presente Capitolato.
Ai sensi del D.LGS. 358/92, del D.P.R. 573/94 dadeircolare MIN LLPP 16/05/97 n°®
2357, per garantire le caratteristiche richiesté pl@sente capitolato, dovra essere
presentato:
» certificato di antiscivolosita
« certificato di rifrangenza
« certificato comprovante la presenza di microsfaresramica
e certificato attestante che il laminato elastoptast prodotto da aziende in possesso

del sistema di qualita secondo le norme UNI EN £900

| certificati di cui al presente articolo, qualopesentati in copia, dovranno essere
identificati da parte della Ditta produttrice dairinati elastoplastici con una vidimazione
rilasciata in originale alla Ditta appaltatricelauuale dovranno essere riportati gli estremi
della Ditta stessa.
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5.5 Tabella Riassuntiva dei requisiti per il lamin&o ad alta rifrangenza per segnaletica

longitudinale
Caratteristiche Valore
Spessore >1mm
Indice di rifrazione microsfere in ceramica >1,7
Indice di rifrazione microsfere in vetro >15
Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche Conformi al bianco CIE x,y
- Fattore di luminanza iniziale > 0,60
Rifrangenza (UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto > 300 med / (lux * nf)
- In uso su asciutto (min. 24 mesi) > 100 med / (lux * nf)
Antiscivolosita (UNI EN 1436)
- Iniziale >55 SRT
- In uso su asciutto (min. 24 mesi) >45 SRT
Durata
- Ap_phcazmne su tutti i tipi di pavimentazionecetto > 24 mesi
porfido

6. LAMINATO AD ALTA RIGRANGENZA PER SEGNALETICALO NGITUDINALE,

PASSAGGI PEDONALI E SIMBOLOGIE

6.1 Descrizione generale

Laminato elastoplastico autoadesivo ad alta rifemzg ed antisdrucciolo con supporto in
gomma contenente polimeri di alta qualita e miasin vetro. Il prodotto dovra presentare
un’architettura con elementi in rilievo la cui suppge deve essere superiore al 50%
dell'area totale del laminato in cui le microsferée particelle antiscivolo risultino immerse

in una speciale resina ad alta resistenza all'usdrad alto grado di bianco. Il suddetto
materiale dovra essere prodotto da Ditte in possgaksistema di qualita secondo le norme
ISO UNI EN 9000.

6.1.2

6.1.3

Spessore

Il prodotto dovra avere uno spessore compresol,§& 2 mm. Il prodotto una
volta applicato, non potra sporgere piu di 3 mm mglaho della pavimentazione
(art. 137 del Regolamento di esecuzione e di atinezdel Nuovo Codiceéella
Strada).

Microsfere

Le microsfere in vetro ancorate allo strato dimasidovranno avere un indice di
rifrazione superiore &,5.

6.2 Caratteristiche di visibilita
Il materiale dovra rispondere ai seguenti requidéfiniti nella Norma UNI EN1436:

6.2.1

6.2.2

Visibilita diurna:

La determinazione del colore sara fatta in Labematdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.

La vernice bianca dovra possedere caratteristiol@imetriche conformi all’area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorimeCIE x,y ed un fattore di
luminanzap iniziale pari ad almen0,60

Visibilitd notturna:

In condizioni di superficie stradale asciutta, doessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorgaR, in accordo con la Norma
UNI EN 1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angalioosservazione 2.29°).

Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraeay un valore inizialee 250

mcd/(n? - Ix) ed un valore in uso in normali condizioni diffico = 100 med/(n? -
IX) per una durata di almer2g mesi.
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6.2.3 Resistenza al derapaggio
La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) debgnaletica orizzontale, sara
rilevata in accordo con la Norma UNI EN 1436, ctpparecchio portatile a
pendolo (British portable skid resistance testevalori misurati saranno espressi
in unita “SRT” (Skid Resistance Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere cagtitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale sessa e applicata.
La resistenza all'attrito iniziale dei segnali @ontali non dovra essere inferiore a
55 SRT, ed il valore in uso, in normali condizioni diffieo, non dovra essere
inferiore a45 SRTper una durata di almer2d mesi.

Posa in opera

Il laminato elastoplastico potra essere posto gr@@d incasso su pavimentazioni nuove, nel
corso della stesura del manto bituminoso, o sunpaviazione gia esistente con o senza
l'uso di una preparatore di superficie (primer)emwualmente da applicare solamente sul
manto d’'asfalto.

In caso di pose estese di strisce longitudinalizgega e margine), il suddetto materiale
dovra essere messo in opera mediante una macchplaatrice dotata di puntatore
regolabile, rulli di trascinamento e lama di taglio

Garanzia

La Ditta appaltatrice, verificatane l'applicaziosecondo le raccomandazioni prescritte,
dovra impegnarsi a garantire la durata, in normaifidizioni di traffico, non inferiore 24
mesi su pavimentazioni nuove con il metodo ad swasin generale per applicazioni con
primer, oppure non inferiore 48 mesi per applicazioni senza primer, su tutti i tip
pavimentazione gia esistenti, ad esclusione déidaompurché si presentino in buono stato di
conservazione. Qualora il materiale applicato dseesleteriorarsi prima del termine
suddetto, la Ditta aggiudicataria & tenuta al stpro nelle condizioni prescritte dal presente
Capitolato.

Ai sensi del D.LGS. 358/92, del D.P.R. 573/94 dadelrcolare MIN LLPP 16/05/97 n°

2357, per garantire le caratteristiche richiesté pleesente capitolato, dovra essere

presentato:

. certificato di antiscivolosita

. certificato di rifrangenza

. certificato attestante che il laminato elastoptas® prodotto da aziende in possesso
del sistema di qualita secondo le norme UNI EN £900

| certificati di cui al presente articolo, qualomesentati in copia, dovranno essere

identificati da parte della Ditta produttrice dairinati elastoplastici con una vidimazione

rilasciata in originale alla Ditta appaltatrice laufjuale dovranno essere riportati gli estremi

della Ditta stessa.

6.5 Tabella Riassuntiva dei requisiti per il laminao ad alta rifrangenza per segnaletica
longitudinal e, passaggi pedonali e simbologie

Caratteristiche Valore
Spessore 1,5-2mm
Indice di rifrazione microsfere in vetro >1,5
Colore (UNI EN 1436)
- Coordinate colorimetriche Conformi al bianco CIE x,y
- Fattore di luminanza iniziale >0,60
Rifrangenza (UNI EN 1436)
- Iniziale su asciutto > 250 med / (lux * nf)
- In uso su asciutto (min. 24 mesi) > 100 mcd / (lux * nf)
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Antiscivolosita (UNI EN 1436)
- Iniziale >55 SRT
- In uso su asciutto (min. 24 mesi) > 45 SRT
Durata
- Applicazione su nuovo (metodo ad incasso) o con
primer > 24 mesi
- Applicazione su esistente senza primer, eccetto > 18 mesi
porfido

7. LAMINATO PER PASSAGGI PEDONALI E SIMBOLOGIE

7.1 Descrizione generale
Laminato elastoplastico autoadesivo, rifrangenteamiisdrucciolo con supporto in gomma
contenente polimeri di alta qualita e microsferevitro. Il prodotto dovra presentare
un’architettura con elementi in rilievo la cui sdjme deve essere superiore al 50%
dell'area totale del laminato in cui le microsferée particelle antiscivolo risultino immerse
in una speciale resina ad alta resistenza all'usdrad alto grado di bianco. Il suddetto
materiale dovra essere prodotto da Ditte in possesksistema di qualita secondo le norme
ISO UNI EN 9000.
7.1.2  Spessore
Il prodotto dovra avere uno spessore compresd,&a 1,2 mm. Il prodotto una
volta applicato, non potra sporgere piu di 3 mm mlaho della pavimentazione
(art. 137 del Regolamento di esecuzione e di atinazdel Nuovo Codice della
Strada).
7.1.3  Microsfere
Le microsfere in vetro ancorate allo strato dimasidovranno avere un indice di
rifrazione superiore &,5.
7.2  Caratteristiche di visibilita
Il materiale dovra rispondere ai seguenti requidéfiniti nella Norma UNI EN1436:
7.2.1 Visibilita diurna:
La determinazione del colore sara fatta in Labematdopo I'essiccamento della
stessa per almeno 24 ore.
La vernice bianca dovra possedere caratteristiol@imetriche conformi all’area
definita dalla Norma citata nel diagramma colorimeCIE x,y ed un fattore di
luminanzap iniziale pari ad almen0,60
7.2.2 Visibilita notturna:
In condizioni di superficie stradale asciutta, doessere rilevato sulla segnaletica
orizzontale il coefficiente di luminanza retrorg&R, in accordo con la Norma
UNI EN 1436 (angolo di illuminazione 1.24° - angalicosservazione 2.29°).
Il coefficiente di luminanza retroriflessa dovraeay un valore inizialee 300
mcd/(n? -1x) ed un valore in uso in normali condizionitdiffico = 100 mcd/(n?

-IX) per una durata di almerd® mesi.

7.2.3 Resistenza al derapaggio
La resistenza al derapaggio (antiscivolosita) delgnaletica orizzontale, sara
rilevata in accordo con la Norma UNI EN 1436, ctpparecchio portatile a
pendolo (British portable skid resistance testevialori misurati saranno espressi
in unitd “SRT” (Skid Resistance Tester Number).
La segnaletica orizzontale dovra possedere castitbe di antiscivolosita simili a
quelle rilevate nella pavimentazione stradale $essa € applicata.
La resistenza all'attrito iniziale dei segnali @ontali non dovra essere inferiore a
60 SRT, ed il valore in uso, in normali condizioni diffieo, non dovra essere
inferiore a45 SRTper una durata di almeld® mesi.

7.3 Posain opera
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Il laminato elastoplastico potra essere posto Br@@ad incasso su pavimentazioni nuove, nel
corso della stesura del manto bituminoso, 0 sunpaviazione gia esistente con o senza
'uso di una preparatore di superficie (primer)emtwalmente da applicare solamente sul
manto d’asfalto.

In caso di pose estese di strisce longitudinalizgega e margine), il suddetto materiale
dovra essere messo in opera mediante una macchplacatrice dotata di puntatore
regolabile, rulli di trascinamento e lama di taglio

Garanzia

La Ditta appaltatrice, verificatane I'applicaziosecondo le raccomandazioni prescritte,
dovra impegnarsi a garantire la durata, in normaifidizioni di traffico, non inferiore 24
mesi su pavimentazioni nuove con il metodo ad swasppure non inferiore B8 mesi su
tutti i tipi di pavimentazione gia esistenti, actlesione del porfido, purché si presentino in
buono stato di conservazione. Qualora il mateaglelicato dovesse deteriorarsi prima del
termine suddetto, la Ditta aggiudicataria € teraltepristino nelle condizioni prescritte dal
presente Capitolato.

Ai sensi del D.LGS. 358/92, del D.P.R. 573/94 dadelrcolare MIN LLPP 16/05/97 n°
2357, per garantire le caratteristiche richiestd plesente capitolato, dovra essere
presentato:

. certificato di antiscivolosita

. certificato di rifrangenza

. certificato attestante che il laminato elastoptas® prodotto da aziende in possesso
del sistema di qualita secondo le norme UNI EN £900

| certificati di cui al presente articolo, qualopesentati in copia, dovranno essere
identificati da parte della Ditta produttrice dainati elastoplastici con una vidimazione
rilasciata in originale alla Ditta appaltatrice laufjuale dovranno essere riportati gli estremi
della Ditta stessa.

Tabella Riassuntiva dei requisiti per il lamin&o ad alta rifrangenza per segnaletica

longitudinale, passaggi pedonali e simbologie

Caratteristiche Valore
Spessore 0,8-1,2mm
Indice di rifrazione microsfere in vetro >1,5
Colore (UNI EN 1436)

- Coordinate colorimetriche Conformi al bianco CIE x,y

- Fattore di luminanza iniziale > 0,60
Rifrangenza (UNI EN 1436)

- Iniziale su asciutto > 300 med / (lux * nf)

- In uso su asciutto (min. 18 mesi) > 100 med / (lux * nf)
Antiscivolosita (UNI EN 1436)

- Iniziale > 60 SRT

- In uso su asciutto (min. 18 mesi) > 45 SRT
Durata

- Applicazione su nuovo (metodo ad incasso) .

- Applicazione su tutti i tipi di pavimentazionesoetto 24 mes|

! > 28 mesi
porfido

| E)

Prestazioni e requisiti della segnaletica orirzale

Il presente articolo richiama la norma europea ENI 1436/2004 e I'obbligo dell'appaltatore al
rispetto integrale della stessa norma, anche gaartenon espressamente riportate.
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La norma specifica le prestazioni che la segnalebigzzontale di colore bianco e giallo deve
possedere per garantire all’'utente della stradébunaa funzionalita.
Vengono di seguito definiti tali requisiti, in base quanto previsto dalla Norma UNI EN
1436/2004.
Gli standard prestazionali richiesti sono la riieme in condizioni di luce diurna e di
illuminazione artificiale (Qd), la retroriflessioria condizioni di illuminamento mediante i fari
degli autoveicoli (R), il colore e la resistenza allo derapaggio.
Per le verifiche dei parametri prestazionali prédssi dovra basare sulle metodologie eseguibili
con “strumentazione puntualé e tutti i sistemi e metodi di misurazione devobasarsi sulla
norma di riferimento UNI EN 1436/2004.
| valori che saranno di norma controllati ai firglle valutazioni della DL saranno prioritariamente
la riflessione (Qd) e la retroriflessione con lagéficiale (R) (visibilita notturna). In caso di non
rispetto dei minimi richiesti, anche di uno dei gaetri suddetti, I'appaltatore dovra rifare a sue
spese e senza pretendere nessun compenso aggidnifacimento della segnaletica orizzontale
nel tratto stradale che non ha soddisfatto entramggjuisiti minimi (Qd ed R.
Qualora l'appaltatore non ottemperi al rifacimerdella segnaletica orizzontale che non ha
rispettato i requisiti di accetabilita minimi rigsti, si dovra procedere come di seguito:
—mancato riconoscimento negli atti contabili deldavdrazioni eseguite nel tratto stradale
oggetto di non rispetto dei requisiti minimi di atebilita;
—sospensione dei pagamenti emessi in corso d'opera’importo pari alle lavorazioni
oggetto di contestazione e di hon rispetto deiisgtijdi accettabilita;
—eventuale rivalsa sulla cauzione definitiva redattasensi dell’art. 113 del D.Lgs. n.
163/2006;
possibilitd di richiamare tale inadempimento nesi a@entranti nell’art. 136 del D.Lgs. n.
163/2006, in quanto tale mancata obbligazione comptte la buona riuscita dei lavori

Art. 84 —Segnaletica stradale verticale

La Ditta aggiudicataria in ottemperanza ed ai seletiDPR 573/94 e della Circ.Min. LL.PP.
16/05/96 n. 2357 e successive modificazioni, dpvesentare:
1)Dichiarazione attestante il possesso dei requisiii all'Art. 45 comma 8 del D.LGS n. 285
del 30/4/92 , rilasciato dal Ministero LLPP o, ilbeanativa, unaichiarazione impegnativdi
rivolgersi ad impresa dotata dei suddetti requisiti
2)La certificazione di qualita aziendale.
3)Certificato di conformitadi prodotto, redatto secondo quanto stabilitoadalfc. 3652 del
17.6.98 G.U. n. 168 del 21.7.98 e n. 1344 dell/BE'& successive modifiche.
In mancanza delle suddette certificazioni non pesaere avviata alcuna procedura contrattuale.

MANUTENZIONE SEGNALETICA VERTICALE

Quando a giudizio della Direzione lavori, i sostegjano ritenuti ancora in condizioni tali da non
necessitare della loro rimozione, mentre il messaggammalorato, all'Appaltatore potra essere
chiesto, oltre alla fornitura in opera del segrsttadale, anche la manutenzione del sostegno.
Questo dovra essere reso perfettamente vertieatiglcaso, rifacendo o rinforzando il basamento.
E' tassativamente vietata la rimozione del cartsfimdale ammalorato senza la immediata
sostituzione con uno nuovo in quante il messagegi® gssere comungque sempre visibile.

Gli scavi dovranno essere eseguiti a mano o a nreceh qualunque tipe di pavimentazione.
Nessun maggior compenso verra riconosciuto all'Rpgae per presenza di calcestruzzo,
macigni, e per esistenza palese o celata nel tediiondazioni, canali, fognature, ecc..

Prima di precedere agli scavi I'Appaltatore doviévare a propria cura e spese l'esistenza di cavi,
tubazioni e altri servizi che possano ostacol#aeari.

Nel caso si arrecasse danno a persone e/o coppaltAtore appaltatrice dovra sollevare da ogni
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responsabilita civile o penale ai funzionari e Idimistrazione stessa.
Dovra comunque segnalare immediatamente l'incoenémialla DL.
| basamenti dovranno essere costruiti in calceatricementizio, dosaggio gl.3 di cemento per
metro cubo d'impasto, dimensionato in base allghHamza del Sostegno e alla dimensione dei
segnali ancorati su di esso.
Quando il lavoro consista sole nella rimozione destegno esistente, senza la posa di altro
sostegno nuovo, la ditta dovra asportare tutte deemie che si sono prodotte e riempire la buca
costipandola e livellando il terreno. Se poi sutidéuca si trova su una banchina o marciapiede
asfaltati, si dovra chiudere la buca con un bumtsdi malta di cemento anch'esso livellato.
Si ripristinera in ogni caso la pavimentazione poodotti di tinta uguale alla zona circostante alla
buca.
Il materiale di risulta (terra, macerie, ecc.), dogssere immediatamente rimosso e trasportato alle
pubbliche discariche.
Ai magazzini dei NN.OO.EE, senza ulteriore onere P&mministrazione, dovranno essere
trasportati i manufatti metallici.
Qualora si rendesse necessario rimuovere cestinifidé o cartelli pubblicitari abusivi, su orda
della DL, la ditta Appaltatrice ha I'obbligo di pare detto materiale presso i magazzini o in altra
localitd ad essa indicata, comunicando la posiziesatta della localita in cui si € rinvenuto
suddetto materiale.
Presso I' ufficio Viabilita sono depositati i camipi di sostegni e cartelli stradali ai quali latalit
aggiudicataria dovra uniformarsi sia nella stri#tdne nella qualita dei singoli materiali.
Inoltre per un preliminare accertamento 1'Appat@&taggiudicataria dei lavori avra 1'obbligo, su
richiesta della DL, prima di iniziare la costruzéom serie dei segnali stradali, di consegnare alla
DL un campione al vero dei prodotti quali:

- sostegno tubolare,

- per i pannelli aggiuntivi piu significativi unaozza per verificare la grafica, la dicitura e

I'impaginazione del cartello stesso.
L'Appaltatore non potra dare corso ai lavori se agra avuto il benestare della DL sulla

grafica e I'impaginazione dei segnali e delle baxteoposte all'esame.
Si evidenzia che questo preliminare controllo dghafica non pregiudica la possibilita, da parte
della DL di intervenire, in qualunque momento, faocollaudo finale, per controllare, e nel caso
rifiutare quei materiali che non rispondessero gaalita o lavorazioni alle richieste citate nel
presente Capitolato Speciale d'Appalto.

PRESCRIZIONI TECNICHE SEGNALETICA VERTICALE

NORME TECNICHE PER | SEGNALI ED | SUPPORTI.

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, éae, nonché i sostegni ed i relativi ai basaméinti
fondazione, dovranno essere costruiti e realiztod la completa responsabilita dell'’Appaltatore,
in modo tale da resistere alla forza esercitataet#to alla velocita di almeno 150 km/ora.

Tutti i segnali devono essere rigorosamente confaintipi, dimensioni e misure prescritte dal
Regolamento di esecuzione e di attuazione del niiaice della Strada approvato con DPR
16/12/ 1992 n. 495, e come modificato dal DPR 1/686%9.610.

| segnali stradali dovranno essere prodotti obbbigamente da ditte in possesso dei requisiti
specificati all'art. 45, comma 8, del decreto lkegigo 30 aprile 1992 n.285 e dovranno essere
riconoscibili a vista mediante un contrassegnoaenite il marchio o il logotipo del fabbricante e
la dicitura "7 anni" e "10 anni" rispettivamenter b pellicola di classe 1 e di classe 2; pertanto
non potranno essere utilizzate pellicole retratidieti a normale e ad alta risposta luminosa
sprovviste di tale marchio .

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di &sseguire a propria cura e spese prove di quelsias
genere presso riconosciuti Istituti specializzatimpetenti ed autorizzati, allo scopo di conostaere
gualita e la resistenza dei materiali impiegaticeanche dopo la provvista a pié d'opera, senza che
la Ditta possa avanzare diritti e compensi per iguiE®lo. Qualora dalle analisi e dalle prove éatt
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eseguire dalla Direzione dei Lavori si abbianolt&unon rispondenti alle prescrizioni, varra ad
ogni effetto la norma: la Ditta fornitrice e tenuta a sostituire nel mintempo possibile, a proprie
cura e spese, tutto il materiale che non dovesseresonforme alle prescrizioni richieste.

La Ditta aggiudicataria & tenuta ad accettare ssjasi momento eventuali sopralluoghi, disposti
dalla Direzione dei Lavori presso i laboratori deflitessa, atti ad accertare la consistenza e la
qualita delle attrezzature e dei materiali usatilpdornitura.

SEGNALI

Requisiti tecnici richiesti dal Nuovo Codice dedlaada e dal relativo regolamento di esecuzione ed
attuazione, nonché dai Disciplinari tecnici emehdtti Ministero dei Lavori Pubblici e dal
progetto CEN prEN 12899 - edizione Giugno 1997 ataxd ministeriali LL PP N. 3652 del
17/06/1998 e successive integrazioni 1343-1344 DD3/1999.

- FACCIA ANTERIORE -

Sulla faccia a vista dei supporti metallici, pregiae verniciati come al precedente punto, dovranno
essere applicate, a richiesta dell'lAmministrazi@ieensi dell’Art.79 comma 11 del DPR 495 del
16/12/92 e successive modificazioni ed integraziopellicole retroriflettenti aventi le
caratteristiche di cui al Disciplinare Tecnico ap@to con D.M. 31.03.95.

Sui triangoli e sui dischi della segnaletica diip@p e di prescrizione, la pellicola retroriflatte
dovra costituire un rivestimento continuo di tudgaccia utile del cartello, nome convenzionale a
pezzo unico, intendendo definire con questa dermione un pezzo intero di pellicola, stampato
mediante metodo serigrafico con speciali past@arasiti per le parti colorate e nere opache per i
simboli.

La stampa dovra essere effettuata con i prodoitineetodi prescritti dal fabbricante della pelliaol
retroriflettente e dovra mantenere inalterate tgpe caratteristiche per un periodo di tempo pari
quello garantito per la durata della pellicolaagttettente.

Per i segnali di indicazione il codice colori, langposizione grafica, la simbologia, i caratteri
alfabetici componenti le iscrizioni devono risporelea quanto previsto dal Regolamento di
esecuzione e di attuazione del nuovo codice detaa, di cui il DPR 16/12/1992 N.495 e succ.
modifiche. L'impiego delle pellicole rifrangenti &fbvata efficienza (classe 2 ) & obbligatorio nei
casi in cui é esplicitamente previsto e per i skgdare precedenza, fermarsi e dare precedenza,
dare precedenza a destra, divieto di sorpassohéguer i segnali di preavviso e di direzione di
nuova Installazione. Il predetto impiego é facol@atper i segnali: divieto di accesso, limiti di
velocita, direzione obbligatoria, delineatori spdici

Le pellicole retroriflettenti dovranno essere latered applicate sui supporti metallici mediante le
apparecchiature previste dall’'Art. 194, comma 1ROMB/12/1992 n. 495 e succ.modifiche.
L'applicazione dovra comunque essere eseguita fetmeregola d’'arte secondo le prescrizioni
della ditta produttrice delle pellicole.

- PELLICOLE -

Le pellicole retroriflettenti da usare per la fauna in oggetto del presente appalto dovranno avere
le caratteristiche colorimetriche, fotometriche¢gnielogiche di durata previste dal Disciplinare
Tecnico approvate da Ministero dei LL.PP. con decdel 31/03/1995 e dovranno risultare essere
prodotte da ditte in possesso del sistema di gualibase alle norme europee della serie UNI/EN
ISO 9000.

Pellicola di Classe 1

A normale risposta luminosa con durata di 7 anai.pellicola nuova deve avere un coefficiente
areico di intensita luminosa (R') rispondente d&aninimi prescritti e deve mantenere almeno il
50% dei suddetti valori per il periodo minimo dafni di normale esposizione verticale all'esterno
nelle medio condizioni ambientali d'uso.

Dopo tale periodo le coordinate tricromatiche devancora rientrare nelle zone colorimetriche.

Fa eccezione la pellicola di colore arancio cheedmantenere i requisiti di cui sopra per almeno
tre anni.

Valori inferiori devono essere considerati insuéfici ad assicurare la normale percezione di un
segnale realizzato con pellicole retroriflettentcldsse 1.

Pagina 149 di 165




Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

Pellicola di Classe 2

Ad alta risposta luminosa con durata di 10 annipkHicola deve avere un coefficiente areico di
intensita lumininosa rispondente ai valori minimmegcritti e deve mantenere almeno 1'80% dei
suddetti valori per il periodo minimo di 10 annirmbrmale esposizione all'esterno nelle medio
condizioni ambientali d'uso.

Dopo tale periodo le coordinate tricromatiche devancora rientrare nelle zone colorimetriche.

Fa eccezione la pellicola di colore arancio cheedmantenere i requisiti di cui sopra per almeno
tre anni.

Valori inferiori devono essere considerati insuéfiti ad assicurare la normale percezione di un
segnale realizzato con pellicola retroriflettenttidsse 2.

- RETRO DEI CARTELLI -

Sul retro dei segnali, di colore neutro opacordduttore deve apporre, oltre a quanto previsto dal
comma 7 dell'art.77 del DPR 495/92, nello stessazispprevisto di cmqg. 200, il marchio
dell'Organismo di certificazione ed il relativo nera del certificato di conformita di prodotto
rilasciato.

FONDAZIONE E POSA IN OPERA

La posa della segnaletica verticale dovra esseguéa installando sostegni su apposito basamento
delle dimensioni minime di cm 30x30x50 di altezmaconglomerato cementizio dosato a quintali
2,5 di cemento tipo 325 per metro cubo di misaalera granulometricamente corretta.

Il basamento dovra essere opportunamente aumgmateartelli di maggiori dimensioni.

Le dimensioni maggiori saranno determinate dalB#tpore tenendo presente che, sotto la sua
responsabilita, gli impianti dovranno resisterauad velocita massima del vento di km 150/ora.
Resta inteso che tale maggiorazione € gia compedgarezzo della posa in opera.

L'Impresa dovra curare in modo particolare la kigifa dei montanti nei rispettivi basamenti
prendendo tutte le opportune precauzioni atte @drewcollegamenti non rigidi, non allineati e pali
non perfettamente a piombo.

| segnali dovranno essere installati in modo d&ressituati alla giusta distanza e posizione agli
effetti della viabilita e della regolarita del tiiab seguendo gli ordinativi della Direzione dei
Lavori.

Il giudizio sulla esattezza di tale posizione é@migta in modo insindacabile dalla Direzione dei
Lavori e saranno ad esclusivo carico e spese qgiBiatore ogni operazione relativa allo
spostamento dei segnali giudicati non correttamposati.

Le prescrizioni per l'installazione dei segnaliticadi devono rispondere a quanto citato nell'drt.8
del regolamento di esecuzione ed attuazione déteakblla strada, di cui il DPR 16/12/92 N.495.

SUPPORTI

Dovranno essere realizzati in laminato di allumis@micrudo puro al 99,5% - 1050 a (UM 4507)
valori aggiornati con Norme UM FA 60 Edizione Lugli975.

Lo spessore del laminato dovra essere non infeddB/10 di mm.(per dischi, triangoli, frecce e
targhe di superficie entro i 5 mq.) e dello spessmn superiore a 30/10 di mm per targhe superiori
a mq 5 di superficie.

Il supporto dovra essere scatolato con bordatimrigatiimento su tutto il perimetro, non inferiore
acm.l,5.

Sul retro dovra essere munito di attacchi scanad&g verranno alloggiate le staffe per
1'applicazione dei sostegni.

Gli attacchi scanalati dovranno essere resi solalaSupporto con idoneo numero di punti di
saldatura che ne impediscano il minimo distacctage di serraggio delle staffe con gli appositi
dadi e bulloni, o con nastro d'acciaio.

Gli attacchi scanalati e le staffe dovranno inolissere dimensionati in modo tale da non subire la
pur minima deformazione in detta fase di serraggio.

La faccia posteriore dovra essere verniciata igigmeutro.

| supporti di superficie superiore a mq 0,4 doviaeasere rinforzati posteriormente con profilati di
alluminio scanalato di larghezza pari a quellaadtdiga ed in numero di due per il primo metro di
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altezza, piu uno ogni metro o frazione di metracessive.

Nella scanalatura verranno alloggiate le relattadfes per 1'applicazione sui sostegni.

Qualora i segnali siano costituiti da due o piu iy congiunti, questi devono essere
perfettamente accostati mediante angolari anti@rdd millimetri 20x20, spessore millimetri 3,
opportunamente forati e muniti di un numero di @odiini in acciaio inox da 1/4 x 15 sufficienti ad
ottenere un perfetto assestamento dei lembi deighan

La lamiera di alluminio dovra essere resa ancheianesl carteggiatura, sgrassamento a fondo e
quindi sottoposta a procedimento di fosfocromatzane e ad analogo procedimento di pari
affidabilita su tutte le superfici.

ACCESSORI E TRATTAMENTI

I bulloni e i dadi dovranno essere in acciaio IN®J) staffe in acciaio INOX o alluminio.

| supporti di tutti i cartelli stradali, pannellgec., costruiti con laminati di alluminio, dovranno
essere verniciati sulla faccia posteriore (colaigig neutro).

Il tipo di vernice e di tecnica per l'esecuziondladeerniciatura, dovranno essere i piu idonei e
rispondenti al tipo di materiale in questione, andh funzione dell'esposizione agli agenti
atmosferici.

SOSTEGNI

Del tipo a bandiera, a farfalla o a portale, nefissure richieste, in acciaio zincato a caldo,

resistenti ad un‘azione del vento spirante a 15 kean ritti monolitici di sezione rettangolare,

circolare, ottagonale ecc., tale da avere il massimdulo resistente a flessione disposto secondo

la presumibile direzione di massima sollecitazidrsmstegni saranno completi di:

- attacchi e staffe in acciaio zincato per l'aggaudeila segnaletica;

- piastra di base in acciaio zincato a caldo o inaa@dNOX; contropiastra, tirafondi, bulloni e
rondelle in acciaio INOX e quant'altro necessar&r [a realizzazione a regola d'arte del
sostegno;

- scanalatura per evitare gli effetti rotazionali dehnello della segnaletica installato.

Il sostegno inoltre dovra essere dimensionate iniena tale da resistere all'azione degli agenti

atmosferici, ed in particolare ad un'azione delteepirante alla velocita di 42 m/s. Per ogni altra

indicazione si fara riferimento alle norme UNI, @M, alla Circ. del Min. LL.PP. in materia di

opere in acciaio, al DL 30/04/1992285, dei DPR 16/12/1992 A95.

Il calcolo della stabilita della struttura e dellandazione dovra essere firmata da un professenist

abilitato; la ditta Appaltatrice, a sua cura e spaiovra consegnare alla DL in duplice copia la

relazione tecnica comprendente il calcolo di sit@bdi cui sopra e i disegni quotati delle strugtur
con evidenziati i particolari del fissaggio e dirsimi della bulloneria.

| sostegni per i segnali verticali saranno in féuoolare diametro 60, 90, in acciaio Fe360 spessor
minimo 2,9 mm chiusi alla sommita e, previo decgiaglel grezzo, dovranno essere zincati
conformemente alle norme UNI5101 e ASTM 123, echaxemente verniciati con doppia mano
di idonea vernice sintetica opaca in tinta neugladgradazione prescritta dalla Direzione dei
Lavori.

Detti sostegni comprese le staffe di ancoraggio palo di basamento, dovranno pesare
rispettivamente per i due diametri sopra citati memo di 4,2 e 8,00 kg/m.

Previo parere della Direzione dei lavori, il diametnferiore sara utilizzato per i cartelli
triangolari, circolari e quadrati di superficie énfore a metri quadrati 0,8 mentre il diametro
maggiore sara utilizzato per i cartelli a maggisuperficie.

Il dimensionamento dei sostegni dei grandi careell loro eventuale controventatura dovra essere
approvato dalla Direzione dei Lavori previo studiogiustificazione tecnica redatta dalla ditta
appaltatrice.

Le paline in acciaio saranno zincate a caldo (gpestella zincatura di almeno 80 micron).

La zincatura dovra coprire integralmente il sostegenza che vi siano punti di discontinuita sulla
superficie.

La parte superiore dei sostegni tubolari sara ehalf&a sommita con tappo in plastica; quella
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inferiore avra un foro alla base per il fissagge wndino di ancoraggio saldate diametro 10 mm,

lunghezza 200 mm compreso nella fornitura, e comermpnformemente alle prescrizioni previste
all'art. 82 DPR n495 del 16/12/92.
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CAPO IV
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 85 -Norme generali

Le quantita dei lavori e delle prowviste saranmtedminate con metodi geometrici 0 a
numero o a peso in relazione a quanto é previstelraco voci.

| lavori saranno liquidati in base alle norme digs dal progetto anche se le misure di
controllo rilevate dagli incaricati dovessero rtau¢ spessori, lunghezze e cubature effettivamente
superiori. Soltanto nel caso che la direzione @ebii abbia ordinato per iscritto maggiori
dimensioni se né terra conto nella contabilizzazion

In nessun caso saranno tollerate dimensioni migioguelle ordinate , le quali potranno
essere motivo di rifacimento a carico dell'impresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio manwao che si procedera all’esecuzione dei
lavori e riportate su appositi libretti che sararfimmati dagli incaricati dalla direzione lavori e
dall'impresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risultera piu accertabili o riscontrabili le
misurazioni delle lavorazioni eseguite, I'Appalt@oé obbligato ad avvisare la Direzione dei
Lavori con sufficiente preavviso.

Art. 86 - Movimento di materia — Scavi e rilevati

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrentirpa formazione del corpo stradale e relative
scarpate e pertinenze secondo le prescrizioni mgepto o di spostamenti eventuali ordinati per
iscritto dalla Direzione lavori, verra determinatdl metodo geometrico delle sezioni ragguagliate,
sulla base di quelle indicate nella planimetria ed profilo longitudinale, salvo la facolta
all'lmpresa ed alla Direzione dei lavori di interpe altre o aumentarne il numero per meglio
adattarle alla configurazione dei terreni. All'atiella consegna dei lavori, I'lmpresa eseguira in
contraddittorio con la Direzione lavori la verifickelle sezioni trasversali e relative quote dello
stato di fatto. Sulla scorta di tale rilievo e daellj da effettuarsi ad opera terminata, con
riferimento alle sagome delle sezioni tipo ed gliete di progetto, sara computato il volume degli
scavi e dei rilevati eseguiti per la realizzazide# opera.

A) PREPARAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevatigede sulla base dei dati progettuali, salvo digers

indicazione impartita per iscritto dalla Direziolaori, verra computata per il volume di scavo
rispetto al piano di campagna come scavo di sbagicem

Solo nel caso di scavi scoticamento, fino ad uéopdita media di cm 20 dal piano di campagna,
tale onere si intende gia compreso nel prezzo mitzude la formazione di rilevati. Pertanto, solo
nei casi di una eventuale bonifica del piano diapo#ire lo spessore medio di 20 cm per la
rimozione del terreno vegetale, tale maggiore seavo relativo riempimento in materiale idoneo

da rilevato verranno compensati a parte con letiisqge voci di elenco.

B) PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA DELLA SOVRASTRUTIRA STRADALE IN
TRINCEA

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, edelinette e dei fossi di guardia sara pagato col

prezzo a metro cubo dello scavo di sbancamento.

La compattazione meccanica dei piani di posa adi in trincea (sottofondo) verra compensata a

metro quadrato di superficie effettivamente tratt&on le voci di elenco relativa alla preparazione
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del piano di posa della fondazione stradale néii tra trincea si intendono compensati tutti gli
oneri previsti nelle specifiche “Movimenti di tefreper ottenere la densita ed il modulo di
compressibilita prescritti.

Se, in relazione alle caratteristiche del terreostituente il piano di posa della sovrastruttuaa, |
Direzione dei lavori ordinasse la sostituzione thrteno stesso con materiale arido per una
determinata profondita al di sotto del piano dalsoaetto, lo scavo sara pagato con il prezzo dello
scavo di shancamento ed il materiale arido cosldltivo prezzo d’elenco.

C) SCAVI DI SBANCAMENTO E DI FONDAZIONE

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono droprieta dellAmministrazione appaltante.

L'Impresa appaltatrice potra usufruire dei matéstdssi, sempre che vengano ritenuti idonei dalla

Direzione lavori, nei limiti previsti per I'esecurie dei lavori e per quelle lavorazioni di cui €

stabilito il prezzo di elenco con materiali provemti da scavi.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, datapprofondimento di fossi esistenti verranno

valutati e compensati col prezzo degli scavi dnshanento.

Quando negli scavi in genere si fossero passathitilassegnati, non solo si terra conto del

maggior lavoro eseguito, ma I'lmpresa dovra, a suese, rimettere in sito le materie scavate in

piu, o comunque provvedere a quanto necessariasg@urare la regolare esecuzione delle opere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, da esejion le modalita prescritte agli artt. “Movimenti

di terre”, comprende tra gli oneri particolari:

- il taglio delle piante, I'estirpazione delle cepparadici, arbusti, ecc., ed il trasporto in aree
messe a disposizione dalla Direzione Lavori; lovecd trasporto e lo scarico dei materiali a
rifiuto, a reimpiego od a deposito a qualsiasiatigh; la perfetta profilatura delle scarpate e dei
cassonetti anche in roccia; gli esaurimenti d’acuegli scavi di sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per quals&sio motivo, fosse necessario puntellare,

sbadacchiare e armare le pareti degli scavi, I'eardovra provvedere a sue spese, adottando tutte

le precauzioni necessarie per impedire smottamieSsun compenso spettera all'lmpresa per il

mancato recupero, parziale o totale, del mateingbéegato in dette armature e sbadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti riest o fondazioni di murature aventi singolo volume

superiore a 1 mc, se rotti, verranno compensati celativi prezzi d’'Elenco ed il loro volume sara

detratto da quello degli scavi in terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uluwe uguale a quello risultante dal prodotto
dell'area di base delle murature di fondazionelpdoro profondita, misurate a partire dal piano
dello scavo di shancamento. Gli scavi di fondazipaganno essere eseguiti, ove ragioni speciali
non lo vietino, anche con pareti a scarpata, ntalicaso non sara pagato il maggior volume, né
successivo riempimento a ridosso delle muraturel'tmpresa dovra eseguire a propria cura e
spese. Al volume di scavo per ciascuna classe afopdita indicata nellElenco Prezzi, verra
applicato il relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scavbasquei e compensati con il relativo
sovrapprezzo, solo se eseguiti a profondita maggatir cm.20 dal livello costante a cui si
stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione € sempre cespi'onere del riempimento dei vuoti attorno
alla muratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimagi@gento delle materie provenienti dagli scavi, &
compreso nel prezzo di Elenco degli scavi anchdogmaper qualsiasi ragione, fosse necessario
allontanare, depositare provvisoriamente e quiipdendere e portare in rilevato le materie stesse.
Le materia di scavo che risultassero esuberantbm idonee per la formazione dei rilevati,
dovranno essere trasportate a rifiuto fuori dettdesdei lavori, a debita distanza e sistemate
convenientemente anche con spianamento e livellazia campagna, restando a carico
dell'lmpresa ogni spesa conseguente, ivi comprgsa iadennita per I'occupazione delle aree di
deposito.

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direziotavori per la formazione di rilevati, dovranno
essere redatti i relativi verbali di accertameritfiree di determinare la quantita che entrera a far

Pagina 154 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

parte del computo del volume di materiali di cusatcessivo punto E).

D) RILEVATI

L’area delle sezioni in rilevato o a riempimentargecomputata rispetto al piano di campagna

senza tenere conto né dello scavo di scoticamem@p,una profondita media di cm 20; né

dell’'occorrente materiale di riempimento; né dedio®enti subiti dal terreno stesso per effetto del
costipamento meccanico o per naturale assestamenttella riduzione di volume che il materiale

riportato subira, rispetto al volume che occupaea sito di scavo oppure allo stato sciolto, a

seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissate dattaione lavori, il maggiore rilevato non verra

contabilizzato, e I'lmpresa, se ordinato dalla Bioee lavori, rimuovera, a cura e spese, i volumi

di terra riportati o depositati in piu, provvedendel contempo a quanto necessario per evitare

menomagzioni alla stabilita dei rilevati accettalld Direzione lavori.

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicati &wecper la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali proveniergi scavi di sbancamento o di fondazione in roccia

0 da scavi in galleria, onde ottenere la pezzgitgaista dagli artt. “Movimenti di terre” per ilfo

reimpiego a rilevato, € compreso e compensato cefaiivi prezzi dello scavo di sbancamento,

allo scavo di fondazione in roccia da mina ed stlavo in galleria.

Qualora I'lmpresa, per ragioni di propria conveg@nnon ritenesse opportuno procedere alla

riduzione di tali materiali, previo ordine scrittiella Direzione lavori, potra portare a rifiuto i

materiali rocciosi e sostituirli con un uguale vok di materiali provenienti da cave di prestito

appartenenti al gruppo ;A(classifica C.N.R. — UNI 10006) i quali ultimi, ige verranno
contabilizzati come materiali provenienti daglivaca

Pertanto nella formazione dei rilevati compensatiedro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

- lo scoticamento (fino a 20 cm dal piano di campaglaacompattazione del piano di posa, il
taglio e la rimozione di alberi, cespugli e ceppaleprelievo e il trasporto dei materiali
occorrenti da qualsiasi distanza e con qualunquezopda compattazione meccanica tale da
garantire il raggiungimento delle specifiche riptet negli artt. “Movimenti di terre”, le
bagnature, i necessari discarichi, la sistemazietie scarpate e il loro rivestimento con terreno
vegetale dello spessore di 30 cm, la profilatuiacigi e quanto altro occorre per dare il lavoro
finito a perfetta regola d’arte.

E) RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO

Il volume V di materiali provenienti da cava di gtieo sara dedotto convenzionalmente in base al

seguente conteggio:

V =Vr—-Vs - Asrx 0,20 + Vmu

dove:

Vr: volume totale dei rilevati e dei riempimentiompresi quelli occorrenti per il piano di posa
dei rilevati e delle trincee) per 'intera lunghazel lotto o tratto di strada;

Vs : volume degli scavi di shancamento, di fondagi@d in galleria, per le quantita ritenute
utilizzabili dalla Direzione lavori per il reimpiegn rilevato od in riempimento;

Asr : area della sistemazione dei piani di posaitisiati;

Vmu :volume dei materiali (pietrame, misti gramildetriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati pdtria
lavori come detto al punto C), 1° capoverso.

Soltanto il volume V cosi ricavato sara applichjorézzo relativo alla fornitura di materiali idane

da cave di prestito per la formazione dei rilevati.

Qualora l'impresa, per la formazione dei rilevatienga di sua convenienza portare a rifiuto
materiali provenienti dagli scavi della sede stlada riconosciuti idonei dalla Direzione Lavori,

sostituendoli con materiali provenienti da cavepuistito, per il volume corrispondente a questi
ultimi non verra applicato il prezzo relativo allarnitura di materiali provenienti da cave di

prestito per la formazione dei rilevati.
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Art. 87 - Palificazione di fondazione

A) PALI IN C.A. TRIVELLATI E GETTATI IN OPERA

Per i pali trivellati o battuti e formati in operlaprezzo al metro lineare comprende pure
I'onere della fornitura ed il getto del calcestroizzon le caratteristiche indicate negli elaborati
esecutivi, ed il suo costipamento con mezzi idokeiposa in opera dell’armatura metallica,
rasatura delle teste, I'eventuale foratura a vuddbterreno e le prove di carico che saranno
ordinate dalla Direzione dei lavori con le modajitaviste dalle normative vigenti.

Mentre l'onere per l'infissione del tubo forma,ritiro graduale del tubo forma, come
rivestimento provvisorio, da realizzarsi con lagas opera, ove occorre, per il contenimento del
getto nella parte in acqua, verra riconosciuto woapposita voce sull’elenco prezzi e il compenso
sara misurato a cm di diametro del palo e per ndithanghezza di posa effettiva del rivestimento
provvisorio.

Rimane esclusa la sola fornitura dell’armaturaatliea che verra pagata a parte.

La lunghezza per tutti i pali costruiti in opemmpresi i pali trivellati, sara determinata
dalla quota di posa del plinto o trave di coronaimealla quota di massima infissione del tubo
forma.

Nei prezzi di tutti i pali trivellati eseguiti inpera, sia di piccolo che di grande diametro, e
sempre compreso l'onere dell'estrazione e del tmdspa rifiuto delle materie provenienti
dall’'escavazione del foro.

Art. 88 - Murature in genere e conglomerati cementizi

Tutte le murature ed i conglomerati cementiziisiBondazione che in elevazione, semplici o
armati, verranno misurati a volume con metodo génoaein base a misure sul vivo, escludendo
intonaci, ove esistano, e deducendo i vuoti edteriai eventuali di natura differente compenetrati
nelle strutture. Non verranno dedotti il volume deirri di armatura e dei cavi per la
precompressione ed i vani di volume minore o ugad@&0 mc ciascuno.

Saranno valutati e pagati con i relativi prezzietinco i vari tipi di conglomerato armato
esclusivamente in base al valore della resisteraratteristica, classe ambientale, diametro
massimo dell'inerte e classe di consistenza, ptassecondo gli elaborati progettuali oppure
ordinati per iscritto dalla Direzione dei lavori.

Nel caso che dalle prove risultasse, per un comglato cementizio, un valore della
resistenza caratteristica inferiore a quello ristde dopo 'accertamento che tale valore soddisfa
ancora alle condizioni statiche e di durabilital’dpkra, si provvedera all’applicazione del prezzo
di elenco corrispondente al valore della resisterazatteristica riscontrata; altrimenti I'Appaltsgo
a sua cura e spese dovra provvedere alla demdiziorconseguente rifacimento delle parti
contestate.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura tiswha resistenza caratteristica superiore a
quella prescritta secondo progetto od ordinatagueitto dalla Direzione lavori, non si dara luogo
ad alcuna maggiorazione del prezzo unitario stabili sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi intgatare:

- la fornitura a pié d'opera di tutti i materiali ressari (inerti, leganti, acqua, ecc..), la mano
d'opera, i ponteggi, le armature di sostegno desea per il getto in elevazione di strutture a
sviluppo prevalentemente verticali (muri, pilastecc...), attrezzature e macchinari per la
confezione, la posa in opera, la vibrazione detesituzzi e quanto altro occorra per dare |l
lavoro finito e completo a regola d’arte.

Per I'impiego di eventuali additivi nei conglomeraementizi e nelle malte per murature
espressamente previsto in progetto per particekigenze, sara corrisposto solo il costo di detti
materiali. In ogni altro caso, tale impiego sarasemtito ma a totale carico dell'lmpresa, previo
benestare della Direzione lavori.
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Art. 89 —Casseformi

Le casseformi saranno computate in base allomuwlelle facce interne a contatto del
conglomerato cementizio, ad opera finita.

Art. 90- Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dell’acciaio tondo per I'armatura del estuzzo, del tipo indicato sugli elaborati
progettuali o dato per ordine scritto dalla Diremolavori, verra determinato mediante il peso
teorico corrispondente ai vari diametri effettivar®e prescritti, trascurando le quantita difformi
dalle prescrizioni, le legature, gli eventuali drstiatori e le sovrapposizioni per le giunte non
previste nei disegni esecutivi di progetto.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinadm enezzi geometrici analitici ordinari,
misurando cioé lo sviluppo lineare effettivo di odrarra (seguendo le sagomature, risvolti e
uncinature) e moltiplicando per il peso unitaridetdminato in base alle dimensioni nominali e dal
peso specifico pari a 7850 Kgim

Art. 91 —Manufatti in acciaio

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno witi a peso ed i relativi prezzi sono applicati
al peso effettivamente posto in opera in sede dallerazioni, che sara determinato prima della
posa in opera mediante pesatura diretta a speBlengetsa o mediante dati riportati da tabelle

ufficiali U.N.I..

| prezzi relativi comprendono:

- la fornitura, la posa in opera, la esecuzione dmiensari fori, la saldatura, chiodatura e
ribattitura, le armatura di sostegno e le impal@atli servizio, gli sfridi di lavorazione e una
triplice mano di verniciatura di cui la prima antjgine e le due successive di biacca ad olio, od
altra vernice precisata nell’elenco prezzi.

Art. 92 - Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E F8SI DI GUARDIA

Le canalette, cunette e fossi di guardia realizpationglomerato cementizio, da utilizzarsi per lo

scarico delle acque piovane, secondo il tipo pitscdalle voci dell’elenco prezzi, verranno

valutate a metro lineare di lunghezza effettivamestlizzata e misurata sulla linea d’asse.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in jzatare:
la fornitura a pié d’opera del materiale, costipatoedel terreno d’appoggio, preparazione del
piano di posa mediante stesa di materiale arid® dirsabbia, la posa in opera degli elementi
previo accurato allineamento, I'eventuale il blapgia degli elementi mediante paletti, il
rinfianco laterale in calcestruzzo magro per ur@sspre medio minimo di 10 cm, la sigillatura
in malta cementizia dei giunti, la regolarizzaziatedle sponde su ciascun lato con pendenza
verso il canale, la manodopera, attrezzature e mizanc indispensabili per la posa in opera e
quanto altro occorra per dare il lavoro finito enibeto a regola d’arte.
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Art. 93 - Telo “geotessile”

Il telo “geotessile” adoperato come strato antiaomnante, rinforzo, armatura o drenaggio,
sara pagato a metro quadrato secondo la supesffeigivamente ricoperta dal telo, ed in base alla
resistenza a trazione e dalla grammatura del tegsg, essendo compreso e compensato nel prezzo
di elenco ogni onere per la fornitura, posa in apsiridi, sovrapposizioni fino a 20 cm e ancoraggi
sia provvisori che definitivi.

Art. 94 —Gabbionate

Le gabbionate saranno compensate a metro cubovahdre sara calcolato dalla somma dei
singoli volumi delle gabbie metalliche effettivanbemposate in opera, considerando le dimensioni
originarie di fabbricazione.

Nel prezzo per la formazione della gabbionata smmopresi:

- fornitura a pié d'opera e posa in opera di gabbmrscatola nelle misure prescritte dagli
elaborati progettuali con filo di ferro zincato apgpia torsione di diametro 3,0 mm e maglia
della rete pari a 8x10 cm, e peso minimo di ogmjaio gabbione rispettivamente pari a:

- 14,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 m ,zediaframmi;

15,30 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 m , cloeframmi;

19,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m , sedizdrammi;

21,40 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m , cdefrdummi;

26,80 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m , setizdérammi;

30,00 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m , cdefrdummi;

16,50 Kg per gabbioni di dimensioni 1,5x1x1 m ,zediaframmi
la Direzione dei lavori potra fare degli accertathemediante pesatura di un certo numero di
essi scelti come campione;

- fornitura e realizzazione a pié d’opera di punttatiei zincati per cuciture, messa in opera dei
tiranti di diametro 4 mm e ogni altro onere pelelgature ;

- fornitura e messa in opera del materiale di riengpito con pietrisco di pezzatura 10-15 cm e
peso in volume pari a 2500 Kg/mc, e porosita masslapo la messa in opera pari a 0,30;

- fornitura e posa in opera del paramento esternguésecon blocchi pieni in calcestruzzo o in
blocchi di tufo;

- e tutto quanto compreso quanto occorre per déaedto finito.

| gabbioni dovranno inoltre rispondere alle pregoni della Circ. n.2078 del 27/08/1962 del

Consiglio Superiore dei LL.PP.

Art. 95 - Sovrastruttura stradale (massicciata)

A) FONDAZIONE E STRATO DI BASE

[Caso in cui il materiale di fondazione e dello stra  to di base si compensano a metro cubo a
compattazione avvenuta]

Lo strato di fondazione in misto granulometricatabilizzazione meccanica e lo strato di
base, da impiegarsi nelle sovrastrutture stradalianno valutati per volume a metro cubo di
materiale steso in opera ed a costipamento ultimato
| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexdit combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le
attrezzature varie, i rulli e le altre macchinencioé I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a
carico dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elendegli strati di fondazione e di base sono
compresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necesger ottenere, durante la posa in opera, le
prescrizioni tecniche contenute nella Sez. C "Sgiwugtura Stradale”.
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B) FONDAZIONE

[Caso in cui il materiale di fondazione si compensa a peso su autocarro o a metro cubo su
autocarro]

Lo strato di fondazione in misto granulometricotabgizzazione meccanica da impiegarsi nelle
sovrastrutture stradali, saranno valutati a peswoltanti dal lordo e dalla tara risultante dalla
bolletta di accompagno del materiale prevista daigeenti disposizioni di legge, constatato e
registrato all’arrivo in cantiere dal personale ettiol dell’ Amministrazione appaltante.

Qualora il materiale in misto granulometrico a 8italazione meccanica venga computato per
volume a metro cubo su autocarro, il relativo cotapdei volumi dovra risultare da appositi
verbali in cui si evidenzia il volume dei cassoepll autocarri e dei relativi cali dati da persanal
autorizzato dell’ Amministrazione appaltante. Lad2ione lavori, a sua insindacabile descrizione,
potra computare il volume del misto granulometsocautocarro riferendosi al peso del materiale e
dal peso in volume medio su autocarro risultantapgasito verbale di misurazione.
L’Amministrazione appaltante si riserva comunquefdaolta di controlli del peso presso pese
pubbliche o private, di propria fiducia, con glieenuali oneri a carico della Ditta appaltatrice.

| conducenti degli autocarri che si sottraggon@rtdriamente, all'ordinativo dei controlli in peso,
dato dal personale di sorveglianza dell Amminiswae, dovranno essere debitamente allontanati
dal cantiere e comunque i relativi carichi di mi@ernon dovranno essere inseriti nella contabilita
dei lavori, da parte del Direttore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione dell Amministrazione @pgnte controllare con del proprio personale di
sorveglianza le operazioni di carico e scarico e@aio del materiale, presso lo stabilimento di
produzione o confezionamento del misto granulometrisenza che la stessa Impresa possa
sollevare nessuna osservazione in merito al cémtsaddetto.

In caso di differenza in meno, la percentuale inedaterra applicata a tutte le forniture dello stes
materiale effettuate dopo la precedente verificatoblerata una riduzione di peso limitata alla
massima capacita del serbatoio di carburante.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexdit combustibili, i carburanti, i lubrificanti, le
attrezzature varie, i rulli e le altre macchinencieé I'acqua per qualsiasi impiego sono tutti a
carico dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elerdsyli strati di fondazione sono compresi tutti
gli oneri quali mezzi e materiali necessari peemttre, durante la posa in opera, le prescrizioni
tecniche contenute nella Sez. C "Sovrastrutturaddte”.

Art. 96 - Conglomerati bituminosi

A) CONGLOMERATI BITUMINOSI COMPENSATI A PESO SU AUTOCRRO

| conglomerati bituminosi impiegati sia per la f@mone dello strato di base, di collegamento o
utilizzati per il carico di avvallamenti sulla sed&adale (binder), sia per la realizzazione del
tappeto di usura, saranno valutati a peso, mediambedo e la tara risultante dalla bolletta di
accompagno del materiale prevista dalle vigentpalitzioni di legge, constatato e registrato
all'arrivo in cantiere dal personale addetto defliministrazione appaltante.

L’Amministrazione appaltante si riserva comunquefdeolta di controlli del peso presso pese
pubbliche o private, di propria fiducia, con glieewuali oneri a carico della Ditta appaltatrice.

| conducenti degli autocarri che si sottraggonmrtdriamente, all’ordinativo dei controlli in peso,
dato dal personale di sorveglianza dellAmminiswae, dovranno essere debitamente allontanati
dal cantiere e comunque i relativi carichi di miatiernon dovranno essere inseriti nella contabilita
dei lavori, da parte del Direttore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione dell Amministrazione @fgnte controllare con del proprio personale le

operazioni di carico e scarico e di peso del maripresso lo stabilimento di produzione o
confezionamento del conglomerato bituminoso, sectza la stessa Impresa possa sollevare
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nessuna osservazione in merito al controllo suddett

In caso di differenza in meno, la percentuale inedaterra applicata a tutte le forniture dello stes
materiale effettuate dopo la precedente verificatoblerata una riduzione di peso limitata alla
massima capacita del serbatoio di carburante.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le paxditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, lstesa
del legante per ancoraggio, le attrezzature vanalli e le altre macchine, nonché I'acqua per
qualsiasi impiego sono tutti a carico dell’'lmpresaOvvero nella voce di elenco dei conglomerati
bituminosi sono compresi tutti gli oneri quali meezmateriali necessari per ottenere, durante la
posa in opera, le prescrizioni tecniche contenatiaisez. C "Sovrastruttura Stradale”.

B) CONGLOMERATI BITUMINOSI COMPENSATI A SPESSORE FINO'

| conglomerati bituminosi verranno valutati secot@superficie eseguita e secondo gli spessori
previsti negli elaborati progettuali a compattazi@vvenuta.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bitumindsiDirettore dei lavori, ai fini della
contabilizzazione dell’'opera, dovra eseguire dagaii rilevamenti, ovvero dovra procedere al
prelievo di carote (in numero pari a 3 0 4) pericggrione stradale prescelta, e la media degli
spessori di posa dei predetti prelievi risulterapessore di calcolo del singolo rilevamento.

Il numero e l'ubicazione delle sezioni stradaliasaro indicate, a insindacabile giudizio dalla
Direzione lavori.

Gli spessori delle singole carote sotto il 25%alsfpessore di progetto, non saranno considerati per
il calcolo del valore medio di ogni singolo rilevamio, e il relativo tratto di strada dovra essere
oggetto di completo rifacimento a cura e speseAjgihltatore.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti eff@thente posto in opera € superiore a quello
indicato dagli elaborati progettuali o dalle indimmi della Direzione lavori non verranno
riconosciuti in sede di contabilita dei lavori sies

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti @ffatbente posato in opera e minore di quello
indicato dagli elaborati progettuali o dalle indiwai della Direzione lavori ci si dovra comportare
nel seguente modo:

- si tollera un valore minimo assoluto pari al 95 & singoli rilevamenti, a quello indicato
dagli elaborati progettuali o dalle indicazioni ldeDirezione lavori, salvi i casi particolari
indicati dalla Direzione Lavori;

- per scostamenti maggiori di quelli sopra indicgtiando non risultino incompatibili con la
buona riuscita dell’'opera, ad insindacabile giumlidella Direzione lavori, daranno luogo a
proporzionali detrazioni sull'importo complessivei davori, da effettuarsi in sede contabile
dei lavori o sul conto finale;

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le paxditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, lstesa

del legante per ancoraggio, le attrezzature vaniglli e le altre macchine, nonché I'acqua per
qualsiasi impiego sono tutti a carico dell'lmprésa©vvero nella voce di elenco dei conglomerati
bituminosi sono compresi tutti gli oneri quali meezmateriali necessari per ottenere, durante la
posa in opera, le prescrizioni tecniche contenatiaibez. C "Sovrastruttura Stradale”.

Art. 97 —Barriere di sicurezza in acciaio e parapetti metdici

Le barriere, rette o curve, verranno misurate @ffigttiva lunghezza compresi i terminali.
La barriera disposta su due file distinte, da s#iuaello spartitraffico, verra compensata, periogn
fila, con I'apposita voce di elenco.
| pezzi terminali e di chiusura curvi, da impiegale confluenze autostradali o su strade con
caratteristiche analoghe ed a chiusura delle arniello spartitraffico, aventi raggio di curvatura
inferiore a 3 ml, saranno valutati e pagati copp@sita voce di elenco.
Resta stabilito che nelle voci di elenco sono casgr
- lafornitura e posa in opera di barriere rette tveusu terreno, su opera d’arte o con funzioni
di spartitraffico centrale, complete di ogni eletmenostruttivo quali: sostegni, distanziatori,
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dissipatori, fasce, elementi terminali e di racoordispositivi rifrangenti, bulloneria, piastre di
ancoraggio, tirafondi, formazione di fori sulle opal’arte e quant’altra lavorazione occorra e
tutti i relativi oneri per la perfetta esecuzione f@nzionalita della barriera del tipo
corrispondente alla classe indicata nell’elencapreome previste dal D.M. LL.PP. del 3/6/98.

Art. 98 —Terre rinforzate

A) SISTEMA CON ELEMENTI A PARAMENTO IN GABBIONI E ETE METALLICA
Nel prezzo al metro quadro di superficie in vistavero per superficie verticale del

paramento) ci sono comprese le seguenti lavorazioni

— fornitura e posa in opera degli elementi in retdafliea a doppia torsione e maglia esagonale
tipo 8x10 in filo a forte zincatura e plastificadlodiametro 2,7 mm interno e 3,7 mm esterno,
provvisti di barrette metalliche a forte zincaterglastificate di diametro 3,4 mm interno e 4,4
mm esterno, inserite a cerniera in corrispondeeg dpigoli esterni della struttura;

— fornitura e posa in opera di punti metallici in iagg inossidabile per cuciture;

— fornitura e posa in opera di materiale per riempitnedel paramento esterno con elementi
litoidi di caratteristiche adeguate, come dallesprioni tecniche, compreso un 20% di sfrido;

— fornitura e posa in opera di adeguato geosintet@qmaratore-ritentore di fini, posto in opera
adeguatamente come interfaccia tra paramentovatdlestrutturale;

- e tutto quanto compreso quanto occorre per déaedlo finito.

B) TERRE RINFORZATE CON LE GEOGRIGLIE IN HDPE
Nel prezzo al metro quadro di superficie in vistavero per superficie verticale del
paramento) ci sono comprese tutte le seguentidaianmi:

- fornitura e posa in opera delle geogriglie secoldmodalita e nelle misure previste dagli
elaborati progettuali o dagli ordinativi della Direne lavori;

— ancoraggi al terreno della geogriglia con opporfarni sagomati ad U;

— fornitura e posa in opera, in facciata, di un casggiida e di appoggio a perdere, realizzato
mediante pigiatura meccanica di una rete eletwasaldi maglia 15x15 cm co® 8 mm,
corredati di opportuni tiranti uncinati che garaatino la stabilita geometrica dei casseri stessi,
anche durante la compattazione del terreno;

- fornitura e posa in opera all'interno del risvoltofacciata della geogriglia di una stuoia in
fibre vegetali avente la funzione di protezion#adfacciata dall’azione erosiva esterna;

- risvolti e posizionamento dei relativi ancoraggi tefreno della geogriglia nella parte di
facciata;

— e tutto quanto compreso quanto occorre per déaedro finito.

Art. 99 —Segnaletica stradale orizzontale

Non appena ricevuta la consegna, la Ditta Appaatovra innanzi tutto organizzare una o
piu squadre e procedere in modo che i lavori passdfettivamente e regolarmente iniziarsi e
quindi svolgersi secondo le disposizioni della Bioee lavori il cui compito consistera
nellimpartire all'lmpresa le disposizioni in mesi@ll'ordine di priorita nell’esecuzione dei lavori
al modulo da adottare nelle linee assiali discamtjnal tipo di soluzione da adottare in ogni
specifico punto singolare.
La Direzione dei lavori potra consegnare alla Dittapaltatrice la planimetria delle strade
interessate dalle segnalazioni. L'Impresa provvégeevia ricognizione, ad apprestare un piano di
lavoro tracciando sulle planimetrie medesime lenakyioni che si ritengono necessarie ed a
sottoporre detto alla Direzione dei lavori per ée@ssaria approvazione.
La Direzione dei lavori si riserva, a suo insindakagiudizio, di modificare in qualsiasi momento
il piano di lavoro predisposto dall'lmpresa indivate lungo le strade tutti i passi carrai privati
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esistenti ed assicurare la possibilitd di accedemwi svolta a sinistra, interrompendo la eventuale
linea assiale continua con tratteggi aventi pissitha modulazione pari a cm 100 di pieno e cm
100 di intervallo.

Per quanto concerne I'applicazione delle strissgaidungo le strade a due corsie a doppio senso
di marcia, si dovranno osservare rigorosamentedieazioni che saranno impartite dalla Direzione
lavori, nonché le norme contenute nel D.L.vo. 30382 n. 285 e dal suo Regolamento di
esecuzione e di attuazione emanato con D.P.R. 1842 n.495 e succ. mod..

La misurazione delle segnalazioni orizzontali saféettuata al metro lineare di vernice
effettivamente posata per strisce bianche o gildla larghezza di cm 12 o cm 15.

In corrispondenza di accessi privati o di piccdtada poderale, dove I'eventuale striscia continua
sara eseguita a tratteggio di piccolissima modafegi sara computata vuoto per pieno solo nel
caso di estensione totale minore o uguale ai 10 ml.

La misurazione sara effettuata a metro quadrasuplerficie effettiva per linee aventi larghezza
superiore a cm 15.

Per gli attraversamenti pedonali, per le zebratule isole spatrtitraffico in vernice, si misureaa |
superficie effettivamente verniciata, valutando etnm quadrato le strisce di larghezza superiore a
cm 15 ed a metro lineare le eventuali strisce perati da cm 15.

Per le scritte, la superficie sara ragguagliateetranquadrato considerando il vuoto per pieno ma
calcolando 'area del rettangolo che inscrive agngola lettere che compongono la scritta.

Per le frecce e la parte di asta rettilinea o cueraa calcolata a metro lineare se formata dacri

di cm 12/15, a metro quadrato se formata da sirisaperiore a cm 15, la parte della punta
triangolare verra computata con il prezzo a metradgato di superficie effettiva eseguita.

Art. 100 —Segnaletica stradale verticale

La valutazione della segnaletica verticale safattefita a numero o superficie secondo
quanto indicato negli articoli dell’elenco prezzi.
Qualora le targhe di indicazione o di preavvisogae realizzate mediante composizioni di vari
pannelli, la valutazione sara effettuata applicahdelativo prezzo dei singoli pannelli.
Nel caso di fornitura non regolamentare alle vigdigposizioni di legge e del presente capitolato,
guesta non sara accreditata e I’Appaltatore e géalia sostituirla con altra regolamentare.
La valutazione dei sostegni sara effettuata a nojr@emetro lineare od a peso secondo quanto
indicato nei rispettivi articoli dell’elenco prezzi
Il materiale rimosso (segnali stradali, sostegng.e...) dovra essere trasportato alle discariche
autorizzate a cura e a spese della ditta appe#atBe pero la direzione lavori valuta ancora
recuperabile parte del materiale, questo depuragvehtuali rottami, dovra essere portato senza
alcun aggravio di spesa ai magazzini dei nucleiaipe esterni.

Pagina 162 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

SOMMARIO
SCHEMA DI CONTRATTO D’APPALTO ..ot e e e e e e e e e eaaas 2
N R Il = L= Y =T =N 3
ART. Il —OGGETTO DELL APPALTO .. cetuuitetueeeeteeeteeseeeeeaate s et eeseaeaeeaa e eaaes et e eeteseaaereteersnessrnserennns 3
ART. [l —CORRISPETTIVO DELL APPALTO— MODALITA DEI PAGAMENTI ..uuivtiiitiiiiiiiiieieiieeeeeiesaneeneennaas 3
ART. IV - OBBLIGHI DI TRACCIABILITA FINANZIARIA E CLAUSOLA RIS OLUTIVA ESPRESSA .....uciviiiiiineiinnnn, 4
ART.V - TEMPO UTILE PER LULTIMAZIONE DEI LAVORI — PENALI — PREMIO DI ACCELERAZIONE................. 4
ART. V] — OBBLIGH!I DELL A PP ALTATORE ...ttt ittt ittt tte et e it ettt et e et s s s san e st saa et st e ran et st seanssrnerans 4..
ART. VI —RISOLUZIONE E RECESSO....cuuiituiitniitniitnetteiteetsstestssssssnsesnettnsea sttt sasstieasrsnrees 5
ART. VI — CLAUSOLA ARBITRALE ....itiiitiite it e tee et et e e ettt e e e st s saa e et et e e e e et e s e s et e st s ean et esbaeasneenes 5
F AN R D G U 4 (0] = 0] = = [ N 17 5
ART. X — POLIZZE ASSICURATIVE. ....utieuteetteee e et e et e e e e e e e e eata e e et e e st e s et e s eansseaneereaseeanseranneerrnns 5
ART. XI —DIVIETO DI CESSIONE DEL CONTRATTO. .. cetueietnieetieeeteeeeteeesneseteeeeanseseanessseerrnseeesneesaaeerenns 6
ART. X — SUBAPPALTO ...ttt eeeet ettt e et e et e e e e e et e e e eee e e e e e et e e et e e eaa et et e e et s e ean s saanseraneesanesanneenanns 6
ART. XIlI —OBBLIGHI DELL’A PPALTATORE NEI CONFRONTI DEI PROPR| LAVORATORI DIMNDENTI .............. 6
ART. XIV —OBBLIGHI IN MATERIA DI ASSUNZIONI OBBLIGATORIE ...cvuuiiitieiieieeiiieeeeieeeetee e e e eaneesanneeeanns 6
ART. XV —DOMICILIO DELL APPALTATORE ..uuittiitiiieitteitee et et e st st e st esassan ettt sanestssan et s eaerasererans 7
ART. XV — SPESE CONTRATTUALL . .ttt itt ittt ettt e et ee e et e et e st e e seasb s et s et e et s st satsesasstssstessnsssrsennssrnnns 7
ART. XV — REGISTRAZIONE. ... ttueittiiteit et eete et e tes st s st s sassaa et s eb s st s et e sa s st ssbssassssesansssnsransatnerrnns 7
ART. XVl —TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALL ...cuuitttittittiittiettestiieenestnsseneesasssnsesnsstesssssestaesaesssenes 7
CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO ..cuiieeeie e ettt e e et e e e e e e s e e st e e st e e eaaeeeen 8
| PARTE — DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI......ciis et 8
(Y = N 8
DEFINIZIONE TECNICA DELL APPALTO ... it ettt e e e e e e e e e et eeeeaeees 8
(Y = N | 9
DEFINIZIONE ECONOMICA DELL APPALTO ...t ettt e e e e e 9
ART. 1 - OGGETTO ED AMMONTARE DELLAPPALTO ...evuuiiitueeeteeetieeeeteeestssesaesesassssssessansessneeransessnnsesens 9
ART. 2—MODALITA DI STIPULAZIONE DEL CONTRATTO ..uutituiitiiitietneiineerneetnesaneesnettnsesnessssesnessnsesneesnsrsnes 9
ART. 3— CATEGORIA PREVALENTE CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILL....uuiiviitiiiieeiiieiieeeneenn. 10
N ] N N a1
ART. 4— GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE CATEGORIE CONTABILL . cvutivtiiniiiiieceieieeie e e e evneeens 10
] N = S 11
ART.5—FORME E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE ....cuuiitiittiitieitiettiieniesnesiniesnessnsessssnesnessnsesnees 11
ART. 6 — CRITERI DI AGGIUDICAZIONE DEI LAVORI ...uueitteeee et e e e e et e e e e e e s e et e et eeeaneseanaeeennns 11
ART. 7 - DOCUMENTI CONTRATTUALI - SPESE CONTRATTUALL....cvutittteeitieeeetee et eeeteeeeaeesvaeeresneeennneees 11
ART. 8 - ESSENZIALITA DELLE CLAUSOLE— CONOSCENZA DELLE CONDIZIONI DI APPALTO.......cccvvnervennnnnn. 12
ART. 9 - CONSEGNA DEI LAVORI E INIZIO DEILAVORI ...civtnieiee et et e e et e e eeeeaeseeae s s et e e saneseaneeeenns 13
ART. 10— ANDAMENTO DEI LAVORI ... ettt etee ettt e e e et e e e e e e e e e e tae e e et e e e et e e eaae e s et e e eaaesesaeesrneeenansees 14
ART. 11— PROPRIETA DEI MATERIALI DI RECUPERO O SCAVO.....uciutiitniiteitieiisetieiteesnssnessssseranesnesinns 14
ART. 12- SOSPENSIONE RIPRESA E PROROGHE DEI LAVORI.....cuuiiiiiiiiieiiieiee i ieitee s st seae st s sansabaeeans 15
ART. 13- CAUZIONE PROVVISORIA .. tttiitettieitieteett ettt sttt st ssa s s s st s et e tb s st s st e sas st setbassasssteraasssnsees 16
ART. 14 - CAUZIONE DEFINITIVA L1t tuiiteiteettettiettesstesteesassssssassanssan et tsasea s st e et sstettaestessreesnsssnsesns 16
ART. 15— RIDUZIONE DELLE GARANZIE .. cuuiittiitntiteitetteettiettesstsstssaasssasesnestasssneetnestntesestesaeesesreees 17
ART. 16- COPERTURA ASSICURATIVA A CARICO DELLIMPRESA. .. .cttiitiitieitietee it seieesies e s s s ssansanenans 17
ART. 17— ONERI, OBBLIGHI E RESPONSABILITA DELL APPALTATORE ...uiiviiieteeeeeieeeeteeeeieeeereeseaeeenanns 17
ART. 18- SUBAPPALTO E COTTIMO 1. ittniietueeetneeeeaeseaeeesaeeeaaessaaeesaneesansestaseetnsseenssesneeessnesrnnnsereen 22
ART. 19— PAGAMENTO DEI SUBAPPALTATORI ...uutitteeetneeeeteeeeteeeeteeeeaaeeseaeeesansesssnsestaeeeanseesnsestneeesnneees 24
ART. 20- REQUISITI DI SICUREZZA DEL CANTIERE. ... ccutiiieteeeteteeeanieeeteeetieeeeaasessaaee st sessnesssnseetneereneees 24
ART. 21 - DIRETTORE TECNICO DI CANTIERE. ...cuuuiittueeetteretneetsteeeaneeasneesesesesanseesaeestneerenssrsnaseeraeerenaees 25
ART. 22 - DIRETTORE DEI LAVORI .. .ccttteeettettteeete e e e e et e e e e e e e sees e s s teeestssean e s et e eeaaeeeanessaaneerennns 26

Pagina 163 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

ART. 23— CRITERI CONTABILI PER LA LIQUIDAZIONE DEI LAVORI....ucuuuittiitieiieeiieieesesisesnessnsssasenesanns 26
ART. 24 - ANTICIPAZIONI - PAGAMENTI IN ACCONTO - PAGAMENTI A SALDO - RITARDI NEI PAGAMENTI -
1000 N K@ 1Y I P 27
ART. 25- PREZZI UNITARI — REVISIONE PREZZL. ... iiiiitiieeeeeiieeeeeeteeeeeestaesessestanseessatanaessestnnaessesnnnnns 28
ART. 26- VARIAZIONE DELLE OPERE PROGE T TATE  1.tuuuiiitittteeeetitteeeessstiseessstnaseesestnnaesssssnaeessssnnaeeeees 28
ART. 27 - LAVORI NON PREVISTI=NUOVI PREZZI ....uieiiitiieeesiiiie s e e et eeseet s e e s eeaanteseesastnnseessstaneesessanss 29
ART. 28— CONTROLLI — PROVE E VERIFICHE DEI LAVORL....u.cetiitiieeeietiiseeesetieeeesestaseseesasaneeeesssnneeesssnes 29
ART. 29— ULTIMAZIONE DEI LAVORI — GRATUITA MANUTENZIONE — PRESA IN CONSEGNA DEI LAVORI
UL TIM AT L ittt it e et e et e et e e et e et e e et e e e eat e eaa e e et e e et eeeaa e s st e s aaseesaaneeeaaneeansassanassanaestnaesnnessnaaeennns 30
ART. 30- COLLAUDI E INDAGINIISPETTIVE ...cuuuiiitn et et e e et e et e e e e e et e e eat e e et e e e et e e et e e et e eaan e esneeeanns 31
ART. 31- DANNI DI FORZA MAGGIORE .....uuiitteiitaeeeit e et e et e e et e e e tae e e et e e e et e e eaee e st e eeateeenaaaestnaaesnnaaes 31
ART. 32- DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE ... .ituiiitieitteeeetae ettt eeetee et eee s e e eaaeestaesetnae et eastaaesnnaes 32
ART. 33— SCIOGLIMENTO DEL CONTRATTO— ESECUZIONE B UFFICIO DEI LAVORI - FUSIONI E CONFERIMENTI
...................................................................................................................................................... 32
ART. 34 - OSSERVANZA DELLE LEGGI..ccuuuuieeiitieeeetttteseesastiseessstiasesssstanaessestnsaeesestnaeesessnnseesessnnnnns 34
Il PARTE — PRESCRIZIONI TECNICHE .......ui et e s e e e eat e e e e e e e e e eanan 35
L AN o I | | 35
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALL ..ot ioes ottt 35
MODO DI ESECUZIONE ED ORDINE DA TENERSI DEI LAVORI ..o 35
A RT. B0 - PREMESSA. ...t ettit e ettt e ettt e e e e et et e e e eesta e et e e taa e e e eetaa e eeeesaaseeesstaneaeeestaneeeeetanaeeeernnns 35
ART. 36—PROVENIENZA E QUALITA DEI MATERIALI ..ottt 36
ART. 37— ACCETTAZIONE, QUALITA ED IMPIEGO DEI MATERIALI — CERTIFICAZIONI DI CONFORMITA ......... 42
A) FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE E RELATIVE PERNIREE.............cooiiiiiiiiiiiiieeiee 43
MOVIMENTI DI TERRE ..ot eeeee ettt ettt e e et e e et e e e e e e eaa e e e s st e e e s eaba e eseeranss 43
ART. B8 —TRACCIAMENTI ... iitieeit et ettt e et e et e et e e e e e e e et e e et e e et e st e e et e eetn e st e sesaaaessnneeennaaeennns 43
ART. 39~ SCAVIE RIALZIIN GENERE ... .. ttttttuteetettesee s eetseeseeta s eesesaastaseesastaseesastanseesestansaesessnnianaanes 43
ART. 40— FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVAT L ..uuuuietiitiieeeeetiseeesestseesestnsessssssnneeeesssneeesesnes 44
ART. 41— FORMAZIONE DEI PIANI DI POSA DELLE FONDAZIONI STRADAI IN TRINCEA.......cceeveiviieeeeerineeens 46
ART. 42— FORMAZIONE RILEVATI 1e1tuutetettueeetettuaeeseetunaeesestanaeaesaastnseessstnseesestaeesestaesssrnaaeeeessnnns 46
ART. 43— SCAVI DI SBANCAMENTO ...ueiiitiieetitttieeetettueeesestaneesseaanaeeessstaaeseastnseesastnteesesrraeeeennnes 48
ART. 44— SCAVI DI FONDAZIONE (SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA) ...cciitiieeeeeenrtnrttntnenrreereasaeeaeaaaaaaaaaannens 49
ART. 45— STABILIZZAZIONE DELLE TERRE CON CALCE .. ..ituuiiitiieiii e et eeetee et e e et e e et e e eateeeeaaeeeaaaeeaanns 50
ART. 46— UTILIZZO DI TERRE E ROCCE DERIVANTI DA OPERAZIONI DBCAVO .....cuuiiiiieiiieeeiiieeiieeeiiaeeeannnas 52
O o o B Y o I ORI 56
A RT. AB I ALTE ..ctuiiiiiii ittt et e et e e e e et e ettt e et e e et e e e et e e et e e et e e e ta e e ean e st eeatnaeeaneeetaaaeennns 56
ART. 49— CONGLOMERATI CEMENTIZL...ceuu ittt etitee et e e e e e e et e e et ee e e et e e e et e e eae e e st e eeat e eennaaesnnaeesnnaes 57
ART. 50— MURATURA DI MATTONI .1uuettunetiteeeiteeeete e et e et e e et e e e eaeee et e e e st e e et eeetnaeeaanesetnaaesnnaesnnnaaeeen 58
ART. 51— OPERE IN CEMENTO ARMATO NORMALE E PRECOMPRESSQ.......cuuuiieeiiiiinieereriinieeresinnseeseeennes 58
ART. 52— CALCESTRUZZO PER COPERTINEPARAPETTI E FINITURE .....uuiiiiitiieeeeeriiieeeeesnieeeeesnnnneeeeeessnnns 65
ART. 53— ARMATURE, CENTINATURE, CASSEFORME OPERE PROVVISIONALL ......uuieiiiiiiieeeieriiieeeeeeineeeeeennns 66
ART. 54— COSTRUZIONE DEIVOLTL.ctettuueetietuuieeeeettteeesestneeessstnnaeeessstneesssttataeessrieesesan e 66
A RT. 55— CAPPE SUIVOLT Lttt ettittieteetettes e e e tataeeeesettseeeeeesaa s eeeatat e aessatsaeesastaneesastanaaeeesraneeeesrnns 67
ART. 56— STRUTTURE IN ACCIAIOD. .....uuiiit ettt eeei e et e et e et e e e eae e e et e e e et e e eat e e st esetaeeanneeenaeesnnaaaesnnns 68
ART. 57 = DEMOLIZIONI ...ttt et e ettt et e e et e et e e e et e e e et e e et e e e et e eaan e st aeestnaeennaesnnaaesnns 69
ART. 58— ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARL ...ccttittteiteitetteetteeete et satsesae s s ssaa s st esa s st ssbssasatsesnessnesnns 70
ART. 59— DRENAGGI E FOGNATURE. .. .ccutuitititeittieeitt ettt ee et e e e et eseaaeestaesatnaeesaeestnaaesnnaeesnaaestnaaennnaaes 72
ART. 60— GABBIONI METALLICI ZINCATI E LORO RIEMPIMENTO ..uuiitueiitieiiieeeiteeeeteeeeteeesteeeenneeeennaeens 73
C) SOVRASTRUTTURA STRADALE ... .t ettt e et eaaaaaa e e s e e s aaaannnnneees 74
ART. B3 PREMESSA ...ttt eitettt e ettt e e ettt e e e e eett e eeeeee e e e e e e taa e e e eetan e eeeeaaaaseeesstnneaeeestaneerentaneeeeernnns 74
C.1 — STRATI DI FONDAZIONE ......cctittiii ittt e et e et e e e e et s e e s et s e e s e st eeeeetaneeaeeanen 75
ART. 64— STRATI DI FONDAZIONE ... . etttttuueesettunaeesestunaesestnnaeeeseasieesesteererteerert e 75
C.2 — CONGLOMERATI BITUMINOSI TRADIZIONALL .. et et e ettt e eeeiee e eeeiie e e e e e e eeeaenns 81
ART. 65— STRATO DI BASE IN MISTO BITUMATO ...ctettuteetittiieeeeatiseeesestaseeesestnneeessssnneesessnneesessnnaeeeeernes 81
ART. 66— STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA .....cciioueeereetinnneeeereereeeeaaeeeessssassssssnssnssneeeeees 86
C.3 — CONGLOMERATI BITUMINOSI CON BITUMI MODIFICATL....ccccveviiieeeieiieeeeeeeeeeeeee, Q2
ART. 67— CONGLOMERATI AD ALTO MODULO COMPLESSQ......uccttuiiiitieeiiieeetnieeeiaeeetnaeesanaeeesnaeestnaaesnnaes 92

Pagina 164 di 165



Comune di Camerano - Il Settore Lavori pubblici, mi@mzione e gestione patrimonio
Provincia di Ancona - Settore X Viabilita

ART. 68— SPLITTMASTIX ASPHALT (USURA ANTISDRUCCIOLOSMA) ....ceiiiiiiiiiiiaiaaaaa e e 94
ART. 69— CONGLOMERATO BITUMINOSO PER STRATI DI USURA TIPO ANFSKID......cccvuneiiiieeeiineeeiieeeeineeennn. 98
ART. 70— MICROTAPPETI A CALDO......0uuieetittiteetettiaeeeeetttaeeesssstaeaeesestan e eseataneesestanaeeeernnaeeeerrnnnss 101
C.4 — CONGLOMERATI A FREDDO .......cciiiti i ceeeees ettt e e e e e e e aat e e e eara e e e aees 102
ART. 71—MICROTAPPETI A FREDDQ[SLURRY SEALT ....ceiieeiiueunientinrteeererrressaeeeaaassessssssassnnnnsnsnnssssnnnes 102
C.5 = TRATTAMENTI SUPERFICIALL....uuiiiieeeee et e e 105
ART. 72— TRATTAMENTI SUPERFICIALL ....ettttiieetettie s e et ettt e e e et seeseseaaeeeesesanaeesssaaneesessnnaeeeestnnaaaaees 105
ART. 73— TRATTAMENTO AD IMPREGNAZIONE DI STRADE STERRATE CORMULSIONI BITUMINOSE........... 110
C.6 — CONGLOMERATI BITUMINOSI RICICLATI/RIGENERATL......cooviiiieeiieeeeeeeee e, 113
ART. 74— CONGLOMERATI BITUMINOSI RICICLATI A FREDDO IN SITO OIN IMPIANTO CON EMULSIONE
BITUMINOSA E CEMENTO. .. ctuuiitueeittteetteeeeteeest e ee et e e s taeeeat e e eaa e ee st e eaaeeeanessanastasaeesnnaessnnaestnaaennnnaes 113
ART. 75— CONGLOMERATI BITUMINOSI RICICLATI A FREDDO IN SITO ®N BITUME SCHIUMATO E CEMENTO
.................................................................................................................................................... 116
ART. 76— SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENT ..uuiitiiiiieeiiteeeieee et e et ee et e eeeaeeeeteeeenneeeen 120
ART. 77—FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CONDONEE ATTREZZATURE............. 121
ART. 78— CORDONATE IN CALCESTRUZZQ....c.cetuuieeeittieeeeettieeesesttaeesssaanseessestaaeesestaseesestaaaeseernnns 121
D) LAVORI DIVERSI ..ttt ettt et e e aa e e e e e e e s e s s eaaaaan s e e e e e aaaaaeaeasessesannnnnnnnnns 122
ART. 79— ELEMENTI PREFABBRICATI IN CALCESTRUZZO.... 1 ceevttieeeeetiieeeesanteeeessstnsesessstnnseessssnnsaeeenns 122
ART. B0—BARRIERE DI SICUREZZA. .....utuieetittieeeeetttaeeeettttaaeessattasaeesestanaeesestanteesestanaeeeetaneeeeerennnnss 122
ART. 8L —TERRE RINFORZATE. ... tetttttuieeeetttueeeeestuaeesesttnaeseeasstaeesastaeeserteeterteerestaaereessnns 124
ART. 82—LAVORI DI RIVESTIMENTO VEGETALE - OPERE IN VERDE.........uutiiiiieiiiiiiin e 124
ART. 83— SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTALE.....cetiiiiiiiiiiiiie ittt 127
ART. 84— SEGNALETICA STRADALE VERTICALE .....coiiiiiiiiiei ittt 147
(07N = @ I LV PP ORPPPPTRS 153
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE ..o, 153
ART. 85 - NORME GENERALL....cettuuietittttieteettitieeeeeatt e eesstataeeeeeetat e eeeettaaeeeesttreeeertnaeeeeranaeerennnns 153
ART. 86- MOVIMENTO DI MATERIA — SCAVI E RILEVATI .1uuunieiiiiiieeeetetieeeeeeeteseesestanseessssnnnneeeesssnneeesesnes 153
ART. 87 - PALIFICAZIONE DI FONDAZIONE ... ..cuuuueetttttteeeeeuuteeeseastaeesesrsneseessstsnseesssrtneeessssnaeesesrnaeesen 6L5
ART. 88- MURATURE IN GENERE E CONGLOMERATI CEMENTIZI....uuuieiiiiiieeeeetieseeeestseeseetnneeseeesnnanns 156
ART. BO— CASSEFORMI.....eiittuiieeieetiiiee ettt e eesetta e eeteeaaataeeeettaaeeeettanaeeeastaseeeastaseserantanseeresrnnsaerenes 157
ART. 90- ACCIAIO PER STRUTTURE IN QA ...iittuuteeiiiiiiieeeeettteeesesttnaeesessanaseessstaneesesstnneeessstnnaeessssnnaeeeens 715
ART. Q1 —MANUFATTIIN ACCIAID ....eiuniiteeeete e et e et e et e e et e e e e e e et e e et e e et e e eta e s st e estaaeetnessnnaaeeen 157
ART. 92- ELEMENTI PREFABBRICATI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIQ......icuueiiieeeiieeeeieeeeiieeeeaneeeenaees 157
ART. 93 - TELO “GEOTESSILE ..oiiiiitiiiiie et ee et e e et e e et e e e e et e e et e e et e e e st e eaaneeetaeeennaeesnneeeen 158
N I e €7\ =] =1 (0] =TSP 158
ART. 95- SOVRASTRUTTURA STRADALE(MASSICCIATA) ...tttteteieeeteeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaannnneannssnsessesseeeeeeeeeaens 158
ART. 96 - CONGLOMERATI BITUMINOSI ... ceuueiiiteiiteeete e ettt e et e et te e e eee e e et e e et e e e st e e eaaaeeataaeesneessnnaeenn 159
ART. 97— BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPETTI METALLC! v.uuveieivvieeeeeiiieeeeeeveieeeeeninaeeeees 160
ART. 98— TERRE RINFORZATE. ...t tetttttuieeetettieeesesttaeesesttnaesestsstaeesastaeesesteetesteerestaaeseessns 161
ART. 99— SEGNALETICA STRADALE ORIZZONTALE ....cttuuiiiiiiiieeeeeitieeeeesttaeeeeesstaeseesestan e eesestaneeeesrnnnnns 161
ART. 100— SEGNALETICA STRADALE VERTICALE ....uiiiiiiteeeeiiiiieeeeeetieeeeseateseeeeaananseessesaneeessssnneeeessnnns 162

Pagina 165 di 165



