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1.0 PREMESSA

La presente relazione tecnica generale e stata redatta su incarico dell Amministrazione Comunale di
Montefortino per i lavori inerenti il “Decreto dirigente del Servizio Infrastrutture, Trasporti ed Energia n. 257 del 30
novembre 2016: eventi alluvionali novembre-dicembre 2013, Decreto n. 103 del 13/06/2016. Interventi sulla strada
comunale Serra”, che si ubica in localita Serra di Montefortino (FM).

Viene nei capitoli successivi illustrata la soluzione di fattibilita tecnica ed economica che presenta il miglior
rapporto tra costi e benefici per la collettivita, in relazione alle specifiche esigenze da soddisfare e prestazioni da

fornire, considerando i risultati forniti dalle indagini geologiche e geognostiche.

2.0 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L'area oggetto di intervento € ubicata nel territorio comunale di Montefortino (Regione Marche, Provincia di
Fermo), piu specificatamente in Localita Serra, immediatamente a valle della Strada Comunale che congiunge
I’abitato sopracitato con la Strada Provinciale n. 86 (Valdaso superiore).

Essa insiste su un versante degradante con notevole pendenza (> 30°) verso il Fiume Aso, ubicato circa 400 m a
SE: in tale situazione si € impostato un movimento gravitativo complesso (scivolamento+colamento) che ha ridotto

la carreggiata creando pericolo in caso di movimento retro-regressivo della scarpata di frana (Figura 1).

. +SEMEArea 0ggetto di intervento

|

© 2016 Goo:

Image Land { > - GOOg'e Earth

Visita guidata D 2011 ta di acquisizione delleimmagini: 5/22/2016  Lat /42:922992° Lon 13.403504° elev 600 m  alt 1.28 km

Figura 1 — Inquadramento aero-satellitare con indicata I’area oggetto di intervento.
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Le coordinate geografiche, espresse in gradi decimali (DD) del sito oggetto di intervento, sono le seguenti:

Lat. (°) Lon. (°)
WGS84 42,925344 13,402525
EDS0 42,926304 13,403446

Nella cartografia ufficiale, il sito € presente nella Carta Topografica d’ltalia - Foglio 132 “Norcia” - Quadrante |,
Tavoletta NE “Amandola” (Figura 2, scala 1: 25.000).
In particolare, con maggiore precisione, |'area ricade nella Carta Tecnica delle Marche - Foglio 326 “Ascoli

Piceno” - Sezione 326050 “Montefortino” (Figura 3, scala 1: 10.000).

Figura 2 — Inquadramento geografico con indicata, in rosso, I'area oggetto di intervento.
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Figura 3 — Inquadramento topografico con indicata, in rosso, I'area oggetto di intervento.

2.1 QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO E CONFORMITA IN MATERIA URBANISTICA, AMBIENTALE E

PAESAGGISTICA

Il quadro di riferimento programmatico & stato sviluppato allo scopo di fornire gli elementi conoscitivi sulle

relazioni tra I'opera progettata e gli strumenti di pianificazione e programmazione settoriale e territoriale.

In seguito, sara evidenziata la coerenza tra il progetto e gli indirizzi di pianificazione a diversa scala.

Pe

r lo svolgimento del lavoro, sono stati esaminati gli strumenti di pianificazione/programmazione vigenti per il

territorio in esame e per i settori che hanno relazione diretta o indiretta con il progetto.

La

proge

normativa e gli strumenti di programmazione che possono avere una relazione diretta o indiretta con il

tto in esame sono:

Livello nazionale

R.D. del 30/12/1923 n. 3267, Vincolo Idrogeologico.

D.P.R. dell'08/09/1997 n. 357, Regolamento recante attuazione della direttiva 92/43 CEE relativa alla
conservazione degli habitat naturali e semi naturali, nonché della flora e della fauna selvatica.

D.L. del 22/01/2004 n. 42, Codice dei beni culturali e del paesaggio, ai sensi dell’articolo 10 della legge 6
luglio 2002, n. 137.

L. del 05/01/1994 n. 36, Disposizioni in materia di risorse idriche.
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Livello regionale e provinciale

e Deliberazione di Consiglio Regionale del 21.01.2004 n. 116, Piano stralcio di bacino per I'Assetto
Idrogeologico (P.A.l.). Supplemento n. 5 BUR Marche n. 15 del 13.02.2004. Successivamente approvato
I’Aggiornamento 2016 aggiornato in prima adozione con D.C.I. n. 68 dell’l08/08/2016 e D.G.R. n. 982
dell’08/08/2016. Gli elaborati tecnici dell’aggiornamento sono stati approvati con Decreto n. 49 del
27/07/2016 del Segretario Generale dell’Autorita di Bacino regionale, successivamente rettificato con i
Decretin. 55 del 26/09/2016 e n. 61 del 24/10/2016.

e D.A.CR.del03.11.1989 n. 197, Piano Paesistico Ambientale Regionale (P.P.A.R.).

e Deliberazione di Consiglio Provinciale del 11.12.2001 n. 75, Piano Territoriale di Coordinamento provinciale

(P.T.C.).

2.1.2 PIANIFICAZIONE DI LIVELLO NAZIONALE

Il Regio decreto-legge n. 3267/1923 prevede il riordinamento e la riforma della legislazione in materia di boschi
e di terreni montani. In particolare tale decreto vincola, per scopi idrogeologici, i terreni di qualsiasi natura e
destinazione che possono subire denudazioni, perdere la stabilita o turbare il regime delle acque; un secondo
vincolo e posto sui boschi che per loro speciale ubicazione, difendono i terreni o fabbricati da caduta di valanghe,
dal rotolamento di sassi o dalla furia del vento.

Per i territori vincolati, sono segnalate una serie di prescrizioni sull’utilizzo e la gestione; il vincolo idrogeologico
deve essere tenuto in considerazione soprattutto nel caso di territori montani dove tagli indiscriminati e/o opere di
edilizia possono creare gravi danni all’ambiente.

Le trasformazioni dei terreni soggetti a vincolo devono essere autorizzate dal Corpo Forestale (art. 7).

Nella Regione Marche, con I'entrata in vigore della Legge Forestale Regionale (L.R. 6/2005), le aree sottoposte a
vincolo idrogeologico sono state estese a tutte le aree boscate (art. 11).

Il progetto esecutivo relativo agli interventi sulla strada Serra, RICADE all'interno del vincolo idrogeologico

(Figura 4).
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intervento.

Il D.P.R. 08/09/1997 n. 357 prevede, ai fini della salvaguardia delle biodiversita mediante la conservazione di
definiti habitat naturali e di specie della flora e della fauna, l'istituzione di “Siti di Importanza Comunitaria - SIC” e di
“Zone Speciali di Conservazione”. In tali aree sono previste norme di tutela per le specie faunistiche e vegetazionali

(art.li 8,9 e 10).

Successivamente a tale decreto, € stato emesso il D.M. 03 Aprile 2000 del Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare, con il quale e stato reso pubblico I'elenco dei siti di importanza comunitaria proposti, ai
sensi della direttiva 92/43/CEE, unitamente all’elenco delle zone di protezione speciale designate ai sensi della
direttiva 79/409/CEE del Consiglio del 02 Aprile 1979, concernente la conservazione degli uccelli selvatici.

La Regione Marche ha, a sua volta, emanato la delibera della G.R. n. 1791 dell’01/08/2000 con la quale, in
recepimento delle direttive 79/409/CEE e 92/43/CEE, sono state individuate le “Zone a Protezione Speciale — ZPS” e
definiti gli adempimenti procedurali in ordine della valutazione di incidenza di cui all’art. 5 del D.P.R. 357/97. Tali
aree si aggiungono ai SIC gia definiti per adempiere agli obblighi comunitari.

Il progetto esecutivo relativo agli interventi sulla strada Serra, NON RICADE in siti di interesse comunitario SIC e

ZPS (Figura 5).
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Figura 5 — Cartografia dei siti di interesse comunitario SIC e ZPS con indicata, in rosso, I'area oggetto di

intervento.

Il Decreto Legislativo del 22 Gennaio 2004, n. 42 “Codice dei bene culturali e del paesaggio, ai sensi dell’art. 10
della legge 6 Luglio 2002, n. 1377, gia L. 1497/39, abrogando il precedente D.L. 490/99, detta una nuova
classificazione degli oggetti e dei beni da sottoporre a tutela e introduce diversi elementi innovativi per quanto
concerne la gestione della tutela stessa.

|u

In particolare, il nuovo decreto identifica, all’art. 1, come oggetto di tutela e valorizzazione il “patrimonio
culturale” costituito dai “beni culturali e paesaggistici” (art. 2).

Il Codice e suddiviso in 5 parti delle quali la Parte Il € relativa ai beni culturali (es. siti di interesse artistico,
archeologico, con storia politica, militare o letteraria, ville, parchi, giardini, siti minerari) e la Parte Il ai beni
paesaggistici (es. singolarita geologica, bellezza naturale, parchi, bellezza panoramiche, fiumi, corsi d’acqua, boschi
e foreste, zone umide, vulcani).

Il progetto esecutivo relativo agli interventi sulla strada Serra, NON RICADE all'interno di tale vincolistica (Figura

6).
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Figura 6 — Cartografia dei vincoli D. Lgs. 42/2004 con indicata, in rosso, I'area oggetto di intervento.

2.1.3 PIANIFICAZIONE DI LIVELLO REGIONALE E PROVINCIALE

La pianificazione a valenza ambientale nella Regione Marche viene attuata attraverso la delibera n. 8 del
23.12.1985 (“galassini”) ed il Piano Paesistico Ambientale Regionale, approvato con delibera n. 197 del 03/11/1989.
Tale Piano ha seguito quanto disposto dalla ex L. 431/85, ora D.L. 42/04.

A livello provinciale si seguono le direttive dettate dal Piano Territoriale di Coordinamento provinciale (P.T.C.),
allegato alla D.C.P. n. 10 del 19/054/2013 (adozione) e D.C.P. n. 58 del 19/12/2013 (adozione definitiva).

Il progetto esecutivo relativo agli interventi sulla strada Serra, NON RICADE allinterno di tale vincolistica (Figura

7).

D.M. 01/08/1985 (Vincoli Galassini)

D Aree di notevole interesse pubblico

Figura 7 — Cartografia dei beni paesaggistici con indicata, in rosso, I'area oggetto di intervento.
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2.1.4 PIANO STRALCIO DI BACINO PER L’ASSETTO IDROGEOLOGICO

L'area oggetto di intervento ricade nella giurisdizione dell’Autorita di Bacino della Regione Marche, attraverso lo
strumento denominato Piano stralcio di bacino per I'Assetto Idrogeologico - P.A.l. (Deliberazione di Consiglio
Regionale del 21.01.2004 n. 116, Supplemento n. 5 BUR Marche n. 15 del 13.02.2004). Successivamente approvato
I’Aggiornamento 2016 aggiornato in prima adozione con D.C.I. n. 68 dell’08/08/2016 e D.G.R. n. 982
dell’08/08/2016. Gli elaborati tecnici dell’aggiornamento sono stati approvati con Decreto n. 49 del 27/07/2016 del
Segretario Generale dell’Autorita di Bacino regionale, successivamente rettificato con i Decreti n. 55 del 26/09/2016
en.61del 24/10/2016.

Dall’analisi della cartografia allegata (Figura 8), tratta dalla Tavola RI_72c del P.A.l., si nota che I'area oggetto di
indagine, compreso quindi anche il sito relativo al progetto di fattibilita tecnica ed economica, relativo agli
interventi sulla strada Serra, NON RISULTA, essere inserito nelle aree perimetrate a rischio esondazioni, frane o

valanghe.

TP L
_;%,;/4_

\ P
| é‘i /

Figura 8 — Carta del rischio idrogeologico (aggiornamento 2016) con indicata, in rosso, I'area oggetto di

intervento.
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3.0 INQUADRAMENTO GEOLOGICO, IDROLOGICO E GEOTECNICO

In relazione a quanto riportato nell'indagine geologica redatta dal geol. Costantino Lucarelli nel gennaio 2017,
nell’area oggetto di intervento vengono rinvenuti i seguenti litotipi.

UNITA DELLA COPERTURA

ACCUMULO DI FRANA: formato da pezzame di varie dimensioni appartenente alla formazione di origine in
disposizione caotica. La permeabilita & variabile.

DEPOSITI ELUVIO-COLLUVIALI: misto di limi, sabbie e argille inglobanti frammenti lapidei spigolosi o arrotondati
con sottili livelli sabbioso-limosi. Questi sono originati da processi di alterazione in situ della roccia madre oppure di
erosione e breve trasporto lungo i versanti; riempiono per lo piu gli impluvi di piccole vallecole o caratterizzano il
raccordo tra i versanti e i fondivalle. La permeabilita & da medio-bassa a bassa, con valori compresi tra 10> cm/s e

10 cm/s.

UNITA DEL SUBSTRATO

Il substrato dell’area di indagine e caratterizzato da litotipi silicoclastici appartenenti alla Formazione del Bacino
della Laga, di origine marina, di eta Messiniano inferiore. Di seguito si riporta una dettagliata descrizione del litotipo
rinvenuto.

ASSOCIAZIONE ARENACEA (Membro pre-evaporitico): questa associazione poggia, con contatto erosivo, sulla
Formazione delle Marne a Pteropodi che & posta ad ovest dell’area in esame. E’ costituita in prevalenza da strati
torbiditici da molto spessi a massicci, caratterizzati a granulometria grossolana, geometrie fortemente lenticolari,
assenza di livelli pelitici e presenza di strutture trattive al tetto. Frequenti sono gli inclusi pelitici e calcareo-marnosi,
i frustoli vegetali e gli sferoidi diagenetici. Anche se con meno frequenza, si rinvengono strati da spessi a molto
spessi di arenarie con laminazioni spesse, associate a strutture da fluidificazione e contenenti inclusi pelitici e piccoli
filoni sedimentari. In tale Associazione il rapporto sabbia/argilla &€ nettamente superiore a 1. In generale, gli strati
presentano giaciture a traversopoggio con direzione N 40/60, immersione a NW con un angolo compreso tra 10° e
15°. La permeabilita complessivamente & bassa, in funzione principalmente del grado di fratturazione delle
arenarie.

Vengono attribuite le seguenti caratteristiche fisico-meccaniche.
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Parametri di campagna Parametri medi py
Substrato

Bibliografia media (v) U M. UM
Peso Volume 14 2.18 M 2.18 gr’(‘m“‘ # 21.38 N/m®
Coesione non drenata Cu 0.00 CuM 0.00 kg"t’m" # 0.00 kPa
Modulo edometrico Eed 400.0 E.an 400.0 MPa # 4079.1 kg fem?
Angolo d'attrito o’ 37.9 o'y 37.9 gradi # 37.9 gradi
Resistenza alla compressione G 300.0 oM 300.0 kgmm'y # 29.42 Mpa
Coesione drenata 2 0.10 ey 0.10 kg em?® | # 9.81 kPa
Modulo di taglio G, 2000 Goy 2000 kg/ em? | # 196.13 MPa
Coefficiente di Poisson v 0.27 v 0.27 # 0.27

Non sono state riconosciute fenomenologie imputabili all’azione localizzata delle acque correnti superficiali, se
non quelle presenti lungo le aste fluviali. Durante I'esecuzione delle indagini geognostiche in situ non sono state
rinvenute manifestazioni idriche di alcun genere.

L'assetto tettonico-strutturale dell’area esaminata non presenta elementi di rilievo: non sono stati riconosciuti

infatti disturbi tettonici quali faglie, sovrascorrimenti, ecc...

4.0 DESCRIZIONE STATO ATTUALE — DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Nell’area oggetto di intervento, a seguito degli eventi meteorici del novembre e dicembre 2013, si & instaurato
un movimento gravitativo di versante di tipo complesso (scivolamento+colamento) che ha ridotto la carreggiata
della strada che conduce alla localita di Serra e creando pericolo in caso di prossimo movimento retro-regressivo
della scarpata di frana (Figura 9 e 10).

La sede stradale si presenta quindi ristretta e non conforme alle caratteristiche di sicurezza.

Preme sottolineare che tale via di accesso risulta essere I"'unica via percorribile in caso di emergenza.
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Figura 10 — Dissesto oggetto di intervento.
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5.0 DESCRIZIONE DEL PROGETTO

La soluzione che viene proposta per il ripristino della funzionalita della strada comunale di Serra e che presenta il
miglior rapporto tra costi e benefici per la collettivita, e la realizzazione di una paratia costituita da una doppia fila di

micropali con le caratteristiche riassunte di seguito (Figura 11 e 12):

Altezza fuori terra 1,00 [m]
Profondita di infissione 9,00 [m]
Altezza totale della paratia 9,00 [m]
Lunghezza paratia 15,00 [m]
Numero di file di micropali 2 (a quinconce)
Interasse fra le file di micropali 0,60 [m]
Interasse fra i micropali della fila 0,70/0,75 [m]
Diametro dei micropali 20,00 [cm]
Numero totale di micropali 40 (21 lato valle + 19 lato monte)
Diametro esterno del tubolare 114,30 [mm]
Spessore del tubolare 10,00 [mm]
MONTE

n. 19 Micropali verticali LATO MONTE,
foro @ 200 mm con armatura @ 114,3 mm
" Sp= 10 mm L=9,00 ml - interasse = 75 cm

~ Soletta in c.c.a.
1. Sez, 200x40 cm L=15,00 ml
{

|l
||
| |
| | .‘"‘;
A | | \ ."‘I; (.-_'j_'\—._l
0.75 . 0.75—7 N ' '
3
< ||
\D g-g W) S | | LA @)
g | 050 | 0.70 | ||
o | | n. 21 Micropali verticali LATO VALLE
‘— foro @ 200 mm con armatura @ 114,3 mm
e | | Sp=10 mm L=9,00 ml - interasse =70 cm
T ||
I Hp——————————— — —
2 || :
T X \
15.00 ;
VALLE \_ Cordolo in c.c.a. per posa barriera

H2 Sez. 30x40 cm L=15,00 ml

Figura 11 — Pianta posizionamento micropali.
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n. 21 Micropali verticali
\“LATO VALLE, foro @ 200 mm
‘- con armatura @ 114,3 mm
Sp=10 mm L=9,00 ml -

interasse = 70 cm

MONTE VALLE
Barriera H2 o
bordo Lateralew
IS
. [l
e
Conglomerato bituminoso 0.30 STAFFE CORDOLO IN C.C.A.
tipo "Tappetina” Sp 3 cm \\ Ripartitori " 10/20" L=220 cm
Conglomerato bituminoso A\ 3+3@16 % M 24
tipo "Binder” 5p 7 cm | \ A F 7
\ A\ o
Sovrastruttura ) o \ \ 2 & 1
stradale esistente Ripartitori \ \ H B TN =)
\ 10410816 \ \ ? L ;
| \ i \ \ L L E o
N ‘\\\ T - “*\L_ Cordolo in c.c.a.
‘ . = = - Sez. 30x40 cm 74 74
Ripartitori b it é
‘ 330 16 =" \ A «
laterali 3 \ \\ d <
. ) o o
‘ a Y - \ 'y 1IN J
‘ 24
i~ Tubo corrugato @ 110 mm
‘ “0.30 0.60 1.10 per canalizzazioni elettriche
| 2.00
\_ Soletta in c.c.a.
‘ n. 19 Micropali verticali LATO Sez. 200x40 cm
MONTE, foro @ 200 mm con \
‘ armatura @ 114,3 mm \
Sp=10 mm L=9,00 ml - !
‘ interasse = 75 cm ~ P b
\

STAFFE SOLETTA IN C.C.A,
1+1 @ 10/10" L=330 cm

» 120
34 34
120
N
¥ 120
34
120

Figura 12 — Sezione tipo.

Al di sopra della paratia, per tutta la lunghezza dell’intervento, pari a 15,00 m, verra realizzato un cordolo a

sbalzo in c.c.a. avente altezza 0,40 m e larghezza 2,00 m.

All'interno, per tutta la lunghezza del cordolo, & previsto I'inserimento di una tubazione flessibile in PE @110 per

la canalizzazione di future linee elettriche.

Infine, al di sopra del cordolo, verra realizzato uno strato di 7,00 cm di conglomerato bituminoso tipo binder

chiuso, 3,00 cm di conglomerato bituminoso per strati di usura tipo tappetino e istallato una nuova barriera

metallica - guardrail (classe H2) come indicato nell’elaborato grafico.

34
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